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Аннотация. В тезисе предложена технология бесконтактной индуктивной 
передачи электроэнергии для зарядки электромобилей. Технология бесконтактной 
индукционной зарядки может внести значительный вклад в повышение популярности 
электромобилей, поскольку она увеличивает как удобство для пользователя, так и 
безопасность процесса зарядки. 

Ключевые слова: бесконтактная индуктивная передача электроэнергии, 
электромобиль, зарядка аккумуляторов электромобилей. 
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Abstract. The thesis proposes a technology of contactless inductive transmission of 

electricity for charging electric vehicles. Contactless induction charging technology can make 

a significant contribution to increasing the popularity of electric vehicles, as it increases both 

the convenience for the user and the safety of the charging process. 
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Одним из аспектов, который в значительной степени способствует 
принятию и распространению электромобилей, является процесс зарядки 
аккумуляторов транспортных средств. В то время как процесс заправки 
играет второстепенную роль в обычных транспортных средствах с 
двигателем внутреннего сгорания, процесс зарядки приобретает все 
большее значение в транспортных средствах с альтернативными 
приводами [5]. Бесконтактная индукционная зарядка здесь идеальна, так 
как она делает зарядку аккумуляторов автомобиля намного проще, удобнее 
и безопаснее [1].  
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При проводной зарядке пользователь должен заряжать свой 
автомобиль с помощью громоздкого и, в зависимости от емкости зарядки, 
толстого кабеля. Плохие погодные условия затрудняют работу с грязными, 
а на морозе – жесткими кабелями. Индуктивная зарядка позволяет 
осуществлять бесконтактную зарядку, так что водитель просто размещает 
свой автомобиль через зарядную станцию, установленную в полу. Кроме 
того, сокращаются затраты на техническое обслуживание, поскольку 
больше нет дефектов в линиях и разъемных соединениях из-за износа, 
коррозии или обрыва кабелей. Интеграция зарядных станций в 
инфраструктуру также предотвращает вандализм, кражи и износ [2]. 

При разработке и использовании технологии индукционной зарядки 
необходимо соблюдать широкий спектр технических требований. Прежде 
всего, необходимо обеспечить достаточную передачу мощности через 
большие воздушные зазоры между зарядной станцией в земле и вторичной 
катушкой в автомобиле. Кроме того, механическая конструкция катушек 
должна быть как можно более компактной и легкой с учетом указанных 
ограничений места для установки. И последнее, но не менее важное: 
допуск по горизонтали между катушками играет важную роль с точки 
зрения комфорта пользователя [3].  

Поэтому в этой работе, с одной стороны, исследуются и 
сравниваются различные геометрии катушек. Путем определения 
индивидуальных свойств, сильных и слабых сторон можно определить 
оптимальные области применения. Для конкретной конструкции катушки 
необходимо множество численных расчетов, но они очень трудоемки и 
требуют больших вычислительных ресурсов. По этой причине в первую 
очередь используются планы статистических испытаний, с помощью 
которых можно значительно сократить усилия по моделированию. 
Для этого выбирается несколько проектных точек с планами испытаний по 
заполнению пространства, которые затем рассчитываются численно. 
Затем на основе этой выборки можно сделать выводы о совокупности. 
Численные модели аппроксимируются с помощью математических 
метамоделей, так что основные взаимосвязи имитационной модели могут 
быть отображены с помощью аналитических функций. В частности, в этой 
работе используется модель гауссовского процесса. На основе этих 
метамоделей можно за очень короткое время детально изучить, 
спроектировать и оптимизировать систему бесконтактной зарядки 
электромобилей [4]. 
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