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Аннотация. В настоящее время проблема «чистой воды» принимает глобальный 

характер. В первую очередь это относится к пресным водам и озерному фонду, где 

сосредоточено более 80% всех пресных вод. В настоящее время в целях решения проблем 

устойчивого использования озер - их классификация приобретает особо важное значение. 

Известны однопараметровые и многопараметровые способы классификации озер. 

Настоящая работа посвящена исследованию проблематики классифицирования озерных 

экосистем. В работе раскрывается потенциал Универсальной лимно-экологической 

классификации (УЛЭК), учитывающей все основные компоненты озерной системы, 

позволяющей описать тип озера в виде единой формулы, пригодной для использования для 

решения задач озерного природопользования разного уровня. 

Ключевые слова: озерная экосистема, лимнологическая классификация, озерное 

природопользование, рациональное использование озерных ресурсов, экологическая 

безопасность. 
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Annotation. Currently, the problem of "clean water" is taking on a global character. First 

of all, this applies to fresh waters and the lake fund, where more than 80% of all fresh waters are 

concentrated. At present, in order to solve the problems of sustainable use of lakes, their 

classification is of particular importance. Single-parameter and multi-parameter methods for 
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classifying lakes are known. This work is devoted to the study of the problems of classifying lake 

ecosystems. The paper reveals the potential of the Universal Limno-Ecological Classification 

(ULEC), which takes into account all the main components of the lake system, which allows 

describing the type of lake in the form of a single formula suitable for solving problems of lake 

nature management at different levels. 

Key words: lake ecosystem, limnological classification, lake nature management, rational 

use of lake resources, environmental safety. 

 

Введение 

В настоящее время проблема «чистой воды» принимает глобальный 

характер [1]. В первую очередь это относится к пресным водам и озерному 

фонду[2], где сосредоточено более 80% всех пресных вод [3]. 

Методологическая база классификации озерных объектов является одним из 

наиболее сложных теоретических вопросов озерного природопользования. 

Классификационная деятельность – важное условие для реализации научных 

достижений и дальнейшего прикладного использования озерных ресурсов. В 

процессе классификационной деятельности в зависимости от прикладной 

задачи озерные объекты объединяется в некоторое число типологических групп 

и создаётся основа для разработки мероприятий по рациональному 

использованию, охране и восстановлению озерного фонда [4]. 

Основная часть 

Известны однопараметровые и многопараметровые способы 

классификации озер. Однопараметровые лимнологические классификации 

позволяют точно сегментировать множество водных объектов при решении 

узких задач [5]. Среди них можно выделить географические, генетические (по 

происхождению), морфометрические, термические, гидрологические, 

гидрохимические, гидробиологические и другие [6]. 

Многопараметровые способы типизации редки и их можно отнести к 

универсальным, способным решать комплексные задачи озерного 

природопользования разного уровня (оценка, мониторинг и инвентаризация 

озерных водоемов и их ресурсов, разработка методов анализа и 

прогнозирования водопотребления и водообеспеченности, путей устранения 

дефицита водных ресурсов в зависимости от социально-экономических и 

климатических условий, устойчивое использование озерных экосистем и т.д.). 

Многопараметровые лимнологические способы типизации решают задачу 

комплексного описания озерной экосистемы путем объединения широкого 

круга целевых лимнологических, географических, экологических и 

экономических параметров.  

Авторами предложена универсальная лимно-экологичсекая 

классификация (УЛЭК). Основным отличием УЛЭК является 

многопараметровость, высокая дискретность и объединение всех признаков 
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классифицирования озер в виде единой формулы, что позволяет применять 

машинные методы обработки данных для типизации и инвентаризации 

озерного фонда разного уровня. 

Структура универсальной лимно-экологической классификации (УЛЭК) 

имеет следующий вид: 7 параметров, 15 признаков, 84 показателя, всего 8820 

дифференцированных состояния [7]. Для возможности дальнейшей машинной 

обработки проработана методика кодирования показателей: для обозначения 

признака используется первая буква его названия в английском варианте, а 

показатели обозначаются цифрами [8]. Каждый признак включает в себя от 4 до 

18 показателей. У каждого параметра имеется свое обоснование, являющееся 

приложением классификации с указанием литературного источника.  

Структура УЛЭК в общем виде:  

Географический параметр включает два признака: географическая зона 

(Geographical Zone) с показателями Z (Z1- тропические, Z2 - субтропические, Z3 

- умеренные и Z4 –арктические) и высота над уровнем моря (Height above Sea 

Level) с показателями Sl (Sl1-очень низкий (0-200м); Sl2-низкий(200-500м); Sl3-

средний (500-1000м); Sl4-высокий (1000-2000м); Sl5-очень высокий (выше 

2000м)). 

Генетический параметр включает один признак - генезис 

(происхождение) озер (Genesis of lake holes) с показателями G: Тектонические 

– G1; вулканические – G2; гляциогенные (ледниковые) – G3; пойменные 

(долинные, речные) – G4; старичные – G5; карстовые – G6; термокарстовые – G7; 

междюнные (дюнные) – G8; суффозионные – G9; реликтовые озера – G10; 

гравитационные – G11; эоловые – G12; флювиальные –G13; моренные – G14; 

гидрогенные – G15; лиманные – G16; метеоритовые – G17; искусственные – G18. 

Морфометрический параметр включает два признака: площадь (Area)  с 

показателями A (А1 – очень большая, свыше 1000 км²; А2– большая, от 101 до 

1000 км²; А3 – средняя, от 10 до 100 км²; А4 – малая, от 1 га до 10 км²; А5 – очень 

малая, озерки (до 1 га)) и глубина (Depth) с показателями D (D1 – очень большая, 

свыше 100 м; D2 –большая, свыше 50 м; D3 – средняя, от 11 до 50 м; D4 – малая, 

от 5 до 10 м; D5 – очень малая, до 5 м).  

Гидрологический параметр включает два признака: водный баланс (Water 

balance) с показателями W (W1 – проточное; W2 –приточное; W3 –сточное; W4 –

бессточное); режим перемешивания воды (Mixing type of water) с показателями  

Mix (Mix1 – димиктические; Mix2 – меромиктические; Mix3 – мономиктические; 

Mix4 – амиктические  и Mix5 – постоянно перемешивающиеся). 

Гидрофизический параметр включает два признака: температурный 

режим (Temperature) с показателями Т (Т1 – холодные: tср<10°C; Т2 – умеренные: 

tср = 10-15°C; Т3 – тёплые: tср = 15-20°C;  Т4 – очень тёплые: tср = 20 -30°C; Т5 – 

горячие (термальные) озера с : tср > 30°C); прозрачность (TranSparence of water) 
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с показателями S (S1 – очень высокая – более 12 м; S2 – высокая, от 6-12м; S3 – 

средняя, от 3-6 м; S4 –низкая, от 1,5 – 3 м; S5 – очень низкая, менее 1,5 м). 

Гидрохимический параметр включает три признака: минерализация 

(Mineralization) с показателями M (M1 – очень малая, до 100 мг/л; M2 – малая, 

100-200 мг/л; M3 – средняя, 200-500 мг/л; M4 – олигогалинные, 0,5-5 г/л; M5 – 

мезогалинные, 5-18 г/л; M6 – полигалинные – 18-30 г/л); ионный состав (Ion 

composition) с показателями I (I1 –гидрокарбонатной, I2 – сульфатной и I3 – 

хлоридной, каждая из которых в свою очередь подразделяется на 1-Ca, 2-Mg и 3-

Na-K – эти обозначения указываются в скобках) и водородный показатель (Ph) 

с показателями Ph (Ph1 – нормальные (6,5-8,5); Ph2 – кисловатые(6,4-5); Ph3 – 

подщелоченные(8,6-9,5); Ph4 – кислые (ниже 5); Ph5 –щелочные (выше 9,5)).  

Гидробиологический параметр включает три признака: трофический 

статус (Trophic status) с показателями Tr (Tr1-ультраолиготрофный; Tr2 – 

олиготрофный; Tr3 – мезотрофный; Tr4 – эвтрофный; Tr5 – гипертрофный; Tr6 –

дистрофный); флора (Flora) с показателями Fl (Fl1 – слабозарастающие озера; 

Fl2 –макрофитные озера, с богатым видовым составом; Fl3 – макрофитные озера 

с низким видовым разнообразием; Fl4 – планктонные озера) и фауна (Fauna) с 

показателями Fa (Fa1 – рыбные с редкими видами; Fa2 –рыбные с богатым 

видовым составом; Fa3 – рыбные с фоновыми видами; Fa4 – безрыбные озера). 

Обсуждение 

Возможность использования УЛЭК продемонстрирована на примере 

формулы известного озера г. Казань – озеро Нижний Кабан (г. Казань, Среднее 

Поволжье, РФ) [9, 10]:  

Z3 Sl2 G5-6 A4 D3 W4 T3 Mix1 S5 M4 I2(1) Ph3 Tr5 Fl3 Fa3 (зонально умеренное, 

старично-карстовое, малое (56 га), среднеглубинное (до 16 м), бессточное, 

тепловодное, димиктическое, с очень низкой прозрачностью вод, 

олигогалинное, сульфатно-кальциевое, с подщелачиваемыми водами, 

гипертрофное (наличие сероводорода у дна), макрофитное с низким видовым 

разнообразием (20 видов макрофитов, 150 видов фитопланктона), рыбное (8 

видов рыб, 71 вид зоопланктона), с фоновыми видами рыб. 

Выводы 

В настоящей работе раскрыта проблематика классифицирования озерных 

экосистем, показана структура авторской Универсальной лимно-экологической 

классификации (УЛЭК), которая учитывает все основные компоненты озер, 

описывает тип озера в виде единой формулы, помогает выявлять отдельные 

типы озер в зависимости от поставленных задач озерного природопользования 

и решения конкретных практических задач по использованию озерных 

ресурсов. 
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