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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 
Целью освоения дисциплины «Проектирование электротехнического оборудова-

ния беспилотного электротранспорта» является изучение принципов построения и функ-

ционирования,  возможностей и применения, а также основных этапов проектирования 

электротехнического оборудования беспилотного электротранспорта (ЭОБТ). 

Задачами дисциплины являются: 
- формирование у студентов целостного представления о принципах построения и 

функционирования, а также этапах и методах проектирования электротехнического обо-

рудования беспилотного электротранспорта; 
- структурирование сведений о характеристиках и компоновочных решениях совре-

менного электротехнического оборудования беспилотного электротранспорта; 
- раскрытие взаимосвязи и взаимообусловленности проблем, решаемых при проек-

тировании электротехнического оборудования беспилотного электротранспорта. 
 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты обуче-

ния по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций: 

Код и наименование ком-

петенции 
Код и наименование индика-

тора достижения компетенции 
Запланированные результаты обучения 
по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-1 Способен проекти-

ровать объекты систем 

электромобильного и бес-

пилотного транспорта 

ПК-1.1 Применяет норма-

тивно-техническую докумен-

тацию, методы сбора и ана-

лиза данных для проектирова-

ния систем электромобиль-

ного и беспилотного транс-

порта 

Знать:  

принципы построения и функционирования 

систем электромобильного и беспилотного 

транспорта, основные технико-экономиче-

ские характеристики современных эксплуа-

тируемых и проектируемых видов электро-

мобильного и беспилотного транспорта.  

Уметь:  

использовать нормативно-технические доку-

менты в области проектно-конструкторской 

деятельности и производственной эксплуата-

ции электротехнического оборудования 

электромобильного и беспилотного транс-

порта 

Владеть:  

методами анализа и научно-технического 

обоснования оптимального проектного ре-

шения для электротехнического оборудова-

ния электромобильного и беспилотного 

транспорта.  

  



ПК-1 Способен проекти-

ровать объекты систем 

электромобильного и бес-

пилотного транспорта 

ПК-1.2 Обеспечивает научно-

техническое сопровождение и 

требования к качеству разра-

ботки систем электромобиль-

ного и беспилотного транс-

порта 

Знать:  
основные научно-технические особенности 
взаимосвязи и взаимообусловленности про-

блем, решаемых при проектировании элек-

тротехнического оборудования электромо-

бильного и беспилотного транспорта  
Уметь:  
применять методы планирования, организа-

ции, проведения и внедрения научных иссле-

дований и опытно-конструкторских разрабо-

ток электротехнического оборудования элек-

тромобильного и беспилотного транспорта 
Владеть:  
современными методами и средствами 
научно-технического сопровождения про-

цесса разработки электротехнического обо-

рудования электромобильного и беспилот-

ного транспорта 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

    

Дисциплина «Проектирование электротехнического оборудования беспилотного 

электротранспорта» относится к части, формируемой участниками образовательных от-

ношений учебного плана по направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и элек-

тротехника. 
    

Код компетен-

ции 
Предшествующие дисциплины (модули), 

практики, НИР, др. 
Последующие дисциплины (модули), прак-

тики, НИР, др. 

УК-2 
Управление проектами в энергетике 
Энергетическая политика 

Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

УК-3 

Производственная практика (эксплуата-

ционная) 
Управление проектами в энергетике 
Энергетическая политика 

Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

УК-4 Энергетическая политика 
Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

ОПК-1 
Теория и практика научных исследований 

в электроэнергетике 

Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

  



ОПК-2 
Теория и практика научных исследований 

в электроэнергетике 

Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

ПК-1 Управление проектами в энергетике Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

ПК-2 

Производственная эксплуатация электро-

подвижного состава 
Производственная практика (эксплуата-

ционная) 

Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

     

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать: основные положения энергетической и транспортной стратегии развития 

Российской Федерации, особенности производственной эксплуатации электромобиль-

ного и беспилотного транпсорта 
 
Уметь:  решать задачи профессиональной деятельности на основе использования 

теоретических и практических основ проектной деятельности; 
 
Владеть: методами анализа и оценки технико-экономической эффективности про-

ектного решения. 
 

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1. Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) (ЗЕ), всего 

216 часов, из которых 85 часов составляет контактная работа обучающегося с преподава-

телем (занятия лекционного типа 16 час., занятия семинарского типа (практические, се-

минарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 32 час., групповые и индивидуальные 

консультации 2 час., прием экзамена (КПА), зачета с оценкой - 1 час., самостоятельная 

работа обучающегося 96 час. Практическая подготовка по виду профессиональной дея-

тельности составляет 5 часов. 

     

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семест 

р 
 

3  

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 216 216 
 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 
в том числе: 

85 85 
 

Лекционные занятия (Лек) 16 16  

Практические занятия (Пр) 32 32  
  



Контроль самостоятельной работы и иная контактная ра-

бота (КСР)* 2 2 
    

Консультации (Конс) 2 2     

Консультации, сдача и защита Курсового проекта (ККП) 
32 32 

    

Контактные часы во время аттестации (КПА) 1 1     

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
(СРС), в том числе: 

96 96 
    

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 
(курсовой проект, экзамен) 

35 35 
    

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ КП, Эк Эк     

                

Разделы дисци-

плины 

С
ем

е
ст

р
 

Распределение трудоемкости 
(в часах) по видам учебной работы, включая 

СРС 
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Раздел 1. Проблемы создания интеллектуальных систем беспилотного вождения 

1. Подходы к со-

зданию интел-

лектуальных си-

стем беспилот-

ного вождения 

3 2 4  
 

12  
 

 18 

ПК-1.1 

-В1, 

ПК-1.1 

-З1, 

ПК-1.1 

-У1 

Л1.3, 

Л2.10 

, Л1.2, 

Л2.1, 

Л2.2 

Уст. 

опрос, 

Практ 

 11 

Раздел 2. Основы проектирования беспилотного электротранспорта 

2. Основные под-

ходы к проекти-

рованию беспи-

лотных транс-

портных средств 

 

3 2 4  
 

12  
 

 18 

ПК-1.1 

-З1, 

ПК-1.1 

-У1, 

ПК-1.1 

-В1 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.5, 

Л2.6, 

Л2.9 

Практ  7 

  



3. Обоснование 

элементной базы 

беспилотных-

транспортных 

средств на элек-

трической тяге 

3 2 4  
 

12  
 

 18 

ПК-1.2 

-З1, 

ПК-1.1 

-В1, 

ПК-1.2 

-У1, 

ПК-1.2 

-В1 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.7, 

Л2.11 

, Л2.3 

Практ  7 

4. Конструктив-

ные решения 

при проектиро-

вании транс-

портных 

средств на элек-

трической тяге 

 

3 2 4  
 

12  
 

 18 

ПК-1.1 

-З1, 

ПК-1.1 

-В1, 

ПК-1.2 

-У1, 

ПК-1.1 

-У1, 

ПК-1.2 

-В1, 

ПК-1.2 

-З1 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.2, 

Л2.7, 

Л1.1, 

Л2.1, 

Л2.3 

Практ  7 

Раздел 3. Реализованные проекты беспилотного транпсорта 

5. Встроенные ин-

теллектуальные 

системы 

автоматизации во-

ждения 

3 2 4  
 

12  
 

 18 

ПК-1.1 

-З1, 

ПК-1.2 

-З1, 

ПК-1.2 

-У1, 

ПК-1.2 

-В1, 

ПК-1.1 

-В1 

Л1.1, 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.8, 

Л2.2, 

Л2.3, 

Л2.1 

Практ  7 

6. Беспилотные 

автомобильные 

системы мировых 

производителей 

3 2 4  
 

12  
 

 22 

ПК-1.1 

-З1, 

ПК-1.2 

-З1, 

ПК-1.1 

-В1, 

ПК-1.2 

-В1, 

ПК-1.2 

-У1 

Л1.1, 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.8, 

Л2.4, 

Л2.3, 

Л2.1, 

Л2.2 

Практ  7 

Раздел 4. Алгоритмы беспилотного транспорта 
  



7. Программное 

обеспечение для 

беспилотного 

управления 

3 4 8  
 

24  
 

 36 

ПК-1.1 

-З1, 

ПК-1.2 

-У1, 

ПК-1.1 

-У1, 

ПК-1.2 

-З1 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.2, 

Л2.7, 

Л2.1 

Практ  14 

8.Контактные 

часы во время ат-

тестации 
3    34  2 35 1 72    Экз. 40 

ИТОГО  16 32  34 96 2 35 1 216     100 
                 

3.3. Тематический план лекционных занятий 

Номер раздела 
дисциплины 

Темы лекционных занятий 
Трудоемкость, 

час. 

1 
Лекция 1. Интеллектуальные транспортные системы управления до-

рожным движением. Предпосылки к разработке беспилотных транс-

портных средств. 
2 

2 
Лекция 2. Методология проектирования беспилотных транспортных 

средств на электрической тяге 2 

3 
Лекция 3.  Особенности тягово-динамического расчёта транспорт-

ных средств на электрической тяге 

 

2 

4 

Лекция 4. Критерии определения типа и параметров электротехниче-
ского оборудования при проектировании транспортных средств 

на электрической тяге. 
2 

5 

Лекция 5. Особенности и основные этапы разработки конструктивных 

решений при проектировании электротехнического оборудования 

беспилотных транспортных средств. Принципы компоновки элемен-

тов на шасси при проектировании транспортных средств на электри-

ческой тяге. 

2 

3 

Лекция 6. Антиблокировочная система (ABS). Система курсовой 

устойчивости. Система помощи движению по полосе. Адаптивный 

круиз-контроль. Система экстренного торможения. Система связи 

ITS. Система связи ITS. 

2 

7 

Лекция 7. Система «Temporary Auto Pilot» - Volkswagen. Система Traf-

fic Jam Assistant – Audi. Система Super Cruise – Cadillac. Система SAR-

TRE (Safe Road Trains for the Environment) – Volvo. Система беспилот-

ного автомобиля от Tesla. 

2 

8 
Лекция 8. Программное обеспечение беспилотного автомобиля. 

Софт. Машинное зрение и нейросети. 
2 

Всего 16 

                 



3.4. Тематический план практических занятий 

Номер раздела 
дисциплины 

Темы практических занятий 
Трудоемкость, 

час. 

1 
Практика 1. Электрические установки, двигатели и генераторы бес-

пилотного электротранспорта 
4 

2 
Практика 2. Рулевое управление. Кинематика рулевых приводов. 

Усилители рулевого управления: назначение, требования, конструк-

ции, работа. 

4 

3 
Практика 3. Конструкции, свойства, области применения и работа 

тормозных приводов. Усилители, регуляторы тормозных сил. Ан-

тиблокировочная система (АБС). 

4 

4 
Практика 4. Сенсоры беспилотного электротранспорта: автомобиль-

ные навигационные системы; радар и ладар (лидар); инфракрасный и 

ультразвуковой дальномеры. 

4 
 

5 
Практика 5. Распознавание образов и обработка изображений. Силь-

ный и слабый искусственный интеллект. 
4 

 

6 
Практика 6. Системы управления транспортным средством. Бортовые 

системы информирования водителя. 
4 

 

7 
Практика 7. Системы сбора и передачи информации беспилотного 

транспортного средства. 
4 

 

8 
Практика 8. Машинное зрение и нейросетевые технологии для беспи-

лотного электротранспорта 
4 

 

Всего 32  

     

3.5. Тематический план лабораторных работ 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

     

3.6. Самостоятельная работа студента 

Номер раздела 
дисциплины 

Вид СРС Содержание СРС 
Трудоемкость, 

час. 

 

1 
Подготовка к практи-

ческому занятию   1. 

Осуществить решение практической за-

дачи 12 
 

2 
Подготовка к практи-

ческому занятию   2. 

Осуществить решение практической за-

дачи 12 
 

3 
Подготовка к практи-

ческому занятию   3. 

Осуществить решение практической за-

дачи 12 
 

4 
Подготовка к практи-

ческим занятиям 4 

Осуществить решение практической за-

дачи 12 
 

5 
Подготовка к практи-

ческим занятиям 5 

Осуществить решение практической за-

дачи 12 
 

6 
Подготовка к практи-

ческим занятиям 6 

Осуществить решение практической за-

дачи 12 
 



7 
Подготовка к практи-

ческим занятиям 7-8. 

Осуществить решение практической за-

дачи 24 
 

Всего 96  
  



4. Образовательные технологии 
При проведении учебных занятий используются традиционные образовательные 

технологии - лекции в сочетании с практическими занятиями,  самостоятельное изучение 

определённых разделов и современные образовательные технологии - дистанционные 

курсы, размещенные на площадке LMS Moodle (https://lms.kgeu.ru/course/view.php?id) и 

электронные образовательные ресурсы, размещенные в личных кабинетах студентов 

Электронного университета КГЭУ.  

     

5.  Оценивание результатов обучения 
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках теку-

щего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и про-

межуточной аттестации. 
Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, включает  ин-

дивидуальный и (или) групповой опрос (устный или письменный), защиты лабораторных ра-

бот; решение практических заданий.  

Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, выставленная во 

время промежуточной аттестации обучающегося (экзамен) с учетом результатов теку-

щего контроля успеваемости. Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится 

письменно и устно по билетам, в виде тестирования, др. Экзаменационный билет (30 биле-

тов) содержит один вопрос теоретического характера, требующий расширенного ответа, 

и одно задание практического характера для проверки практических умений и навыков 

проектирования электротехнического оборудования беспилотного электротранспорта. 

На экзамен выносятся теоретические и практические задания, проработанные в те-

чение семестра на учебных занятиях и в процессе самостоятельной работы обучающихся. 

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности компетен-

ции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины: 

     

Плани- 
руемые 

резуль- 
таты обу-

чения 

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения 

неудовлет- 
ворительно 

удовлет- 
ворительно 

хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний ниже 

минимальных требо-

ваний, имеют место 

Минимально допусти-

мый уровень знаний, 

имеет место много не-

грубых ошибок 

Уровень знаний в объ-

еме, соответствующем 

программе, имеет ме-

сто несколько негру-

бых ошибок 

Уровень знаний в объ-

еме, соответствующем 

программе подго-

товки, без ошибок 

Наличие 

умений 

При решении стан-

дартных задач не про-

демонстрированы ос-

новные умения, имеют 

место грубые ошибки 

Продемонстрированы 

основные умения, ре-

шены типовые задачи 

с негрубыми ошиб-

ками, выполнены все 

задания, но не в пол-

ном объеме 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все задания в полном 

объеме, но некоторые 

с недочетами 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с отдельными 

несущественными 

недочетами, выпол-

нены все задания в 

полном объеме 



Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

При решении стан-

дартных задач не про-

демонстрированы ба-

зовые навыки, имеют 

место грубые ошибки 

Имеется минималь-

ный набор навыков 

для решения стандарт-

ных задач с некото-

рыми недочетами 

Продемонстрированы 

базовые навыки при 

решении стандартных 

задач с некоторыми 

недочетами 

Продемонстрированы 

навыки при решении 

нестандартных задач 

без ошибок и недоче-

тов 

Х
ар

ак
те

 

р
и

ст
и

к
а 

сф
о
р
м

и
р

 

Компетенция в полной 

мере не сформиро-

вана. 

Сформированность 

компетенции соответ-

ствует 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует 

Сформированность 

компетенции полно-

стью 

о
в
ан

н
о
ст

и
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 (
и

н
д

и
к
ат

о
р
а 

д
о
ст

и
ж

ен
и

я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

) 

Имеющихся знаний, 

умений,навыков недо-

статочно для решения 

практических (про-

фессиональных) задач 

минимальным требо-

ваниям. Имеющихся 

знаний, умений, навы-

ков в целом доста-

точно для решения 

практи- ческих (про-

фессиональных) задач, 

но требуется дополни-

тельная практика по 

большинству практи-

ческих задач 

требованиям. Имею-

щихся знаний, уме-

ний,навыков и мотива-

ции в целом доста-

точно для решения 

стандартных практи-

чес-ких (профессио-

нальных) задач 

соответствует требова-

ниям. Имеющихся зна-

ний, умений, навыков 

и мотивации в полной 

мере достаточно для 

решения сложных 

практических (профес-

сиональных) задач 

У
р
о
в
ен

ь
 с

ф
о
р
м

и
р
о

- 
в
ан

н
о
ст

и
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

(и
н

д
и

к
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о
р
а 

д
о
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и
ж

ен
и

я
 

к
о
м

п
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ен
ц

и
и

) 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 

К
о
д

 
к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

К
о
д

 и
н

д
и

к
ат

о
р
а 

д
о
ст

и
-

ж
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и
я
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о
м

п
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ц

и
и

 

Запланированные 
результаты обучения 

по дисциплине 

Уровень сформированности компетенции 
(индикатора достижения компетенции) 

Высокий Средний Ниже среднего Низкий 

Шкала оценивания 

отлично хорошо 
удовлет- 

ворительно 
неудовлет- 
ворительно 

зачтено не зачтено 

ПК-1 ПК- Знать 
  



 
1.1 

принципы построе-

ния и функциониро-

вания систем элек-

тромобильного и бес-

пилотного транс-

порта, основные тех-

нико- экономические 

характеристики со-

временных эксплуа-

тируемых и проекти-

руемых видов элек-

тромобильного и бес-

пилотного транс-

порта. 

Свободно и в 

полном объеме 

описывает все 

принципы по-

строения и 

функциониров 

ания систем 

электромобиль-

ного и беспи-

лотного транс-

порта, основ-

ные технико- 

экономические 

характеристик 

и современных 

эксплуатируем 

ых и проекти-

руемы х видов 

электромобиль-

ного и беспи-

лотного транс-

порта. 

Достаточно 

полно описы-

вает принципы 

построения и 

функциониров 

ания систем 

электромобиль-

ного и беспи-

лотного транс-

порта, некото-

рые технико- 

экономические 

характеристик 

и современных 

эксплуатируем 

ых и проекти-

руемы х видов 

электромобиль-

ного и беспи-

лотного транс-

порта. 

Плохо описы-

вает принципы 

построения и 

функциониров 

ания систем 

электромобиль-

ного и беспи-

лотного транс-

порта 

Не знает прин-

ципы принципы 

построения и 

функциониров 

ания систем 

электромобиль-

ного и беспи-

лотного транс-

порта 

Уметь 

использовать норма-

тивно- технические 

документы в области 

проектно- конструк-

торской деятельно-

сти и производствен-

ной эксплуатации 

электротехнического 

оборудования элек-

тромобильного и бес-

пилотного транс-

порта 

Свободно ис-

пользует нор-

мативно- тех-

нические доку-

менты в обла-

сти проектно-

конструктор-

ской деятельно-

сти и производ-

ствен ной экс-

плуатации 

электротехни-

ческого обору-

дования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Умеет исполь-

зовать норма-

тивно- техниче-

ские доку-

менты в обла-

сти проектно- 

конструкторск 

ой деятельно-

сти и производ-

ственной экс-

плуатации 

электротехни-

ческого обору-

дования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Слабо ориенти-

руется в норма-

тивно- техниче-

ских докумен-

тах в области 

проектно-кон-

структорской 

деятельности и 

производствен 

ной эксплуата-

ции электротех-

нического обо-

рудования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Не умеет при-

менять норма-

тивно- техниче-

ские документы 

в области про-

ектно- кон-

структорской 

деятельности и 

производствен 

ной эксплуата-

ции электротех-

нического обо-

рудования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Владеть 
  



 

 

методами анализа и 

научно- техниче-

ского обоснования 

оптимального про-

ектного решения для 

электротехнического 

оборудования элек-

тромобильного и бес-

пилотного транс-

порта. 

Владеет мето-

дами анализа и 

научно- техни-

ческого обосно-

вания опти-

мального про-

ектного реше-

ния для элек-

тротехниче-

ского оборудо-

вания электро-

мобильного и 

беспилотного 

транспорта. 

Владеет мето-

дами анализа и 

научно- техни-

ческого обосно-

вания проект-

ного решения 

для электротех-

нического обо-

рудования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта. 

Слабо владеет 

методами 

научно- техни-

ческого обосно-

вания проект-

ного решения 

для электротех-

нического обо-

рудования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта. 

Не владеет ме-

тодами выбора 

проектного ре-

шения для элек-

тротехниче-

ского оборудо-

вания электро-

мобильного и 

беспилотного 

транспорта. 

ПК-1.2 

Знать 

основные научно- 

технические особен-

ности взаимосвязи и 

взаимообусловленн 

ости проблем, решае-

мых при проектиро-

вании электротехни-

ческого оборудова-

ния электромобиль-

ного и беспилотного 

транспорта 

Свободно и в 

полном объеме 

описывает ос-

новные научно- 

технические 

особенности 

взаимосвязи и 

взаимообуслов 

ленности про-

блем, решае-

мых при проек-

тировани и 

электротехни-

ческого обору-

дования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Достаточно 

полно описы-

вает основные 

научно- техни-

ческие про-

блемы, решае-

мые при проек-

тировани и 

электротехни-

ческого обору-

дования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Плохо описы-

вает научно- 

технические 

проблемы, ре-

шаемые при 

проектировани 

и электротехни-

ческого обору-

дования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Не знает 

научно- техни-

ческие про-

блемы проекти-

ровани я элек-

тротехниче-

ского оборудо-

вания электро-

мобильного и 

беспилотного 

транспорта 

Уметь 

применять методы 

планирования, орга-

низации, проведения 

и внедрения научных 

исследований и 

опытно- конструк-

торских разработок 

электротехнического 

оборудования элек-

тромобильного и бес-

пилотного транс-

порта 

Свободно при-

меняет методы 

планирования, 

организации, 

проведения и 

внедрения 

научных иссле-

дований и 

опытно- кон-

структорск их 

разработок 

электротехни-

ческого обору-

дования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Умеет приме-

нять методы ор-

ганизации, про-

ведения и внед-

рения научных 

исследований и 

опытно- кон-

структорск их 

разработок 

электротехни-

ческого обору-

дования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Слабо ориенти-

руется в мето-

дах организа-

ции и проведе-

ния научных 

исследований и 

опытно- кон-

структорск их 

разработок 

электротехни-

ческого обору-

дования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Не умеет при-

менять методы 

организации и 

проведения 

научных иссле-

дований элек-

тротехниче-

ского оборудо-

вания электро-

мобильного и 

беспилотного 

транспорта 

Владеть 
  



  

современными мето-

дами и средствами 

научно- техниче-

ского сопровождения 

процесса разработки 

электротехнического 

оборудования элек-

тромобильного и бес-

пилотного транс-

порта 

Свободно вла-

деет современ-

ными методами 

и средствами 

научно- техни-

ческого сопро-

вождени я про-

цесса разра-

ботки электро-

технического 

оборудования 

электромобиль-

ного и беспи-

лотного транс-

порта 

Владеет мето-

дами и сред-

ствами научно- 

технического 

сопровождени 

я процесса раз-

работки элек-

тротехниче-

ского оборудо-

вания электро-

мобильного и 

беспилотного 

транспорта 

Слабо владеет 

методами 

научно- техни-

ческого сопро-

вождени я про-

цесса разра-

ботки электро-

технического 

оборудования 

электромобиль-

ного и беспи-

лотного транс-

порта 

Не владеет ме-

тодами науч-

ного сопровож-

дени я процесса 

разработки 

электротехни-

ческого обору-

дования элек-

тромобильного 

и беспилотного 

транспорта 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и проме-

жуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины. Пол-

ный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов обучения 

по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электронном виде. 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

             
Основная литература 

№ 
п/

п 
Автор(ы) 

Наиме- но-

вание 

Вид издания 

(учебник, учеб-

ное пособие, 

др.) 

Место издания, 
издательство 

Год 
издания 

Адрес электрон-

ного ресурса 

Кол-во экзем-

пля- ров в биб- 

лиотеке 

1 
Шаошань 

Лю 

Разработка 

беспилот-

ных транс-

портных 

средств 

книга 

 

Издательство 

"ДМК Пресс" 

2021 
https://e.lanbook.co

m/book/240956 

 

2 
Уланов А. 

Г. 

Теория 

наземных 

транспорт-

ных 

средств. 

Тяговый 

расчет 

электромо-

биля 

учебное посо-

бие 

Челябинск : 

ЮУрГУ 
2018 

https://e.lanbook.co

m/book/146043 

 

  



3 

Рылов Ю. А., 

Рассадина В. 

Е., Гатиятов 

И. З. 

Электросна 

бжение элек-

трическ ого 

транспорта 

метод. указания 

по выполнению 

курсового про-

екта с приме-

ром расчета 

Казань: КГЭУ 2012 
 

10 

Дополнительная литература 

№ 
п/п 

Автор(ы) 
Наиме- нова-

ние 

Вид издания 

(учебник, учеб-

ное пособие, 

др.) 

Место изда-

ния, 
издательство 

Год 
издания 

Адрес элек-

тронного ре-

сурса 

Кол-во эк-

земпля- ров в 

биб- лиотеке 

КГЭУ 

1 
Федотов А. 

И., Рылов Ю. 

А. 

Основы про-

ектирова ния 

электроэнер 

гетических 

систем и се-

тей 

метод. указания 

к выполнению 

курсового про-

екта  для сту-

дентов заочной 

формы обуче-

ния 

Казань: КГЭУ 2009 
 

5 

2 
Антипов В. 

А. 

Подавление 

вибрации аг-

регатов и уз-

лов транс-

портн ых си-

стем 

монография М.: Маршрут 2006 
 

5 

3 
Покровский 

А. К. 

Риск- ме-

неджмент на 

предприяти 

ях промыш-

лен ности и 

транспорта 

Учебное посо-

бие 
Москва: Кно-

Рус 
2015 

https://www.b 

ook.ru/book/9 

16665/ 
1 

4 

Рылов Ю. А., 

Данилова В. 

П., Степанов 

Е. Л., Гатия-

тов И. З. 

История раз-

вития элек-

трическ ого 

транспорта 

учебное посо-

бие 
Казань: КГЭУ 2010 

 
48 

5 
Павлова Е. 

И. 
Экология 

транспорта 
учебник для ву-

зов 
М.: Высш. шк. 2006 

 
10 

  



6 
Бакиров А. 

Р. 

Проектиров 

ание элек-

трическ ого 

транспорта и 

основы энер-

госбере же-

ния 

программа, ме-

тод. указания и 

контр. задания 

для студентов- 

заочников 

Казань: КГЭУ 2005 
 

5 

7 

Сафиуллин 

Р. Н., Резни-

ченко В. В., 

Керимов М. 

А., Сафиул-

лин Р. Н. 

Электротехн 

ика и элек-

трообор удо-

вание транс-

портн ых 

средств 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2019 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

111894 
1 

8 
Бакиров А. 

Р. 

Снижение 

электропотр 

ебления си-

лового при-

вода элек-

трическ ого 

транспорта 

научное изда-

ние 
Казань: КГЭУ 2005 

 
9 

9 
Трофименко 

Ю. В., Евге-

ньев Г. И. 

Экология. 

Транспортн 

ое сооруже-

ние и окру-

жающа я 

среда 

учебное посо-

бие для вузов 
М.: Академия 2006 

 
10 

10 
Аухадеев 

А.Э. 

Моделирова 

ние режимов 

тяги сило-

вого элек-

трообор удо-

вания элек-

трическ ого 

транспорта 

монография Казань: КГЭУ 2006 
 

5 

           

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 

№ 
п/п 

Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 Курс Moodle https://lms.kgeu.ru/course/view.php?id=302 

           

6.2.2. Профессиональные базы данных 

№ 
п/п 

Наименование профессиональных баз данных Адрес Режим доступа 

  



1 
Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU  
http://elibrary.ru http://elibrary.ru 

2 Техническая библиотека http://techlibrary.ru 
http://techlibrary. 

ru 
        

6.2.3. Информационно-справочные системы 

№ 
п/п 

Наименование информационно-справочных 

систем 
Адрес Режим доступа 

1 ИСС «Кодекс» / «Техэксперт» 
http://app.kgeu.local/Home/Ap 

ps 
http://app.kgeu.lo 

cal/Home/Apps 

2 «Консультант плюс» http://www.consultant.ru/ 
http://www.consu 

ltant.ru/ 
        

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение дис-

циплины 

№ 
п/п 

Наименование программного обес-

печения 
Описание 

Реквизиты подтвержда-

ющих документов 

1 
Windows 7 Профессиональная 

(Starter) 
Пользовательская операционная 

система 
№2011.25486 от 

28.11.2011 

2 Браузер Chrome 
Система поиска информации в сети 

интернет (включая русскоязычный 

интернет).  

https://www.google.com 

/intl/ru/chrome/ 

3 LMS Moodle 
Это современное программное 

обеспечение 
https://download.moodle 

.org/releases/latest/ 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

№ 
п/п 

Вид учебной работы 
Наименование специальных помеще-

ний и помещений для СРС 
Оснащенность специальных помеще-

ний и помещений для СРС 

1 Лекционные занятия Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа 

36 посадочных мест, экран стацио-

нарный), проектор подвесной, мони-

тор ЭЛТ, лабораторный стенд НТЦ-

23, электромашинный агрегат, препа-

рированные двигатели ДПТ (2шт), 

асинхронные двигатели (3 шт), лабо-

раторный стенд с АДКЗР, планшеты с 

блок-схемой, элементы автоматики и 

микроэлектроники,  подключение к 

сети "Интернет", доступ в электрон-

ную информационно- образователь-

ную среду 

2 

Практические заня-

тия и лабораторные 

работы 

Учебная аудитория для проведения 

практических и лабораторных заня-

тий 

24 посадочных места, доска аудитор-

ная, демонстрационное оборудова-

ние: элементы и узлы электропо-

движного состава (4 шт.) 

3 

Самостоятельная ра-

бота обучающегося 
Читальный зал библиотеки 

Специализированная мебель, компь-

ютерная техника с возможностью вы-

хода в Интернет и обеспечением до-

ступа в ЭИОС, мультимедийный про-

ектор, экран, программное обеспече-

ние 

 



8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья и инвалидов 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют возможность 

беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в другой, под-

няться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и иных поме-

щениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния здоровья. 
Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно- двигательного 

аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения. 

Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, 

размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания техниче-

ской помощи ассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 
Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом 

справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия: 
- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале 

и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 
- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на 

плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 
- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, говорит 

ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам. 
Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослышащих 

обучающихся проводится путем: 
- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с гиперс-

сылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 
- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных 

признаков предметов и явлений; 
-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию 

по электронной почте по мере необходимости. 
Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения 

справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного образовательной 

программой по выбранному направле-нию подготовки, обеспечиваются следующие усло-

вия: 
- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых потреб-

ностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой справочной ин-

формации о расписании учебных занятий; 
- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие 

на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому 

педагогический работник обращается; 
- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно коммен-

тируются; 
- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), то-

тально озвучивается; 
- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и право 

записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ и ин-

валидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным планом. 



При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных пси-

хофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную аттестацию 

устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., 

либо предоставляется дополнительное время для подготовки ответа. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Лист регистрации изменений 

Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 20___ /20____ учеб-

ный год 

В программу вносятся следующие изменения: 
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3. ________________________________________________________________ 
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нений 
 

 

     

Программа одобрена на заседании кафедры –разработчика  «__» _____ 20_г., про-

токол № _____ 

Зав. кафедрой     _________________ Павлов П.П. 

     

Программа одобрена методическим советом института __________________ 
«___»__________ 20____г., протокол № _____ 
 

     

Зам. директора по УМР___________________                   /_______________/ 

 Подпись, дата   

Согласовано: 

     

Руководитель ОПОП ______________________               /_______________/ 
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Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) (ЗЕ), всего 

216 часов, из которых 25 часов составляет контактная работа обучающегося с преподава-

телем (занятия лекционного типа 6 час., занятия семинарского типа (практические, семи-

нарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 14 час., групповые и индивидуальные кон-

сультации 0 час., прием экзамена (КПА), зачета с оценкой - 1 час., самостоятельная работа 

обучающегося 183 час, контроль самостоятельной работы (КСР) - 2 час. Практическая 

подготовка по виду профессиональной деятельности составляет 2  часа. 

       
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Курс 
 

 2  

 
ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 216 216 

 

 КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 
в том числе: 

25 25 
 

 Лекционные занятия (Лек) 6 6  

 Практические занятия (Пр) 14 14  

 Контроль самостоятельной работы и иная контактная 

работа (КСР)* 2 2 
 

 Консультации, сдача и защита Курсового проекта 

(ККП) 2 2 
 

 Контактные часы во время аттестации (КПА) 1 1  

 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
(СРС): 

183 183 
 

 Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 
(курсовой проект, экзамен) 

8 8 
     

 ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ КП, Эк Эк      
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КГЭУ «КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
(ФГБОУ ВО «КГЭУ»)  

    

     

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  
по дисциплине  

Проектирование электротехнического оборудования  

беспилотного электротранспорта 

Направление подготовки  13.04.02 Электроэнергетика и электротехника  

     

Направленность(и) (профиль(и)) 13.04.02 Проектирование и эксплуатация электротехни-

ческого оборудования электромобилей, беспилотного транспорта и зарядной инфраструк-

туры 

     

Квалификация  магистр  

     

  

     

г. Казань, 2022 
  



Оценочные материалы по дисциплине «Проектирование электротехнического обо-

рудования беспилотного электротранспорта» - комплект контрольно-измерительных ма-

териалов, предназначенных для оценивания результатов обучения на соответствие индика-

торам достижения компетенции(й):  
  
  
ПК-1 Способен проектировать объекты систем электромобильного и беспилотного 

транспорта  
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках теку-

щего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и про-

межуточной аттестации.  
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: практическое занятие, лабораторная работа, устный опрос, курсовой проект.  
Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения заплани-

рованных результатов обучения по дисциплине за 3 семестр. Форма промежуточной атте-

стации кп, 3 семестр. Форма промежуточной аттестации экзамен.  
Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с ра-

бочей программой дисциплины.  

1.Технологическая карта  

Семестр 3  

Номер  
раздела/  

темы дис-  
циплины  

Вид СРС  

Наимено-  
вание оце-

ночного 

средства  

Код  
индикатора 
достижения 

компетен-

ций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

не зачтено  зачтено  

низкий  
ниже сред-

него  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  

1 

Изучение теоре-

тического мате-

риала. Углубле-

ние знаний 

Уст.опрос 
ПК-1 менее 1 1 - 2 2 -3 3-4 

5  
Подготовка к 
практическому 
занятию 5. 

Практ 
ПК-1  менее  4   4 - 5  5 - 6  6 - 7  

7  
Подготовка к 
практическим 
занятиям 7-8. 

Практ 
ПК-1  менее  8   8 - 10  10 - 12  12 - 14  

6  
Подготовка к 
практическому 
занятию 6. 

Практ 
ПК-1  менее  4   4 - 5  5 - 6  6 - 7  

2  
Подготовка к 

практическому 
занятию 2. 

Практ 
ПК-1  менее  4   4 - 5  5 - 6  6 - 7  

  



1  
Подготовка к 

практическому 
занятию 1.  

Практ 
ПК-1  менее  4   4 - 5  5 - 6  6 - 7  

4  
Подготовка к 
практическому 
занятию 4. 

Практ 
ПК-1  менее  4   4 - 5  5 - 6  6 - 7  

3  
Подготовка к 
практическому 

занятию 3. 

Практ 
ПК-1  менее  4   4 - 5  5 - 6  6 - 7  

Всего Менее 33 33-42 42-51 51-60 

Экзамен Менее 10 10-20 20-30 30-40 

Всего баллов Менее 55 55-69 70-84 85-100 

          

2. Перечень оценочных средств  
Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:  
  
  

Наименование  
оценочного  

средства  
Краткая характеристика оценочного средства  Оценочные материалы  

Практическое заня-

тие (Практ)  

Практическое занятие выполняется согласно методиче-

ским указаниям по выполнению практического занятия в 

соответствии с индивидуальным вариантом задания  

Задания к практическим 

работам  

Устный опрос (Уопр)  
Устный опрос в начале лекции по вопросам, изученным 

на предыдущей лекции  
Материалы предыдущей 

лекции  

Курсовой проект 
(КП)  

Курсовой проект выполняется согласно методическим 
указаниям по выполнению курсового проекта в соответ-

ствии с индивидуальным вариантом задания  

Задание на курсовой 
проект  

          
    

3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся  
    
Наименование 

оценочного сред-

ства 

Практическое занятие 1. 
Электрические установки, двигатели и генераторы беспилотного электротранспорта 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

1. Сформулировать и обосновать выбор типов тягового электрооборудования беспи-

лотного электротранспорта   

2. Изучить способы и системы управления тяговым электрооборудованием беспи-

лотного электротранспорта .  

3. Изучить компоновку тягового электрооборудования на шасси беспилотного элек-

тротранспорта 



Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния 
в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются следу-

ющие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дис-

циплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 6 до 7 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. 

От 5 до 6 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 4 до 5 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточ-

ные знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 7 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Практическое занятие 2. 
Рулевое управление. Кинематика рулевых приводов. Усилители рулевого управле-

ния: назначение, требования, конструкции, работа. 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

1. Изучить технические параметры и проектные решения систем рулевого управле-

ния беспилотного электротранспорта. 

2. Изучить основные способы и системы управления рулевым приводом беспилот-

ного электротранспорта. 

2. Ознакомиться с перечнем нормативной документации и требованиями к систе-

мам  рулевого управления. 

Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния 
в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются следу-

ющие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дис-

циплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 6 до 7 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. 

От 5 до 6 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 4 до 5 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточ-

ные знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 7 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Практическое занятие 3. 
Конструкции, свойства, области применения и работа тормозных приводов. Усили-

тели, регуляторы тормозных сил. Антиблокировочная система (АБС). 



Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

1. Изучить технические параметры и проектные решения для тормозных систем бес-

пилотного электротранспорта. 

2. Изучить основные способы и системы управления тормозных приводов беспилот-

ного электротранспорта. 

3. Ознакомиться с перечнем нормативной документации и требованиями к антибло-

кировочным системам (АБС). 
Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния 
в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются следу-

ющие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дис-

циплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 6 до 7 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. 

От 5 до 6 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 4 до 5 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточ-

ные знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 7 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Практическое занятие 4. 
Сенсоры беспилотного электротранспорта: автомобильные навигационные си-

стемы; радар и ладар (лидар); инфракрасный и ультразвуковой дальномеры. 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

1. Конструкция и основные технические характеристики сенсоров беспилотного 

электротранспорта 

2. Принципы действия и условия применения сенсоров беспилотного электротранс-

порта 

3.  Техническая эксплуатация сенсоров беспилотного электротранспорта 

Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния 
в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются следу-

ющие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дис-

циплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 6 до 7 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. 

От 5 до 6 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 4 до 5 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточ-

ные знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 7 



Наименование 

оценочного сред-

ства 

Практическое занятие 5. 
Практика 5. Распознавание образов и обработка изображений. Сильный и слабый 

искусственный интеллект. 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

1. Алгоритмы обработка изображений в системах беспилотного электротранспорта 

2. Алгоритмы распознавание образов в системах беспилотного электротранспорта 

3. Особенности реализации сильного и слабого искусственного интеллекта в систе-

мах беспилотного электротранспорта 

 

Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния 
в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются следу-

ющие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дис-

циплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 6 до 7 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. 

От 5 до 6 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 4 до 5 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточ-

ные знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 7 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Практическое занятие 6. 
Системы управления транспортным средством. Бортовые системы информирования 

водителя. 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

1. Изучить технические параметры и проектные решения для систем управления 

транспортным средством. 

2. Изучить принципы действия и условия применения систем управления транспорт-

ным средством 

3. Ознакомиться с перечнем нормативной документации и требованиями к борто-

вым системам информирования водителя 



Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния 
в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются следу-

ющие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дис-

циплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 6 до 7 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. 

От 5 до 6 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 4 до 5 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточ-

ные знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 7 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Практическое занятие 7. 
Системы сбора и передачи информации беспилотного транспортного средства. 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

1. Изучить технические параметры и проектные решения для систем сбора и пере-

дачи информации. 

2. Изучить принципы действия и условия применения систем сбора и передачи ин-

формации 

3. Ознакомиться с перечнем нормативной документации и требованиями к бортовым 

системам сбора и передачи информации беспилотного транспортного средства 

Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния 
в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются следу-

ющие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дис-

циплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 6 до 7 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. 

От 5 до 6 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 4 до 5 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточ-

ные знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 7. 



Наименование 

оценочного сред-

ства 

Практическое занятие 8. 
Машинное зрение и нейросетевые технологии для беспилотного электротранспорта 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

1. Изучить проектные решения для систем машинное зрение 

2. Изучить принципы действия и условия применения нейронных сетей. 

3. Ознакомиться с перечнем нормативной документации и требованиями к систе-

мам машинного зрения для беспилотного электротранспорта 

Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния 
в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются следу-

ющие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дис-

циплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 6 до 7 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. 

От 5 до 6 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 4 до 5 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточ-

ные знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 7 

 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Курсовой проект 

«Расчет тягового электропривода беспилотного электротранспорта» 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

Целью курсового проекта (КП) являются расчет тягового электропривода беспи-

лотного электротранспорта. 

В процессе выполнения первой части КП обучающийся закрепляет знания о прин-

ципах сбора и обработки данных о внешних и внутренних технологических парамет-

ров движения, особенностях  взаимодействиях тягового и вспомогательного обору-

дования транспортного средства, алгоритмов принятия решения в условиях динами-

ческого изменения параметров движения.  

Во второй части КП обучающийся должен выполнить анализ тяговых характери-

стик электротранспорта, оценить его тяговые возможности, научиться использовать 

тяговые характеристики для определения режимов беспилотного вождения на разных 

элементах профиля пути. 

Для расчета используются исходные данные  выбранные в соответствии с номе-

ром варианта. 

 



Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния 
в баллах 

При выставлении баллов за выполнение курсового  билета учитываются следующие 

критерии: проекта 

1. Правильность выполнения курсового проекта 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дис-

циплины  

3. Демонстрация способности защищать результаты выполненного проекта  

От 51 до 60 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показы-

вает прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных резуль-

татов. 

От 41 до 50 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показы-

вает прочные знания основных процессов изучаемой предметной области доста-

точные навыки решения практических задач и умение проводить анализ получен-

ных результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 31 до 40 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает доста-

точные знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за выполнение курсового проекта – 60 

При выставлении баллов за защиту  курсового проекта учитываются следующие 

критерии:  

1. Логичность и последовательность доклада 

2. Владение специальными терминами и использование их при защите курсового про-

екта.  

3. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные от-

веты 

От 31 до 40 баллов оценивается ответ, который показывает прочные знания ос-

новных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полно-

той раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргу-

ментированные ответы, приводить примеры; свободное владение монологической 

речью, логичность и последовательность ответа.  

От 21 до 30 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные знания основ-

ных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 

раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргу-

ментированные ответы, приводить примеры; свободное владение монологической 

речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается одна – две 

неточности в ответе.  

От 11 до 20 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основном, о знании 

процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной глуби-

ной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; слабо сфор-

мированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением да-

вать аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно свобод-

ным владением монологической речью, логичностью и последовательностью от-

вета. Допускается несколько ошибок в содержании ответа.  

Максимальное количество баллов за защиту курсового проекта – 40 

Максимальное количество баллов за курсовой проект – 100 

 
    



 

4.Оценочныематериалыпромежуточнойаттестации 
  

Наименова-

ниеоценочно-

госредства 

Экзамен 

Представление 

и содержание 

оценочных ма-

териалов 

Экзаменационный билет (30 билетов) содержит один вопрос теоретического характера, тре-

бующий расширенного ответа, и одно задание практического характера для проверки практи-

ческих умений и навыков проектирование системы ВСНТ. 

Перечень теоретических вопросов:  

1. Общие понятия и устройство электромобиля 

2. Электрические установки, двигатели и генераторы 

3. Устройства накопления энергии, 

4. Распределение потоков энергии. Дополнительные потребители 

5. Назначение агрегатов трансмиссии, ее структура, кинематические схемы. 

6. Рулевое управление, способы и системы поворота колесных машин. 

7. Тормозная система. Назначение, классификация и конструкции тормозных систем.  

8. Общие сведения о конструкции беспилотного электротранспорта и технологии реализа-

ции беспилотного движения.  

9. Особенности активной безопасности беспилотного электротранспорта  

10. Обеспечение безопасности заряда накопителей энергии беспилотного электротранспорта 

11. Алгоритмы управления зарядом/разрядом накопителя беспилотного электротранспорта 

12. Алгоритмы управления рекуперацией энергии беспилотного электротранспорта 

13. Концепция конструирования шасси беспилотного электротранспорта  

14. Критерии определения типа и параметров накопителя электроэнергии при проектирова-

нии транспортных средств  

15. Критерии определения типа и параметров электрических машин при проектировании бес-

пилотного электротранспорта  

16. Особенности  применения электрического дифференциала для беспилотного электро-

транспорта  

17. Особенности применения CAN-сети в системе управления беспилотного электротранс-

порта  

18. Особенности тягово-динамического расчёта беспилотного электротранспорта 

19. Факторы влияющие на продолжительность эффективного использования аккумулятор-

ных батарей. 

20. Стандарты связи для беспилотного электротранспорта. 

21. Сенсоры беспилотного электротранспорта: Лидары. Радары. Камеры. 

22. Система глобального позиционирования GPS и Глонасс.  

23. Датчики одометрии. Гиростабилизаторы и другие устройства. 

24. Программное обеспечение беспилотного электротранспорта. Машинное зрение. 

25. Программное обеспечение беспилотного электротранспорта. Нейросети. 

26. Технологии беспилотного движения. Алгоритмы на основе метода одновременной лока-

лизации и построения карт. 

27. SLAM и метод обнаружения и отслеживания движущихся объектов. Технологии V2X: ис-

пользование Wi-Fi и сотовых сетей. 

28. Принципы безотказной работы систем по управлению беспилотного электротранспорта. 

29. Техническое обслуживание систем по управлению беспилотного электротранспорта. 

30. Вопросы правового и нормативного регулирования эксплуатации беспилотного электро-

транспорта.  

Задание практического характера, аналогично задачам изучаемым на практических заня-

тиях №1-8. 

Примеры экзаменационных билетов 

 

Билет 1 

1. Сенсоры беспилотного электротранспорта: Лидары. Радары. Камеры. 

2. Программное обеспечение беспилотного электротранспорта. Машинное зрение. 



 

 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 
в баллах 

При выставлении баллов за ответы на теоретический вопрос билета учитываются сле-

дующие критерии:  

4. Логичность и последовательностьответа 

5. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  

6. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные от-

веты 

От 16 до 20 баллов оценивается ответ, который показывает прочные знания основ-

ных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой рас-

крытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, 

явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 

ответы, приводить примеры; свободное владение монологической речью, логичность 

и последовательность ответа.  

От 10 до 15 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные знания основных 

процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой раскры-

тия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, яв-

лений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 

ответы, приводить примеры; свободное владение монологической речью, логичность 

и последовательность ответа. Однако допускается одна – две неточности в ответе.  

От 5 до 9 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основном, о знании про-

цессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной глубиной и пол-

нотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; слабо сформированными 

навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументиро-

ванные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным владением монологи-

ческой речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько 

ошибок в содержании ответа. 

Максимальное количество баллов за теоретический вопрос – 20 

При выставлении баллов за выполнение практического задания билета учитываются 

следующие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дисци-

плины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов ре-

шения проблем 

От 16 до 20 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 10 до 15 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показы-

вает прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточ-

ные навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных ре-

зультатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 5 до 9 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточ-

ные знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать прак-

тические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 20 

Максимальное количество баллов за экзамен - 40 
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