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Оценочные материалы по дисциплине «Программирование 
микроконтроллеров» - комплект контрольно-измерительных материалов, 
предназначенных для оценивания результатов обучения на соответствие индикаторам 
достижения компетенции(й):  

  
  
ПК-4 Способен разрабатывать программное обеспечение на языке 

программирования  
ПК-6 Способен разрабатывать современный интерфейс программного 

обеспечения  
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе 
(БРС), и промежуточной аттестации.  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения 
по дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие 
оценочные средства: доклад, лабораторная работа , тест .  

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 
запланированных результатов обучения по дисциплине за 5 курс. Форма 
промежуточной аттестации контр.раб., 5 курс. Форма промежуточной аттестации 
экзамен.  

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в 
соответствии с рабочей программой дисциплины.  
1.Технологическая карта  

Курс 5  

Номер  
раздела/  

темы 
дис-  

циплины  

Вид СРС  

Наимено-  
вание 

оценочного 
средства  

Код  
индикатора 
достижения 

компетенций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

не зачтено  зачтено  

низкий  
ниже 

среднего  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  

1  

Типовая схема и 

алгоритм работы 

МПС  

ОЛР 
ПК-4.1,ПК-4.2, 

ПК-4.3,ПК-6.2 
менее 5  5 - 6  6 - 7  7 - 8  

2  
Архитектуре AVR 

микроконтроллеров  
Доклад 

ПК-4.1,ПК-4.2, 

ПК-4.3,ПК-6.1, 

ПК-6.2 

менее 2 2 - 3  3 - 4  4 - 5  

3  
Отладка ПО в среде 

AVR Studio.  
ОЛР 

ПК-4.1,ПК-4.2, 

ПК-4.3,ПК-6.1 
менее 5  5 - 6 6 - 7 

7 - 8 

4  

Система команд 

микроконтроллеров 

AVR  

ОЛР 

ПК-4.1,ПК-4.2, 

ПК-4.3,ПК-6.1, 

ПК-6.2 

менее 5  5 - 6 6 - 7 
7 - 8 

5  

Основные понятия и 

структура языков 

программирования С 

и Ассемблер  

Тест 

ПК-4.1,ПК-4.2, 

ПК-4.3,ПК-6.1, 

ПК-6.2 

менее 5  5 - 6 6 - 7 
7 - 8 



6  

Изучение системы 

Proteus - 

программного 

средства 

схемотехнического 

моделирования  

ОЛР 

ПК-4.1,ПК-4.2, 

ПК-4.3,ПК-6.1, 

ПК-6.2 

менее 5  5 - 6 6 - 7 7 - 8 

7  

Процесс и этапы 

процесса 

проектирования 

устройств на МК  

ОЛР 

ПК-4.1,ПК-4.2, 

ПК-4.3,ПК-6.1, 

ПК-6.2 

менее 5  5 - 6 6 - 7 
7 - 8 

8  

Периферийные 

устройства 

микроконтроллеров 

AVR.  

Система прерываний 

МК.  

ОЛР 

ПК-4.1,ПК-4.2, 

ПК-4.3,ПК-6.1, 

ПК-6.2 

менее 5  5 - 6 6 - 7 7 - 8 

Всего баллов менее 37 37-45 45-53 53-60 

Промежуточная аттестация 

 Подготовка к Экз Экз. билеты  менее 18 18-24 25-31 32-40 

Итого баллов менее 55 55-69 70-84 85-100 

          
2. Перечень оценочных средств  
          Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем 
контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:  

  
Наименование  

оценочного  
средства  

Краткая характеристика оценочного средства  
Оценочные 
материалы  

Доклад (Дкл)  Составление доклада по заданной теме  Темы докладов  

Лабораторная 
работа (Лаб)  

Лабораторная работа выполняется согласно 
Методическим указаниям о выполнении 
лабораторной работы,выданной 
преподавателем на занятии, Отчет о 
лабораторной работе оформляется 
индивидуально каждым студентом, 
выполнившим необходимые эксперименты 
(независимо от того, выполнялся ли 
эксперимент индивидуально или в составе 
группы студентов). Страницы отчета следует 
пронумеровать  

Задания к 
лабораторным 

работам  



Тест (тест )  Тест из 100 вопросов различной сложности  
Тест из 100 

вопросов различной 
сложности  

          
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины (модуля) 

Данный вид контроля состоит из тестов, доклада, отчета по лабораторным 

работам. Тесты, типовые задания работы и получение зачета по лабораторным работам 

являются обязательной формой контроля. Индивидуальное задание учитывается в 

балльно-рейтинговой системе и применяется в случае желания студента осуществить 

добор баллов по дисциплине.  

Тест на тему: Микроконтроллеры  

1.    Укажите самые распространенные компании, которые занимаются 
производством микроконтроллеров 

Выберите несколько правильных ответов 

 а) Microchip; 

 б) PIC; 

 в) Atmel; 

 г) AVR; 

 д) Intel; 

 е) Philips; 

 ж) Scinex; 

 з) Zilog; 

2.Микроконтроллеры делятся на 

Выберите несколько правильных ответов 

 а) CISC – устройства; 

 б) DSP – устройства; 

 в) RISC – устройства; 

 г) MIPS – устройства 

3.Призводительность микроконтроллеров измеряют 

Выберите единственный правильный ответ 



 а) в DSP; 

 б) разрядностью памяти данных; 

 в) в MIPS; 

 г) разрядностью памяти программ; 

4. Микроконтроллеры по способу программирования классифицируют на: 

Выберите несколько правильных ответов 

 а) масочно-программируемые; 

 б) однократно программируемые; 

 в) флеш-программируемые; 

 г) последовательно-программируемые; 

 д) перепрограммируемые; 

5.Какой режим обмена предполагает отключение  процессора? 

Выберите единственный правильный ответ 

- процессор никогда не отключается 

- программный обмен 

- обмен по прямому доступу к памяти 

- обмен по прерываниям 

6.МПС какого типа не обеспечивает управление внешними устройствами? 

Выберите единственный правильный ответ 

-микроконтроллер 

- контроллер 

- все типы обеспечивают  управление внешними устройствами 

- компьютер 

7. Разрядность какой шины определяет быстродействие микроконтроллера? 

Выберите единственный правильный ответ 

- шина адреса 

- шина данных 

- шина управления 



- шина питания 

8. Какая архитектура обеспечивает более высокое быстродействие? 

Выберите единственный правильный ответ 

- принстонская 

- горвардская 

- фон- неймановская 

- быстродействие не зависит от архитектуры 

9. Для чего служат регистры процессора 

Выберите единственный правильный ответ 

- для управления прерываниями 

- для ускорения выборки команд из памяти 

- для временного хранения информации 

--для выполнения арифметических операций 

10. Укажите,  какие существуют подсемейства для микроконтроллеров AVR 

Выберите несколько правильных ответов 

 а) normal; 

 б) tiny; 

 в) Classic; 

 г) standart; 

 д) mega; 

11. В микроконтроллерах AVR обозначение  EEPROM означает: 
Выберите единственный правильный ответ 

 а) энергонезависимая память программ; 

 б) энергонезависимая память данных; 

 в) регистровая память; 

 г) сторожевой таймер; 

12. Память программ микроконтроллеров  семейства AVR разделена на 

следующие области: 
Выберите несколько правильных ответов 



 а) область счётчика команд; 

 б) область энергонезависимой EEPROM; 

 в) область прикладной программы; 

 г) область загрузчика; 

 д) область регистров ввода-вывода; 

13.Регистровая память микроконтроллеров  семейства AVR включает 

Выберите несколько правильных ответов 

 а) 32 регистра общего назначения; 

 б) 64 регистра общего назначения; 

 в) область дополнительных регистров ввода-вывода; 

 г) регистры статического ОЗУ; 

14.Выберите правильное утверждение 

Выберите единственный правильный ответ 

 а) последние 6 регистров общего назначения объединены в 3 
тридцатидвухбитных регистра; 

 б) последние 8 регистров общего назначения объединены в 4 шестнадцатибитных 
регистра; 

 в) последние 6 регистров общего назначения объединены в 3 шестнадцатибитных 
регистра; 

 г) последние 8 регистров общего назначения объединены в 4 тридцатидвухбитных 
регистра; 

15. Выберите правильное утверждение 

Выберите единственный правильный ответ 

 а) регистр SREG используется для подключения внешнего ОЗУ; 

 б) регистр SREG содержит адрес пересылаемого байта по интерфейсу SPI; 

 в) регистр SREG хранит значение глобальных переменных; 

 г) регистр SREG содержит набор флагов, показывающих текущее состояние 
микроконтроллера; 

16. Прямая адресация для доступа к данным  в микроконтроллерах  AVR 
семейства mega делится на 



Выберите несколько правильных ответов 

 а) прямая адресация с индексным регистром; 

 б) прямая адресация одного РОН; 

 в) прямая косвенная адресация; 

 г) прямая адресация двух РОН; 

 д) прямая адресация РВВ; 

 е) прямая адресация ОЗУ; 

17. Выберите правильное утверждение 

Выберите единственный правильный ответ 

 а) чем больше адрес прерывания в таблице прерываний, тем выше приоритет 
прерывания; 

 б) чем меньше адрес прерывания в таблице прерываний, тем меньше приоритет 
прерывания; 

 в) чем больше адрес прерывания в таблице прерываний, тем больше приоритет 
прерывания; 

 г) чем меньше адрес прерывания в таблице прерываний, тем выше приоритет 
прерывания; 

18. Для того, чтобы разрешить или запретить прерывания используются регистры 

Выберите несколько правильных ответов 

 а) GIMSK; 

 б) GIFR; 

 в) TIFR; 

 г) TIMSK; 

 д) SREG; 

19. Регистры 8-битных таймеров-счетчиков делятся на: 

Выберите несколько правильных ответов 

 а) регистры управления; 

 б) регистры флагов; 

 в) счётные регистры; 



 г) регистры сравнения; 

 д) регистры состояния асинхронного режима; 

 е) надо подумать…. 

20. Режимы работы 8-битных таймеров-счетчиков Т0, Т2 определяются 

Выберите единственный правильный ответ 

 а) состоянием битов COMnA1:COMnA0 счётного регистра TCNTn; 

 б) состоянием битов COMnA1:COMnA0 регистра сравнения OCRn; 

 в) состоянием битов WGMn2:WGMn0 регистра управления TCCRn; 

 г) состоянием битов FOCnA:FOCnB регистра управления TCCRn; 

 

21. Укажите какой способ адресации изображен на рис.1.1 

 

Выберите единственный правильный ответ 

 а) прямая адресация одного регистра общего назначения; 

 б) прямая адресация трёх регистров общего назначения; 

 в) простая косвенная адресация; 

 г) прямая адресация ОЗУ; 

 д) относительная косвенная адресация; 

 

22. Укажите какой способ адресации изображен на рис.1.2 



 

 

Выберите единственный правильный ответ 

 а) простая косвенная адресация; 

 б) прямая адресация одного регистра общего назначения; 

 в) прямая адресация трёх регистров общего назначения; 

 г) относительная косвенная адресация; 

 д) прямая адресация ОЗУ; 

23.Для работы с EEPROM – памятью используют регистры: 

Выберите несколько правильных ответов 

 а) EEAR; 

 б) EEDR; 

 в) EEIR; 

 г) EECR; 

 д) EEPR; 

24.Счетчик команд это: 

Выберите единственный правильный ответ 

 а) регистр, в котором содержится количество выполненных команд программы; 

 б) регистр, в котором содержится общее количество команд программы; 



 в) регистр, в котором содержится общее количество команд условного перехода в 
программе; 

 г) регистр, в котором содержится адрес следующей исполняемой команды; 

25.Стек в микроконтроллерах  AVR семейства mega размещается в: 

Выберите единственный правильный ответ 

 а) памяти данных; 

 б) памяти программ; 

 в) ОЗУ; 

 г) забыл(а))))) 

26. Внутренний нагрузочный резистор, подключенный к выводу порта 
микроконтроллера 

Выберите единственный правильный ответ 

 а) создаёт вытекающий ток на выводе порта; 

 б) уменьшает напряжение на выводе порта; 

 в) создаёт вытекающий ток для внешних устройств, подключённых между 
выводом порта и общим проводом; 

 г) увеличивает напряжение на выводе порта. 

Максимальное количество баллов за тест – 8. 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Отчет по лабораторным работам (ОЛР) 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Перечень заданий для защиты ЛР. Например: 

Основы программирования микроконтроллеров  

Средства отладки программного обеспечения.  

Основные приемы работы с системой Proteus и программной средой «AVR Studio  

Изучение команд работы с регистрами и памятью микроконтроллеров AVR  

Микропроцессорное управление светодиодным индикатором в простейшем режиме ко

ммутации.  

Микропроцессорное управление светодиодным индикатором в режиме по-очередного 

включения и отключения.  



Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

При выставлении баллов за лабораторные работы учитываются следующие 

критерии:  

- Правильность выполнения задания, 

- Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины, 

- Уровень теоретического анализа. 

- Умение объяснять, давать аргументированные ответы. 

- Логичность и последовательность ответа. 

 

Максимальное количество баллов за лабораторную работу – 8 
От 7 до 8 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает прочные 

знания основных аспектов изучаемой предметной области, отличается 

полнотой раскрытия владения темой; владение методами и технологиями; 

умение объяснять сущность явлений и процессов, давать аргументированные 

ответы, приводить примеры.  

От 5 до 6 баллов оценивается выполненное задание, обнаруживающее прочные 

знания основных аспектов изучаемой предметной области, отличается глубиной 

и полнотой владения темы; владение методами и технологиями; умение 

объяснять сущность явлений и процессов, давать аргументированные ответы, 

приводить примеры. Однако допускается одна – две неточности при выполнении 

задания.  

От 3 до 4 баллов оценивается выполненное задание, которое свидетельствует, в 

основном, о знании основных аспектов изучаемой предметной области, 

отличающейся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием 

основных вопросов теории; слабо сформированными навыками методами и 

технологиями, недостаточным умением давать аргументированные ответы и 

приводить примеры. Допускается несколько ошибок в выполнении задания.  

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторных заданий – 48 

Наименование 

оценочного 

средства 

Доклад 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Примерные темы докладов: 
Типовая схема и алгоритм работы МПС  
Архитектуре AVR микроконтроллеров  
Отладка ПО в среде AVR Studio.  
Система команд микроконтроллеров AVR  
Основные понятия и структура языков программирования С и Ассемблер  
Изучение системы Proteus - программного средства схемотехнического моделирования  
Процесс и этапы процесса проектирования устройств на МК  
и т.д. 

Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

При оценке выполненного реферата учитываются следующие критерии:  

1. Знание материала  

 содержание материала раскрыто в полном объеме, предусмотренном 

программой дисциплины – 4 баллов;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее понимание 

вопроса, достаточное для дальнейшего изучения программного материала – 3 

баллов;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов;  

2. Последовательность изложения  

 содержание материала раскрыто последовательно, достаточно хорошо 

продумано – 4 баллов;  

 последовательность изложения материала недостаточно продумана – 3 балла;  

 путаница в изложении материала – 0 баллов;  

Максимальное количество баллов - 5 

 



Экзамен (промежуточная аттестация) по дисциплине 

По результатам ответов на промежуточной аттестации выставляется 

максимально 40 баллов: при полном ответе на вопрос. В случае неполных ответов по 

билету или спорной оценки задаются дополнительные вопросы из общего списка (вне 

зависимости от уровня освоения) по усмотрению преподавателя.  

Итоговая оценка по дисциплине представляет собой сумму из баллов полученных 

в течении семестра и баллов полученных на промежуточной аттестации. 

Шкала оценивания результатов 

Оценка Баллы 

удовлетворительно 55-75 

хорошо 76-90 

отлично 91-100 

 

Экзамен является итоговой формой оценки знаний студентов, приобретённых в 

процессе обучения дисциплине.  

      СПИСОК  ВОПРОСОВ ДЛЯ ЗАЧЕТА, ЭКЗАМЕНА 
1. Архитектура AVR-микроконтроллеров. Основные характеристики 

микроконтроллеров AVR. 

2. Процессорное ядро. Арифметико-логическое устройство. Регистры общего 

назначения. Программный счетчик. Указатель стека. Регистр состояния. Регистр 

команд, дешифратор команд. 

3. Организация памяти AVR-микроконтроллеров. Память программ.  

Оперативная память данных. Энергонезависимая память данных EEPROM. 

Программная модель микроконтроллеров семейства AVR. 

4. Регистры ввода-вывода. Конфигурирование портов ввода-вывода. 

5. Система команд микроконтроллеров AVR. Арифметические и логические команды. 

Команды ветвления и пересылки. Команды работы с битами. 

6. Адресация операндов. Адресация РОН и регистров ввода-вывода 

AVR-микроконтроллеров. Способы адресации памяти данных. Способы адресации 

памяти программ.  

7. Программирование микроконтроллеров. Этапы разработки программного 

обеспечения. 

8. Средства разработки и имитации программного обеспечения для 

микроконтроллеров семейства AVR фирмы Atmel. Программная среда Atmel Studio 

(AVR Studio). Среда разработки WinAVR. Интегрированная среда разработки 

программного обеспечения Code Vision AVR  Имитатор схем Proteus ISIS. 



9. Отладка программного обеспечения. Виды и особенности аппаратных средств 

отладки. Основные функции программных средств отладки. Пошаговое выполнение 

программы и его возможности. Особенности прогона программы с контрольными 

точками. 

10. Принципы организации подпрограмм. Назначение стека.  

11. Система прерываний в AVR-микроконтроллерах Назначение прерываний. 

Типы прерываний. Средства управления прерываниями. Операция маскирования 

прерываний. Управление внешними прерываниями. 

12. Типы и назначение периферийных устройств AVR-микроконтроллера. 

Таймеры/счетчики. Сторожевой таймер. Аналоговый компаратор. Аналого-цифровой 

преобразователь. Универсальный последовательный приемопередатчик. 

Последовательный периферийный интерфейс SPI, интерфейсJTAG. 
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