
















































































РЕЦЕНЗИЯ 

на оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 

 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине «Выбор и разработка основного и 
вспомогательного оборудования на ТЭС». 

(наименование дисциплины, практики) 

Содержание ОМ соответствует требованиям федерального государственного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки 13.04.01 

«Теплоэнергетика и теплотехника» и учебному плану. 
код и наименование направления подготовки 

ОМ соответствует требованиям, предъявляемым к структуре, содержанию 
ОМ по дисциплине, а именно: 

1 Перечень формируемых компетенций, которыми должен овладеть 
обучающийся в результате освоения дисциплины, соответствует   ФГОС ВО и 
профстандарту, будущей профессиональной деятельности выпускника. 

2 Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы 
оценивания обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки 
результаты обучения, уровней сформированности компетенций. 

3 Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения 
разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, 
однозначности, надёжности, а также соответствуют требованиям к составу и 
взаимосвязи оценочных средств, полноте по количественному составу оценочных 
средств и позволяют объективно оценить результаты обучения, уровни 
сформированности компетенций. 

4 Методические материалы ОМ содержат чётко сформулированные 
рекомендации  по проведению процедуры оценивания результатов обучения и 
сформированности компетенций. 

2.  Направленность ОМ по дисциплине  соответствует целям ОПОП ВО по 
направлению_13.04.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», профстандартам.  

3. Объём ОМ соответствует  учебному плану подготовки. 
4. Качество ОМ в целом обеспечивают объективность и достоверность 

результатов при проведении оценивания с различными целями. 
Заключение. На основании проведенной экспертизы можно сделать 

заключение, что ОМ по дисциплине соответствует требованиям ФГОС ВО, 
профессионального стандарта, современным требованиям рынка труда и 
рекомендуются для использования в учебном процессе. 

Следует отметить, что созданы условия для максимального приближения 
системы оценки и контроля компетенций обучающихся к условиям их будущей 
профессиональной деятельности. 

Рассмотрено на заседании учебно-методического совета ИТЭ 27.10.2020 г., 
протокол № 7/20 

Председатель УМС___________________Чичирова Н.Д. 
Рецензент Щинников П.А. ФГБОУ ВО «НГТУ», профессор, д.т.н. 
                                                   (Фамилия И.О., место работы, должность, ученая степень)

 

Дата 17.12.2020 г.  



Оценочные материалы по дисциплине «Выбор и разработка основного и 

вспомогательного оборудования на ТЭС» - комплект контрольно-измерительных 

материалов, предназначенных для оценивания результатов обучения на соответствие 

индикаторам достижения компетенции(й):  

  

  

ПК-2 Способен собирать научно-техническую информацию, проводить 

технико-экономический и функционально-стоимостный анализ эффективности 

проектных решений для расчета параметров и выбора серийного и разработки нового 

теплоэнергетического, теплотехнического и теплотехнологического оборудования  

ПК-3 Способен интерпретировать и представлять результаты научных 

исследований в области технологий производства электрической и тепловой энергии в 

виде отчетов, рефератов, научных публикаций и на публичных обсуждениях  

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации.  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: тест, курсовой проект, экзамен.  

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 3 семестр. Форма 

промежуточной аттестации кп, 3 семестр. Форма промежуточной аттестации экзамен.  

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с 

рабочей программой дисциплины.  

1.Технологическая карта  

Семестр 3  

Номер  

раздела/  

темы дис-  

циплины  

Вид СРС  

Наимено-  

вание 

оценочного 

средства  

Код  

индикатора 

достижения 

компетенций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

не зачтено  зачтено  

низкий  
ниже 

среднего  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  

1  
Тепловой расчёт 

парового котла  
КП  

ПК-2, ПК-2, 

ПК-3  
менее 3  3  4    5  

2  
Тепловой расчёт 

парового котла  
КП  

ПК-2, ПК-2, 

ПК-3  
менее 3  3  4    5  

3  
Тепловой расчёт 

парового котла  
КП  

ПК-2, ПК-2, 

ПК-3  
менее 3  3  4    5  

4  
Тепловой расчёт 

парового котла  
КП  

ПК-2, ПК-2, 

ПК-3  
менее 3  3  4    5  

  



5  
Тепловой расчёт 

парового котла  
КП  

ПК-2, 

ПК-2, 

ПК-3  

менее 3  3  4    5  

6  
Тепловой расчёт 

паровой турбины  
КП  

ПК-2, 

ПК-2, 

ПК-3  

менее 3  3  4    5  

7  
Тепловой расчёт 

паровой турбины  
КП  

ПК-2, 

ПК-2, 

ПК-3  

менее 3  3  4    5  

8  

Расчёт 

вспомогательного 

оборудования 

паротурбинной 

установки  

Тест  

ПК-2, 

ПК-2, 

ПК-3  

менее 3  3  4    5  

 Защита КП  

ПК-2, 

ПК-2, 

ПК-3 

менее 10 10-12 13-15 16-20 

 Экзамен  

ПК-2, 

ПК-2, 

ПК-3 

менее 20 20-25 25-30 31-40 

Всего баллов  0 - 54  55-69  70-84  85-100  

          

2. Перечень оценочных средств  

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:  

  

  

Наименование  

оценочного  

средства  

Краткая характеристика оценочного средства  Оценочные материалы  

Тест (Тест)  Тест из 100 вопросов различной сложности  
Тест из 100 вопросов 

различной сложности  

Курсовой проект (КП)  

Курсовой проект выполняется в соответствии с 

методическими указаниями по выполнению курсового 

проекта.  

Задания на курсовой 

проект  

Экзамен (Экз)  

Оценочные материалы, вынесенные на экзамен состоят 

из экзаменационных билетов с двумя теоретическими 

вопросами.  

Экзаменационные 

билеты  

          

3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся  

Наименование 
оценочного 
средства 

Тест 



Представление и 
содержание 
оценочных 
материалов 

Тест состоит из 100 вопросов различной сложности, разделенных на четыре модуля. 

Пример типового теста первого модуля: 

На какие типы разделяются угли в зависимости от теплоты сгорания влажной 
беззольной массы топлива и выхода лету чих веществ? 

1) каменные, полуантрациты, антрациты, тощие 

2) бурые, каменные, полуантрациты, антрациты 

3) бурые, тощие, длиннопламенные, антрациты 

4) бурые, каменные, слабоспекающиеся, тощие 

5) каменные, полукаменные, бурые, антрациты 

 

Пример типового теста второго модуля: 
 

Какие поверхности нагрева размещаются на выходе из топки парового котла? 

1) конвективные 

 2) радиационные 

3) полурадиационные 

4) радиационные и конвективные 

5) на выходе из топки нет поверхностей нагрева 

 

Пример типового теста третьего модуля: 
 

Какой диапазон чисел Маха соответствует сверхзвуковому истечению пара из 
сопл турбины? 

1) 0,7 – 0,9 

2) 0,9 – 1,15 

3) 1,15 – 1,3 

 

Пример типового теста четвертого модуля: 
 

Какой показатель рН должен поддерживаться в воде после деаэратора? 

1) 5  0,1 

2) 7,1  0,1 

3) 9,1  0,1 

4) 10  0,2 

5) 6,8  0,2 



Критерии оценки и 
шкала оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за тест учитываются следующие критерии:  

За каждое правильно выполненное задание присваивается определенное 
количество баллов. Максимальное количество баллов за тест по первому модулю – 

10 баллов, по второму модулю – 15 баллов, по третьему модулю – 15 баллов, по 
четвертому модулю – 20 баллов. 

Шкала оценивания результатов за тест первого модуля: 
от 3 до 5 баллов – удовлетворительно; 
от 5 до 7,5 баллов – хорошо; 
от 7,5 до 10 баллов – отлично. 

Шкала оценивания результатов за тест второго модуля: 
от 5 до 7,5 баллов – удовлетворительно; 
от 7,5 до 11 баллов – хорошо; 
от 11 – 15 баллов – отлично. 

Шкала оценивания результатов за тест третьего модуля: 
от 5 до 7,5 баллов – удовлетворительно; 
от 7,5 до 11 баллов – хорошо; 
от 11 – 15 баллов – отлично. 

Шкала оценивания результатов за тест четвертого модуля: 
от 7 до 10 баллов – удовлетворительно; 
от 10 до 15 баллов – хорошо; 
от 15 – 20 баллов – отлично. 
 

Наименование 
оценочного 
средства 

Курсовой проект 

Представление и 
содержание 
оценочных 
материалов 

Курсовой проект по дисциплине «Выбор и разработка основного и вспомогательного 
оборудования на ТЭС» состоит из двух разделов: 1) тепловой расчёт ЦВД паровой 
турбины, 2) поверочный расчёт парового котла (до теплового расчёта топочной 
камеры). 



 Пример задания на курсовой проект: 

Разработать проект (ЦВД) турбины и произвести расчет топочной камеры парового 
котла по следующим данным: 
Турбина: 
Электрическая мощность   300  МВт 

Давление свежего пара   23,5   МПа 

Температура свежего пара   540  С 

Давление пара за турбиной  3,5   кПа 

(Давление пара за ЧВД)   4,7  МПа 

Тип регулирующей ступени двухвенечная   

Прототип турбины    К-300-240   

Паровой котел: 
Тип парового котла    Пп-1000-255 (ТПП-315 СЗ) 
Паропроизводительность    1000   т/ч 

Давление пара     25,5   МПа 

Температура пара     545   С 

Температура питательной воды   277   С 

Количество котлов на турбину   1   шт. 
Топливо    Каменный уголь марки Д  

Месторождение   Южный Сахалин   

 

РАССЧИТАТЬ: 
Первую регулирующую ступень турбины, оценить размеры первой и последней 
нерегулируемых ступеней, определить число ступеней, произвести распределение 
располагаемого теплоперепада турбины между отдельными ступенями, произвести 
детальный тепловой расчёт первой нерегулируемой ступени, произвести расчёт 
топочной камеры заданного парового котла. 
 

ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ: 
Лист 1. Продольный разрез паровой турбины (ЦВД). 
Лист 2. Продольный разрез парового котла. 
 

Критерии оценки и 
шкала оценивания 

в баллах 

При оценке выполненного курсового проекта учитываются следующие 
критерии:  

1) Правильность расчёта курсового проекта. 
- расчёт сделан правильно – 20 баллов; 
- допущены незначительные ошибки, не влияющая на результат – 12 баллов; 
- допущено много мелких ошибок, влияющих на результат расчёта – 4 балла; 
- допущены грубые ошибки, расчёт сделан неверно – 0 баллов. 
2) Соответствие курсового проекта требованиям оформления. 
- курсовой проект оформлен верно – 5 баллов; 
- в оформлении имеются небольшие недочеты – 3 балла; 
- курсовой проект оформлен неверно – 0 баллов. 
3) Знание методики расчёта и умение отвечать на поставленные вопросы. 
- знает методику расчёта и уверенно отвечает на поставленные вопросы – 10 баллов; 
- знает методику расчёта, при ответе может допустить небольшие ошибки – 5 баллов; 
- в целом знает методику расчёта, при ответе допускает грубые ошибки – 1 балл; 
- не знает методику расчёта, на поставленные вопросы не отвечает – 0 баллов. 
4) Правильность выполнения графической части курсового проекта. 
- графическая часть курсового проекта выполнена верно – 5 баллов; 
- в графической части курсового проекта имеются небольшие недочёты – 3 балла; 
- графическая часть курсового проекта выполнена неверно – 0 баллов. 
Максимальное количество баллов - 40 

  



4. Оценочные материалы промежуточной аттестации  

  

Наименование 
оценочного 
средства 

Зачёт с оценкой по курсовому проекту 

Представление и 
содержание 
оценочных 
материалов 

Зачёт по курсовому проекту проводится в виде защиты курсового проекта. 
Защита курсового проекта проходит в виде устного собеседования целью которого 
является определение уровня знаний студента по теме курсового проекта. 

 

Пример типовых вопросов к защите курсового проекта: 
 

1. Как пар поступает в турбину и как движется внутри проточной части турбины? 

2. Где находятся сопловые и рабочие лопатки турбины? 

3. Какого типа корпус ЦВД турбины? 

4. Из каких элементов состоит турбинная ступень? 

5. Что такое диафрагма и для чего она нужна? 

6. Для чего нужна обойма диафрагм? 

7. Преимущества использования обойм диафрагм? 

8. Какого типа ротор ЦВД турбины? 

9. В каких подшипниках находится ротор? 

10. Назовите типы подшипников турбины. 
11. Какие уплотнения установлены в турбине и для чего они нужны? 

12. Для чего нужны патрубки, расположенные в нижней части турбины? 

13. Где расположено колесо главного маслонасоса турбины? 

14. Где расположен автомат безопасности и для чего он нужен? 

15. Где расположен синхронизатор и для чего он нужен? 

16. Какого типа паровой котел? 

17. Какие поверхности нагрева расположены в паровом котле? 

18. Как движется вода и пар в паровом котле? 

19. Как разделяется пар от воды в барабане парового котла? 

20. Какого типа воздухоподогреватель установлен в паровом котле? 

Критерии оценки 
и шкала 
оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за ответы на задания в билете учитываются 
следующие критерии:  

1. 1. Знание теоретического материала. 
2. 2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины. 
3. 3. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  

4. 4. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 
ответы. 

5. 5. Логичность и последовательность ответа. 

6. 6. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 
решения проблем. 

От 36 до 40 баллов оценивается ответ, который показывает прочные знания 
основных процессов, протекающих в паровой турбине и паровом котле, конструкции 
паровой турбины и парового котла.  

От 22 до 30 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные знания 
основных процессов, протекающих в паровой турбине и паровом котле, конструкции 
паровой турбины и парового котла. Однако допускается одна – две неточности в 
ответе. 

От 12 до 20 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основном, о 
знании процессов, протекающих в паровой турбине и паровом котле, конструкции 
турбины и котла. Допускается несколько ошибок в содержании ответа. 
 



 От 0 до 12 баллов оценивается ответ, свидетельствующий о слабых знаниях 
процессов, протекающих в паровой турбине и паровом котле, конструкции паровой 
турбины и котла. При этом допускаются грубые ошибки при ответе. 

 

Максимальное количество баллов за экзамен – 40. 

 
Наименование 
оценочного 
средства 

Экзамен 

Представление и 
содержание 
оценочных 
материалов 

Оценочные материалы, вынесенные на экзамен состоят из экзаменационных 
билетов с двумя теоретическими вопросами. 

 

Примеры типовых экзаменационных билетов: 
 

Билет № 1 

 

1. Тепловой расчёт парового котла. 
 

2. Конструкция, назначение и принцип действия эжекторов. 
 

Билет № 2 

 

1. Расчётные характеристики энергетических топлив. 
 

2. Конструкция, назначение и принцип действия циркуляционных насосов. 

Критерии оценки 
и шкала 
оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за ответы на задания в билете учитываются 
следующие критерии:  

7. 1. Знание теоретического материала. 
8. 2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины. 
9. 3. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  

10. 4. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 
ответы. 

11. 5. Логичность и последовательность ответа. 

12. 6. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 
решения проблем. 

От 36 до 40 баллов оценивается ответ, который показывает прочные знания 
основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и 
полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение 
объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, 
давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 
монологической речью, логичность и последовательность ответа.  

От 22 до 30 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные знания 
основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и 
полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение 
объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, 
давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 
монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако 
допускается одна – две неточности в ответе. 

От 12 до 20 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основном, о 
знании процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной 
глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; слабо 
сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением 
давать аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным 
владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа.  



 Допускается несколько ошибок в содержании ответа. 
От 0 до 12 баллов оценивается ответ, свидетельствующий о слабых знаниях 

предметной области, незнанием основных вопросов теории, несформированными 
навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы 
и приводить примеры; невладением монологической речью, логичностью и 
последовательностью ответа. При этом допускаются грубые ошибки при ответе. 

 

Максимальное количество баллов за экзамен – 40. 
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