




 

1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине  

 

Целью освоения дисциплины «Анализ экономических показателей теп-

лофизических процессов» является изучение теоретических и методологиче-

ских основ экономического анализа, а также показателей тепловой и общей 

экономичности теплофизических процессов. 

Основной задачей изучения дисциплины является познакомить обучаю-

щихся с методами экономического анализа и возможностью их применения для 

исследования теплофизических процессов. 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результа-

ты обучения по дисциплине, соотнесенные с дескрипторами достижения ком-

петенций: 
Код и наименование компетенции Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

ПК-12 

готовностью обосновывать принятие техни-

ческих решений при разработке технологи-

ческих процессов и изделий с учетом эконо-

мических и экологических требований 

З1 (ПК-12) Знать показатели тепловой и об-

щей экономичности термодинамических 

циклов 

У1(ПК-12) Уметь рассчитать затраты на раз-

работку технологического процесса, а также 

экономическую эффективность процесса 

В1 (ПК-12) Владеть навыками анализа эко-

номических параметров  

ПК-14 

способностью разрабатывать функциональ-

ные и структурные схемы элементов и узлов 

экспериментальных и промышленных уста-

новок, проекты изделий с учетом технологи-

ческих, экономических и эстетических пара-

метров 

З1 (ПК-14) Знать теоретические и методоло-

гические основы экономического анализа 

З2 (ПК-14) Знать основные циклы, состоящие 

из теплофизических процессов. 

З3 (ПК-14) Знать термический и внутренний 

коэффициенты полезного действия (КПД) 

тепловых установок 

У1 (ПК-14) Уметь составить тепловой баланс 

тепловой установки 

У2 (ПК-14) Уметь рассчитать тепловой ба-

ланс тепловой установки 

В1 (ПК-14) Владеть навыками расчета при-

веденных затрат 

 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина «Анализ экономических показателей теплофизических про-

цессов» относится к вариативной части учебного плана по направлению подго-

товки 16.03.01 Техническая физика. 

 

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

– технологию работы на ПК в современных операционных средах; 

– принципы использования современных информационных технологий 

при проектировании изделий, производств; 



– технологию работы на ПК в современных операционных средах. 

Уметь: 

– использовать информационные технологии при изучении естественно-

научных дисциплин; 

– применять компьютерную технику и информационные технологии в своей 

профессиональной деятельности, логически верно и аргументировано строить уст-

ную и письменную речь. 

Владеть: 

– математическими методами дифференцирования и интегрирования 

функций, основами математического моделирования,  основными методами 

теоретического и экспериментального исследования; 

– методами построения современных проблемно-ориентированных при-

кладных программных средств; 

– навыками анализа необходимой информации, технических данных, 

обобщать их и систематизировать, проводить необходимые расчеты с исполь-

зованием современных технических средств и программного обеспечения. 
 

3. Структура и содержание дисциплины 
 

3.1. Структура дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (ЗЕ), 

всего 108 часов, из которых 50 часов составляет контактная работа обучающе-

гося с преподавателем (занятия лекционного типа 16 час., занятия семинарского 

типа (практические занятия) 32 час., самостоятельная работа обучающегося 58 

час. Практическая подготовка по виду профессиональной деятельности состав-

ляет 2 часа. 

Вид учебной работы 
Всего 

ЗЕ 

Всего  

часов 
Се-

местр 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 
3 108 3 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 

 
50 

50 

Лекции (Лек)  16 16 

Практические (семинарские) занятия (Пр)  32 32 

Лабораторные работы (Лаб)    

Групповые консультации    

Контроль самостоятельной работы и иная контактная рабо-

та (КСР) 

 
2 

2 

Индивидуальные консультации    

Сдача экзамена  (КПА)    

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС), в том числе: 

 
58 

58 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 

экзамена 

 

 

  



ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

(За – зачет, ЗО – зачет с оценкой, Э – экзамен) 

 
За 

За 

 

3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и ви-

дам занятий 
 

Разделы  
дисциплины 

 

С
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р
  

Распределение трудоемкости         

(в часах) по видам учебной работы, 
включая СРС 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Теоретические и 

методологиче-

ские основы эко-

номического 

анализа 

3 4 4   10    З1(ПК-

14) 

 

2 РЗ 
 

З 20 

Основные тер-

модинамические 

циклы  

3 4 8   10    З2(ПК-

14) 

З3(ПК-

14) 

У1 (ПК-

14) 

У2 (ПК-

14) 

 

 

3 РЗ 
 

З 20 

Показатели теп-

ловой экономич-

ности теплофи-

зических процес-

сов 

3 4 10   20    З1(ПК-

12) 

У1(ПК-

12) 

В1 (ПК-

12) 

В1 (ПК-

14) 

 

1 РЗ 
 

З 30 

Показатели  об-

щей экономич-

ности теплофи-

зических процес-

сов 

3 4 10   18    З1(ПК-

12) 

У1(ПК-

12) 

В1 (ПК-

14) 

В2 (ПК-

14) 

 

 

 РЗ З 30 



 

 

4. Образовательные технологии 

При проведении учебных занятий используются традиционные образова-

тельные технологии самостоятельное изучение определѐнных разделов и совре-

менные образовательные технологии, направленные на обеспечение развития у 

обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, приня-

тия решений, лидерских качеств: проблемное обучение, анализ ситуаций и имита-

ционных моделей, работа в команде, обучение на основе опыта. 

При реализации дисциплины «Анализ экономических показателей тепло-
физических процессов» по образовательной программе «Теплофизика» направ-
ления подготовки бакалавров 16.03.01 «Техническая физика» применяются 
электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.  

В образовательном процессе используются: 

- дистанционные курсы (ДК), размещенные на площадке LMS Moodle, 

URL: http://lms.kgeu.ru/course/view.php?id=3883 

- электронные образовательные ресурсы (ЭОР), размещенные в личных 

кабинетах студентов Электронного университета КГЭУ, URL: http://e.kgeu.ru/ 
 

5.  Оценивание результатов обучения  

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рам-

ках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой 

системе (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, 

включает: контроль самостоятельной работы обучающихся (в письменной или уст-

ной форме).  

Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, 

выставленная во время промежуточной аттестации обучающегося зачета с уче-

том результатов текущего контроля успеваемости. Результат (зачтено/не зачтено) 

промежуточной аттестации в форме зачета определяется по совокупности результа-

тов текущего контроля успеваемости по дисциплине.  

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 

компетенции (дескрипторы достижения компетенции) по итогам освоения дис-

циплины: 
 

Плани-

руемые 

резуль-

таты обу-

чения  

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения  

неудовлетво- 

рительно  
удовлетворительно  хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний 

ниже минималь-

ных требований, 

имеют место 

грубые ошибки 

Минимально допус-

тимый уровень зна-

ний, имеет  

место много негру-

бых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответст-

вующем программе, 

имеет место несколь-

ко негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответ- 

ствующем прог-

рамме подготовки, 

без ошибок 

ИТОГО  16 32   58        100 



Наличие 

умений 

При решении  

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

основные уме-

ния, имеют ме-

сто грубые 

ошибки 

Продемонстриро-

ваны основные  

умения, решены ти-

повые задачи  

с негрубыми ошиб-

ками, выполнены все 

задания, но не в пол-

ном объеме 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все задания в полном 

объеме, но некоторые  

с недочетами 

Продемонстриро- 

ваны все основные 

умения, решены все 

основные задачи с 

отдельными несу-

щественными не-

дочетами, выпол-

нены все задания в 

полном объеме 

Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

При решении 

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

базовые навыки, 

имеют место 

грубые ошибки 

Имеется минималь-

ный набор навыков  

для решения стан-

дартных задач с не-

которыми недочета-

ми 

Продемонстрированы 

базовые навыки при 

решении стандарт-

ных задач с некото-

рыми недочетами 

Продемонстриро-

ваны навыки при 

решении нестан-

дартных задач без 

ошибок и недочетов 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

сф
о
р
м

и
р
о

в
ан

н
о

ст
и

  
  

  
  

  
  

  
  

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 (
д

ес
к
р
и

п
то

р
а 

д
о
ст

и
ж

ен
и

я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

) Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся  

знаний, умений,  

навыков недос-

таточно для 

решения прак-

тических (про-

фессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции соот-

ветствует мини-

мальным требова-

ниям. Имеющихся 

знаний, умений, на-

выков в целом дос-

таточно для реше-

ния практических 

(профессиональных) 

задач, но требуется 

дополнительная 

практика  по боль-

шинству практиче-

ских задач 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует тре-

бованиям. Имею-

щихся знаний, умений,  

навыков и мотивации 

в целом достаточно 

для решения стан-

дартных практи-

ческих (профессио-

нальных) задач 

Сформированность 

компетенции пол-

ностью соответ-

ствует требова-

ниям. Имеющихся 

знаний, умений, на-

выков и мотивации в 

полной мере доста-

точно для решения 

сложных  

практических   

(профессиональных) 

задач 
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Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
 

Код  
компе-
тенции 

Заплани- 

рованные 

дескрипторы 

освоения 
дисциплины  

Уровень сформированности компетенции 
(дескрипторы достижения компетенции) 

Высокий Средний 
Ниже  

среднего 
Низкий 

Шкала оценивания 

отлично  хорошо  
удовлет-

ворительно 
неудов-

летвори-тельно 

зачтено не зачтено 



ПК-12 

знать: 

Знать показа-

тели тепловой 

и общей эко-

номичности 

термодинами-

ческих циклов 

 

знает показа-

тели тепло-

вой и общей 

экономично-

сти термоди-

намических 

циклов без 

ошибок 

знает пока-

затели теп-

ловой и об-

щей эконо-

мичности 

термодина-

мических 

циклов, при 

ответе мо-

жет допус-

тить не-

сколько не-

грубых 

ошибок 

плохо знает 

показатели 

тепловой и 

общей эко-

номичности 

термодина-

мических 

циклов 

уровень 

знаний ни-

же мини-

мального 

требования, 

допускает 

грубые 

ошибки 

уметь: 

уметь рассчи-

тать затраты на 

разработку 

технологиче-

ского процесса, 

а также эконо-

мическую эф-

фективность 

процесса 

 

демострирует 

умеение рас-

считать за-

траты на раз-

работку тех-

нологическо-

го процесса, а 

также эконо-

мическую 

эффектив-

ность про-

цесса, без 

ошибок 

 

демонстри-

рует умение 

рассчитать 

затраты на 

разработку 

технологи-

ческого 

процесса, а 

также эко-

номическую 

эффектив-

ность про-

цесса, до-

пускает при 

этом ряд не-

больших 

ошибок 

в целом де-

монстрирует 

умение рас-

считать за-

траты на 

разработку 

технологи-

ческого 

процесса, а 

также эко-

номическую 

эффектив-

ность про-

цесса, зада-

ния выпол-

нены не в 

полном объ-

еме 

при реше-

нии типо-

вых задач 

не демонст-

рирует 

сформиро-

ванное 

умение рас-

считать за-

траты на 

разработку 

технологи-

ческого 

процесса, а 

также эко-

номиче-

скую эф-

фектив-

ность про-

цесса, до-

пускает 

грубые 

ошибки 

владеть: 

владеть навы-

ками анализа 

экономических 

параметров 

продемонст-

рированы на-

выки анализа 

экономиче-

ских пара-

метров, без 

ошибок и не-

дочетов 

продемонст-

рированы 

базовые на-

выки анали-

за экономи-

ческих па-

раметров, 

допущен ряд 

мелких 

ошибок 

имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для ре-

шения стан-

дартных за-

дач, много 

ошибок 

не проде-

монстрир 

ованы базо-

вые навыки, 

допущены 

грубые 

ошибки 

ПК-14 
знать: 

знать теорети- знает теоре- знает теоре- плохо знает уровень 



ческие и мето-

дологические 

основы эконо-

мического ана-

лиза 

 

 

тические и 

методологи-

ческие осно-

вы экономи-

ческого ана-

лиза 

без ошибок 

тические и 

методологи-

ческие осно-

вы экономи-

ческого ана-

лиза, при 

ответе мо-

жет допус-

тить не-

сколько не-

грубых 

ошибок 

теоретиче-

ские и мето-

дологиче-

ские основы 

экономиче-

ского анали-

за 

 

знаний ни-

же мини-

мального 

требования, 

допускает 

грубые 

ошибки 

знать: 

знать основные 

циклы, со-

стоящие из те-

плофизических 

процессов  

знает основ-

ные циклы, 

состоящие из 

теплофизиче-

ских процес-

сов без оши-

бок 

знает основ-

ные циклы, 

состоящие 

из теплофи-

зических 

процессов, 

при ответе 

может до-

пустить не-

сколько не-

грубых 

ошибок 

плохо знает 

основные 

циклы, со-

стоящие из 

теплофизи-

ческих про-

цессов 

уровень 

знаний ни-

же мини-

мального 

требования, 

допускает 

грубые 

ошибки 

знать:     

знать термиче-

ский и внут-

ренний коэф-

фициенты по-

лезного дейст-

вия (КПД) теп-

ловых устано-

вок  

знает терми-

ческий и 

внутренний 

коэффициен-

ты полезного 

действия 

(КПД) тепло-

вых устано-

вок без оши-

бок 

знает терми-

ческий и 

внутренний 

коэффици-

енты полез-

ного дейст-

вия (КПД) 

тепловых 

установок, 

при ответе 

может до-

пустить не-

сколько не-

грубых 

ошибок 

плохо знает 

термический 

и внутрен-

ний коэф-

фициенты 

полезного 

действия 

(КПД) теп-

ловых уста-

новок 

уровень 

знаний ни-

же мини-

мального 

требования, 

допускает 

грубые 

ошибки 

уметь: 

уметь соста-

вить тепловой 

баланс тепло-

вой установки 

демонстриру-

ет умение со-

ставить теп-

ловой баланс 

тепловой ус-

тановки; не 

допускает 

ошибок 

демонстри-

рует умение 

составить 

тепловой 

баланс теп-

ловой уста-

новки, до-

пускает при 

этом ряд не-

больших 

в целом де-

монстрирует 

умение со-

ставить теп-

ловой ба-

ланс тепло-

вой установ-

ки, задания 

выполнены 

не в полном 

при реше-

нии задач 

не демонст-

рирует 

умение со-

ставить те-

пловой ба-

ланс тепло-

вой уста-

новки; до-



ошибок объеме пускает 

грубые 

ошибки 

уметь: 

уметь рассчи-

тать тепловой 

баланс тепло-

вой установки 

демонстриру-

ет умение 

рассчитать 

тепловой ба-

ланс тепло-

вой установ-

ки,  

не допускает 

ошибок 

демонстри-

рует умение 

рассчитать 

тепловой 

баланс теп-

ловой уста-

новки, до-

пускает при 

этом ряд не-

больших 

ошибок 

в целом де-

монстрирует 

умение рас-

считать теп-

ловой ба-

ланс тепло-

вой установ-

ки ,задания 

выполнены 

не в полном 

объеме 

при реше-

нии задач 

не демонст-

рирует рас-

считать те-

пловой ба-

ланс тепло-

вой уста-

новки; до-

пускает 

грубые 

ошибки 

владеть: 

владеть навы-

ками расчета 

приведенных 

затрат 

продемонст-

рированы на-

выки расчета 

приведенных 

затрат, без 

ошибок и не-

дочетов 

продемонст-

рированы 

базовые на-

выки навы-

ками расчета 

приведен-

ных затрат, 

допущен ряд 

мелких 

ошибок 

имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для ре-

шения стан-

дартных за-

дач, много 

ошибок 

не проде-

монстрир 

ованы базо-

вые навыки, 

допущены 

грубые 

ошибки 

 
 

 

 

 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе 

дисциплины. Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оце-

нивания результатов обучения по дисциплине, хранится на кафедре-

разработчике в бумажном и электронном виде.  
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

Основная литература 
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наимено-

вание 

Вид издания 

(учебник, 

учебное по-

собие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного  

ресурса 

Кол-во  

экземпля-

ров в биб-

лиотеке 

КГЭУ 

1 
П. В. 

Аникин 

Матема-

тические 

и инстру-

менталь-

ные мето

ды эко-

учебное 

пособие 

для вузов 

М.:Кнорус, 

2014 
2014 

https://www.

book.ru/book

/915112/ 

 



номики : 

учебное 

пособие 

2 

О.С. 

Попко-

ва, В.И. 

Круглов, 

А.Е. 

Конд-

ратьев 

Термоди-

намика 

учебное 

пособие 

Казань: 

КГЭУ 
2009  109 

3 

Кирил-

лин 

В.А., 

Сычев 

В.В., 

Шейн-

длин 

А.Е. 

Техниче-

ская тер-

модинам 

ика 

учебник 

для вузов 

М.: Изда-

тельский 

дом МЭИ 

2008  196 

4 
Шумаев. 

В. А. 

Теория и 

практика 

ресурсос-

береже-

ния  

моногра-

фия 

М. : Ру-

сайнс 
2016 

https://www.

book.ru/book

/920154 

 

 

Дополнительная литература 
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наимено-

вание 

Вид издания 

(учебник, 

учебное по-

собие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного  

ресурса 

Кол-во  

экземпля-

ров в биб-

лиотеке 

КГЭУ 

1 

Алек-

санд-

ров 

А.А. 

Термо-

динами-

ческие 

основы 

циклов 

тепло-

энерге-

тиче-

ских ус-

тановок 

учебное 

пособие 

для вузов 

М.: Изда-

тельский 

дом МЭИ 

2017 

http://www.stud

entlibrary.ru/bo

ok/ISBN978538

3011102.html 

 

2 

А.В. 

Кли-

менко 

В.М. 

Зорин 

Тепло-

энерге-

тика и 

тепло-

техника  

справоч-

ная се-

рия: в 4 

кн 

М.: Изда-

тельский 

дом МЭИ 

2007 
https://e.lanbook

.com/book/7230

2 
 

 

6.2. Информационное обеспечение 
 

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 

https://lib.kgeu.ru/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?LNG=&Z21ID=1724U4S735T9E2G415&I21DBN=BIB_FULLTEXT&P21DBN=BIB&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=briefHTML_ft&C21COM=S&S21CNR=5&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&USES21ALL=1&S21STR=%D0%A8%D1%83%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%B2%2C%20%D0%92%2E%20%D0%90%2E
https://lib.kgeu.ru/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?LNG=&Z21ID=1724U4S735T9E2G415&I21DBN=BIB_FULLTEXT&P21DBN=BIB&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=briefHTML_ft&C21COM=S&S21CNR=5&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&USES21ALL=1&S21STR=%D0%A8%D1%83%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%B2%2C%20%D0%92%2E%20%D0%90%2E


 

№ 
п/п 

Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/ 

2 Электронно-библиотечная система «ibooks.ru» https://ibooks.ru/ 

3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/ 

4  Энциклопедии, словари, справочники http://www.rubricon.com 

5  Портал "Открытое образование" http://npoed.ru 

6  Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru 
 

6.2.2. Профессиональные базы данных  
 

№ 
п/п 

Наименование профессиональных  
баз данных  

Адрес  
Режим  
доступа 

1 Техническая библиотека http://techlibrary.ru 
http://techlibrary. 

ru 

2 Журнал технической физики journals.ioffe.ru journals.ioffe.ru 
 

6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 
п/п 

Наименование ин-
формационно-

справочных систем 
Адрес  

Режим  
доступа 

1 
Научная электронная 
библиотека 

http://elibrary.ru http://elibrary.ru 

2 
Российская государ-
ственная библиотека 

http://www.rsl.ru http://www.rsl.ru 

3 
ИСС «Кодекс» / 

«Техэксперт» 
http://app.kgeu.local/Home/Apps http://app.kgeu.local/Home/Apps 

4 
Образовательный 
портал 

http://www.ucheba.com http://www.ucheba.com 

 

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-
чение дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование программного 
 обеспечения 

Способ распространения 
(лицензионное/свободно) 

Реквизиты  
подтверждающих 

документов 

1 
Windows 7 Профессиональная 

(Pro) 

Пользовательская опера-

ционная система 

ЗАО "СофтЛайн-

Трейд" 

№2011.25486 от 

28.11.2011 Неискл. 

право. Бессрочно 
 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

 

№ 

п/п 

Вид учебной 

работы 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

СРС 

Оснащенность специальных  

помещений и помещений                  

для СРС 

1 
Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного ти-

па Д-102, Д-104 

доска аудиторная (2 шт.), акусти-

ческая система, усилитель- мик-

шер для систем громкой связи, 

миникомпьютер, монитор, проек-

тор, экран настенно- потолочный, 

https://e.lanbook.com/
https://ibooks.ru/
https://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://www.rubricon.com/
http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.ucheba.com/
http://www.ucheba.com/


микрофон 

2 
Практические 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий семинарского 

типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной ат-

тестации Д-118 

автолабораторные комплексы 

для проведения 8-ми лаб.работ (8 

шт.), лабораторный комплекс «С-

гун» для проведения 7-ми 

лаб.работ (1шт.), портативная 

лаборатория «Капелька 1,2,3» 

мобильная  (10 шт.), ноутбук мо-

бильные (3шт.), барометр 

БАММ-1 с поверкой мобильный, 

психрометр мобильный, проек-

тор, комплект плакатов в малых 

багетных рамах (10 шт) по «Тер-

модинамике»:а) дросселирования 

1,2; б) понятие и определение 

термодинамики; в) свойство иде-

ального газа; г) процессы в ком-

прессоре 1,2.Комплекс плакатов 

в багетных рамках по «Механи-

ке, жидкости и газа»: а) расход; 

б) основные свойства гидравли-

ческого давления; в) силы дейст-

вующие в жидкости. Плакат 

«Греческий и латинский алфа-

вит». Демонстрационный ком-

плекс «Термодинамика», Гид-

равлика и гидропривод» (граф-

проектор «Вега» и экран) 

3 
Практические 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий семинарского 

типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной ат-

тестации Д-108 

доска аудиторная, автолабора-

торное место студента с ПЭВМ 1 

мобильный (9 шт.), экран, авто-

лабораторные комплексы для 

проведения 9 лабораторных ра-

бот  (9 шт.), аэродинамическая 

труба 3 мобильных модуля, ла-

бораторный стол 1 лабораторной 

работа по ТМО (2шт), ноутбук  

(7 шт.), барометр БАММ-1 с по-

веркой мобильный,  блок регист-

рации параметров воздушной 

струи для аэродинамической 

трубы мобильный, модули для 

аэродинамической трубы мо-

бильный (2 шт.), вольтметр В7- 

21 мобильный, вольтметр В7-

21А мобильный (мобильный), 

вольтметр универсальный мо-

бильный, пылесос А-2254 Мс 

стационарный, лабораторный ис-

точник питания W.E.P.PS N305Д 

мобильный, световая модель для 

определения угловых коэффици-



ентов излучения плоскости на 

трубный пучок мобильный, про-

ектор, комплект плакатов в ба-

гетных рамах (6 шт) по «Тепло-

массообмену»: а) прямоток; б) 

противоток; в) перекрестный ток; 

г) определение среднего темпе-

ратурного напора; д) поправки на 

токи теплоносителей; е) сложный 

ток. Комплекс плакатов в багет-

ных рамках (3 шт.):  а) уравнение 

Бернулли для элементарной 

струи; б) свойство жидкости, 

вязкость; в) схема изменения на-

поров по длине гидродинамиче-

ской трубы. Плакат «Греческий и 

латинский алфавит», демонстра-

ционный комплекс «Тепломассо-

обмен» (графпроектор «Вега» и 

экран), демонстрационный ком-

плекс «Гидравлика и гидропри-

вод» 

 
Практические 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий семинарского 

типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной ат-

тестации Д-116 

ноутбук, проектор, демонстраци-

онный комплекс: ТТД, ТМО и 

«Гидравлика и гидропривод» 

(экран и графпроектор «Вега») 

4 

Самостоятель-

ная работа 

обучающегося 

Компьютерный класс  

с выходом в Интернет В-600а  

Специализированная учебная 

мебель на 30 посадочных мест,  

30 компьютеров, технические 

средства обучения (мультиме-

дийный проектор, компьютер 

(ноутбук), экран), видеокамеры, 

программное обеспечение 

Читальный зал библиотеки 

Специализированная мебель, 

компьютерная техника  

с возможностью выхода в Ин-

тернет и обеспечением доступа в 

ЭИОС, мультимедийный проек-

тор, экран, программное обеспе-

чение 
 

8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют 

возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного 

корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, зани-

маться в учебных и иных помещениях с учетом особенностей психофизического 

развития и состояния здоровья. 



Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во 

все учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных для 

обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета 

www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания технической помощи ассистентом, 

а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным 

слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются сле-

дующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения 

о начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жес-

том (на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на не-

го, говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения 

по губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабо-

слышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 

гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение суще-

ственных признаков предметов и явлений; 

-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную кон-

сультацию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями 

зрения справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренно-

го образовательной программой по выбранному направлению подготовки, 

обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых 

потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой 

справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присут-

ствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз на-

зывается тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и 

ясно комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунк-

тов), тотально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время заня-

тий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучаю-

щихся с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соответ-

ствии с учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с 

учетом их индивидуальных психофизических особенностей дается возмож-

http://www.kgeu.ru/


ность пройти промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, пись-

менно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предоставляется до-

полнительное время для подготовки ответа. 

 

9. Методические рекомендации для преподавателей по организации воспи-

тательной работы с обучающимися 

 

Методическое обеспечение процесса воспитания обучающихся выступает 

одним из определяющих факторов высокого качества образования. Преподава-

тель вуза, демонстрируя высокий профессионализм, эрудицию, четкую граж-

данскую позицию, самодисциплину, творческий подход в решении профессио-

нальных задач, в ходе образовательного процесса способствует формированию 

гармоничной личности.  

При реализации дисциплины преподаватель может использовать следую-

щие методы воспитательной работы: 

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, 

инструктаж, контроль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, убе-

ждение и др.);  

- методы организации деятельности и формирования опыта поведения 

(задание, общественное мнение, педагогическое требование, поручение, при-

учение, создание воспитывающих ситуаций, тренинг, упражнение, и др.);  

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение 

социальной активности, порицание, создание ситуаций успеха, создание ситуа-

ций для эмоционально-нравственных переживаний, соревнование и др.) 

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать следую-

щие направления воспитательной деятельности:  

Гражданское и патриотическоевоспитание: 

- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской 

идентичности, уважения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и 

обществе духовно-нравственным и социокультурным ценностям, к национальному, 

культурному и историческому наследию, формирование стремления к его сохране-

нию и развитию; 

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной 

на традиционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского 

общества, для повышения способности ответственно реализовывать свои консти-

туционные права и обязанности; 

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение 

конструктивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и ин-

тересы, в том числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, 

общественно-значимой деятельности; 

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок лично-

сти, позволяющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по 

социальным, религиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической 

и межконфессиональной нетерпимости, другим негативным социальным явле-

ниям. 



Духовно-нравственноевоспитание: 

- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, ува-

жения к родителям, учителям, людям старшего поколения; 

- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа мило-

сердия и сострадания, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной 

жизненной ситуации; 

- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по 

отношению к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление 

психологических барьеров по отношению к людям с ограниченными возмож-

ностями; 

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного от-

ношения к миру, способности и умения передавать другим свой эстетический 

опыт. 

Культурно-просветительское воспитание: 

- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, 

страны; 

- формирование эстетической картины мира; 

- повышение познавательной активности обучающихся. 

Научно-образовательное воспитание: 

- формирование у обучающихся научного мировоззрения; 

- формирование умения получать знания; 

- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в 

профессиональной области. 

Физическое воспитание: 

- формирование ответственного отношения к своему здоровью, потребно-

сти в здоровом образе жизни; 

- формирование культуры безопасности жизнедеятельности; 

- формирование системы мотивации к активному и здоровому образу 

жизни, занятиям спортом, культуры здорового питания и трезвости. 

Профессионально-трудовое воспитание:  

- формирование добросовестного, ответственного и творческого отноше-

ния к разным видам трудовой деятельности; 

- формирование навыков высокой работоспособности и самоорганизации, 

умение действовать самостоятельно, мобилизовать необходимые ресурсы, пра-

вильно оценивая смысл и последствия своих действий; 

Экологическое воспитание: 

формирование экологической культуры, бережного отношения к родной земле, 

экологической картины мира, развитие стремления беречь и охранять природу;
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Оценочные материалы по дисциплине «Теоретические основы 

теплотехники» - комплект контрольно-измерительных материалов, 

предназначенных для оценивания результатов обучения на соответствие 

дескрипторам достижения компетенции ПК-12, ПК-14. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой 

системе (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса 

обучения по дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются 

следующие оценочные средства: контроль выполнения самостоятельной 

работы обучающихся. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 3 семестр. Форма 

промежуточной аттестации зачет. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, 

разработанные в соответствии с рабочей программой дисциплины. 
 

1.Технологическая карта 

Семестр 3 
 

Номер  

раздела/ 

темы дис-

циплины 

Вид СРС 

Наимено- 

вание 

оценочного 

средства 

Заплани- 

рованные 

дескрипторы 

освоения 

дисциплине 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

неудов-но удов-но хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

низкий 
ниже 

среднего 
средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

1 

Задачидл

ясамосто

ятельног

орешени

япоразде

лу"Теоре

тические 

и 

методоло

гические 

основы 

экономич

еского 

анализа" 

РЗ 

З1(ПК-14) 

 

менее13 13–17 17-21 21-20 

2 

Задачидл

ясамосто

ятельног

орешени

япоразде

лу"Основ

ные 

РЗ 

З2(ПК-14) 

З3(ПК-14) 

У1 (ПК-14) 

У2 (ПК-14) 

 

 

менее13 14-17 17-21 21-20 



термодин

амически

е циклы" 

3 

Задачидл

ясамосто

ятельног

орешени

япоразде

лу"Показ

атели 

тепловой 

экономич

ности 

теплофиз

ических 

процессо

в" 

РЗ 

З1(ПК-12) 

У1(ПК-12) 

В1 (ПК-12) 

В1 (ПК-14) 

 

менее14 14-17 18-21 21-30 

4 

Задачидл

ясамосто

ятельног

орешени

япоразде

лу"Показ

атели 

общей 

экономич

ности 

теплофиз

ических 

процессо

в" 

РЗ 

З1(ПК-12) 

У1(ПК-12) 

В1 (ПК-14) 

В2 (ПК-14) 

 

 

менее14 14-17 18-21 22-30 

Всего баллов Менее 54 55-69 70-84 85-100 

Итого баллов 0-54 55-69 70-84 85-100 

2. Перечень оценочных средств 
 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по 

дисциплине: 
 

Наименование 

оценочного  

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 
Оценочные  

материалы 

Разноуровневые 

задачи и 

задания (РЗ) 

Различают задачи и задания: 

а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать      

и диагностировать  знание фактического материала 

(базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать специальные термины и 

понятия, узнавание объектов изучения в рамках 

определенного раздела дисциплины; 

б) реконструктивного уровня, позволяющие оцени-

вать и диагностировать умения синтезировать, ана- 

Комплект 

разноуровневых 

задач  

 



лизировать, обобщать фактический и теоретический 

материал с формулированием конкретных выводов, 

установлением причинно-следственных связей; 

в) творческого уровня, позволяющие оценивать и  

диагностировать умения, интегрировать знания 

различных областей, аргументировать собственную 

точку зрения 
 

3.  Фонд оценочных средствтекущего контроля успеваемости 
обучающихся 

 

 

Оценка промежуточной аттестации студентов по итогам освоения 

дисциплины «Анализ экономических показателей теплофизических процессов» 

производится при помощи следующих оценочных средств: 

 

Разноуровневые задачи и задания (РЗ) 

 

Пример задач для практических работ: 

 

1. Для идеального цикла поршневого двигателя внутреннего сгорания со 

смешанным подводом тепла определить параметры рабочего тела в 

характерных точках, термический к.п.д., количество подведенного и 

отведенного тепла, полезную работу и степень заполнения цикла, если 

начальные параметры рабочего тела p1= 0,1МПа и t1=25 °C, степень 

сжатия ε=8, степень повышения давления: λ= 2,5 и степень 

предварительного расширения: ρ= 1,3. Рабочее тело – воздух 

2. Для цикла состоящего из процессов 

1-2 при T=const (изотерма); 

2-3 при V=const (изохора); 

3-4 при T=const (изотерма); 

4-1 при V=const (изохора), требуется: 

1. Рассчитать давление, удельный объем, температуру для основных 

точек цикла. 

2. Для каждого из процессов определить значения показателей 

политропы, теплоемкости, вычислить изменение внутренней 

энергии, энтальпии, теплоту и работу процесса. 

3. Определить суммарные количества подведенной и отведенной 

теплоты, работу цикла и термической КПД. 

4. Построить цикл PV и TS на диаграммах состояния. 

Принять газовую постоянную воздуха R=287 Дж/(кг•К); р1=0,3 МПа, 

T1=300 К, p2=0,8 МПа, Т3=473 К 

3. Рассчитать значения внутреннего КПД теоретического цикла 

газотурбинной установки с изобарным подводом тепла (без регенерации) с 

целью оценки влияния температуры газов перед турбиной на внутренний 

КПД ГТУ, для двух случаев :  

1) при температуре газов перед турбиной t3=600°C 



2) при температуре газов перед турбиной t3=800°C 

остальные параметры принять следующие: 

начальная температура рабочего тела t1=20°C степень повышения 

давления β=7 внутренний КПД компрессора и турбины ηт= ηк=0,85 Принять 

показатель адиабаты равным к=1,4. Теплоемкость считать постоянной. 
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