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Рецензия на

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине «Исследование операций»

Содержание ОМ соответствует требованиям федерального государственного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки 01.03.04 
Прикладная математика и учебному плану.

Перечень формируемых компетенций: ОПК-2.1; ОПК-2.2, которыми 
должны овладеть обучающийся в результате освоения дисциплины, 
соответствует ФГОС ВО.

Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы 
оценивания обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки 
уровней сформированности компетенций.

Контрольные задания оценки результатов освоения разработаны на 
основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 
надёжности, позволяют объективно оценить уровни сформированности 
компетенций.

Заключение. Учебно-методическая комиссия делает вывод о том, что 
представленные материалы соответствуют требованиям ФГОС ВО по 
направлению подготовки 01.03.04 Прикладная математика и рекомендуются 
для использования в учебном процессе.

Рассмотрено на заседании учебно-методическом 
совете «26» октября 2020г., протокол № 2

Председатель УМС ‘(ft у' Директор Института цифровых 
технологий и экономики Ю.В.Торкунова



Оценочные материалы по дисциплине «Исследование операций» - комплект 

контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания результатов 

обучения на соответствие индикаторам достижения компетенции:  
ОПК-2 Способен обоснованно выбирать, дорабатывать и применять для решения 

исследовательских и проектных задач математические методы и модели, осуществлять 

проверку адекватности моделей, анализировать результаты, оценивать надежность и 

качество функционирования систем 
  

ОПК-2.1 Выбирает, дорабатывает и применяет математические модели и методы 

для решения исследовательских и проектных задач. 

ОПК-2.2 Осуществляет проверку адекватности моделей, анализирует результаты, 

оценивает надежность и качество функционирования систем  

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации.  
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: тест, отчеты по лабораторным работам.  
Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 5 семестр. Форма 

промежуточной аттестации экзамен.  
Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии 

с рабочей программой дисциплины.  

  



1.Технологическая карта  

Семестр 5  

Номер  
раздела/  

темы дис-  
циплины  

Вид СРС  

Наимено-  
вание 

оценочного 

средства  

Код  
индикатора 
достижения 

компетенций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

не зачтено  зачтено  

низкий  
ниже 

среднего  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  

1  
 

Изучение 

теоретического 
материала, под-  
готовка к 
лабораторному 

занятию № 1, 2,  

ОЛР  

ОПК- 2.1-З1, 

ОПК- 2.1-У1 

ОПК- 2.1-В1 

менее 4  4 - 6  6 - 8  8 -9  

Подготовка к 

тестированию  
Тест  

ОПК- 2.1-З1, 

ОПК- 2.1-У1 

ОПК- 2.1-В1 

менее 3  3 - 4  4 - 5  5 - 6  

2  

Изучение 

теоретического 
материала, под-  
готовка к 
лабораторным 

занятиям № 3, 4, 

5  

ОЛР  

ОПК- 2.1-З2, 

ОПК- 2.2-З1, 
ОПК- 2.1-У2 

ОПК- 2.1-В1, 

ОПК- 2.2-У1 
ОПК- 2.2-В1 

менее 7  7 - 9  9 – 11  11 -13,5 

3  

Изучение 
теоретического 

материала, под-  
готовка к 

лабораторному 
занятию № 6,7, 8  

ОЛР  

ОПК- 2.1-З2, 
ОПК- 2.2-З1, 

ОПК- 2.1-У2 

ОПК- 2.1-В1, 

ОПК- 2.2-У1 
ОПК- 2.2-В1 

менее 7  7 - 8  8– 11  11 – 13,5  

4  

Изучение 

теоретического 
материала, под-  
готовка к 
лабораторным 

занятиям № 9, 
10, 11, 12  

ОЛР  

ОПК- 2.1-З2, 

ОПК- 2.1-У2, 

ОПК- 2.2-З1, 

ОПК- 2.2-У1, 

ОПК- 2.1-В1 

ОПК- 2.2-В1 

менее 9  9- 12  13 – 14,0  15 - 18  

Всего баллов  Менее 30 30-39  40-49  50-60  

Промежуточная аттестация 



1-4  
Подготовка к 

экзамену 
Билеты  

ОПК- 2.1-З1, 

ОПК- 2.1-У1 

ОПК- 2.1-З2, 

ОПК- 2.1-У2, 

ОПК- 2.2-З1, 

ОПК- 2.2-У1, 

ОПК- 2.1-В1 

ОПК- 2.2-В1 

менее 25  25 - 30  30 - 35  35 - 40  

Всего баллов  0 - 54  55-69  70-84  85-100  

          

2. Перечень оценочных средств  
          

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:  
  
  

Наименование  
оценочного  

средства  
Краткая характеристика оценочного средства  Оценочные материалы  

Тест (Тест)  
Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний 
и умений обучающего  

Комплект тестовых 
заданий  

Отчет по 

лабораторной работе  
(ОЛР)   

Средство проверки умений применять полученные 

знания по определенной методике для выполнения 
заданий по теме или разделу  

Комплекс 
индивидуальных заданий  

Экзамен (Э) 
Средство контроля усвоения учебного материала 

дисциплины, 

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплин. Комплект 

билетов 

          

3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся    



Наименование 

оценочного 

средства 

Тест 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тестирование проводится в системе MOODLE. База тестов по разделу 1 содержит 

более 100 тестов. Формируется тест из 20 вопросов по пройденному материалу с 

заданиями разных типов (закрытые, открытые, выбор пропущенных слов, выбор - 

да-нет, тесты на упорядочение, на установление соответствия) для выполнения с 

использованием компьютерной техники.  

Примеры тестовых заданий 

1. Выберите правильный ответ: 

Игры в зависимости от количества игроков можно классифицировать как 

  

  конечные и бесконечные   

  игры двух лиц и игры n лиц 

  игры с нулевой и ненулевой суммой 

  коалиционные и бескоалиционные 

  одношаговые и многошаговые 

 

2. Дополните 

Парная игра называется игрой с … , если  проигрыш одного игрока равен выигрышу 

второго. 

3. Вычислите 

Верхняя  цена игры  платежной матрицы A= 

















−

−−

−

654

543

432

 равна     

4. Выберите правильный ответ: 

 

Пусть ),...,( 1 mppP =  и ),...,( 1 nqqQ = - произвольные смешанные 

стратегии соответственно игроков A  и B . Функция выигрыша ),( QPH игрока A  

в смешанных стратегиях определяется формулой 
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5. Выберите правильный ответ: 

 

Если матрица выигрышей игрока  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Выберите правильный ответ: 

Если матрица выигрышей игрока A  

 
jB  

iA  

1B  2B  

       

A= 
1A  11a  12a  

 
2A  21a  22a  

не имеет седловой точки, то цена игры определяется по формуле 

 
)()( 21122211

12112221

aaaa

aaaa
V

+−+

−
=  

  
)()( 21122211

21121211
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aaaa
V

+−+
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V
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Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

 

 

 

 

 

 

Тесты представляют собой короткие задания, которые выполняются в конце 

раздела.  

Верный ответ на каждый вопрос теста оценивается в 1 балл; неверный ответ – 

0 баллов. 

Критериями оценки выполнения тестов, согласно достигнутого уровня, 

являются:  

Высокий уровень оценивается правильным выполнением 20 тестовых 

заданий и получением - 6 баллов; 

Средний уровень оценивается правильным выполнением 17 тестовое задание 

и получением – 5 баллов; 

Уровень «ниже среднего» оценивается правильным выполнением – 15 

тестовых заданий и получением – 4 баллов; 

Низкий уровень оценивается выполнением менее 10 тестовых заданий и 

получением менее 3 баллов. 

В системе MOODLE предусмотрено автоматическая настройка определения 

результатов тестирования. Оценка результатов тестирования проводится по 

следующей шкале тестирования. 

Шкала оценивания результатов: 

 

От 85% –100%    6 баллов  

От 75% –84%     5 баллов  

От 50% –74%     4 балла  

Меньше 50%     3 баллов  

 
Минимальное количество баллов за один тест – 3 баллов  

Максимальное количество баллов за один тест – 6 баллов  

 

  



Наименование 

оценочного 

средства 

Отчет по лабораторной работе  

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Контроль текущей успеваемости осуществляется при выполнении и защите отчета 

по лабораторным работам. Данный вид контроля за учебной деятельностью 

студентов является итоговой оценкой практической и самостоятельной работы. 

Выполнение всех лабораторных работ за семестр является обязательным условием к 

допуску студента к промежуточной аттестации. 

Отчет по лабораторной работе должен содержать:  

• тему лабораторной работы, 

• цель лабораторной работы, 

• краткую теорию,  

• необходимый иллюстрационный материал в виде алгоритмов, 

блок-схем, листинг программы,  

• результаты расчетов,  

• анализ полученных результатов,  

• выводы. 

 

Пример . Лабораторная работа. Игры в условиях неопределенности. 

Задание.  

Каждый студент в соответствии с индивидуальным заданием выполняет: 

1. Используя игровой подход составляет платежную матрицу. 

2. Проводит исследования и вычисляет оптимальную стратегию по следующим 

критериям: 

• - по критерию Вальда, 

• - по критерию максимакса, 

• - по критерию Гурвица. 

• - по критерию Сэвиджа, 

• - по критерию Лапласа, 

• - по критерию Байеса. 

 

Индивидуальное задание. 

В новом жилом массиве создается телевизионное ателье для ремонта в 

стационарных условиях не более 8 тыс. телевизоров в год. Для упрощения примем, 

что поток заявок на ремонт в условиях стационара выражается числами 2, 4, 6 и 8 

тыс. в год. Накопленный опыт аналогичных предприятий показывает, что прибыль 

от ремонта телевизора составляет 9 ден. ед., потери, вызванные отказом в ремонте 

из-за недостатка мощностей, оцениваются в 5 ден. ед., а убытки от простоя 

специалистов и оборудования при отсутствии заявок обходятся в 6 ден. ед. в расчете 

на каждый телевизор. Придав рассматриваемой ситуации игровую схему, составить 

платежную матрицу. Дать рекомендации о мощности создаваемого телеателье. 

  



Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 
 

 

При оценке выполненной лабораторной работы учитываются следующие 

критерии:  

Критериями оценки выполнения лабораторной работы, согласно 

достигнутого уровня, являются:  

 

Высокий уровень:  

- работа выполнена в полном объеме, предусмотренном программой 

дисциплины, показано умение делать обобщение, выводы и сравнения, содержание 

материала раскрыто последовательно, достаточно хорошо продумано, материал 

изложен грамотным языком, с точным использованием терминологии, показано 

умение иллюстрировать материал конкретными примерами, отчет оформлен по всем 

правилам – 4,5 баллов.  

 

Средний уровень:  

- содержание работы раскрыто неполно, показано общее понимание вопроса, 

достаточное для дальнейшего изучения программного материала, 

последовательность изложения материала недостаточно хорошо продумана, 

материал изложен грамотным языком, допущены некоторые  ошибки в 

использовании терминологии, показано умение делать обобщение, выводы, отчет 

оформлен по всем правилам, но содержит не весь необходимый иллюстрационный 

материал –  4,0 баллов. 

 

Ниже среднего уровень: 

- содержание работы раскрыто неполно, материал изложен верно, однако 

отмечена непоследовательность изложения материала, в изложении материала 

имелись затруднения и допущены ошибки в определении понятий и в использовании 

терминологии, отчет оформлен по всем правилам, но содержит не весь необходимый 

иллюстрационный материал – 3,0 балла.  

 

Низкий уровень: 

- не раскрыто основное содержание работы, полное неумение делать 

обобщение, выводы, путаница в изложении материала, допущены ошибки в 

определении понятий, полное неумение делать обобщение, выводы, сравнения, 

отчет оформлен не по правилам – менее 2,5 балла. 

 

Количество баллов за каждую выполненную лабораторную работу: минимум – 

1 балл. 

Количество баллов за каждую выполненную лабораторную работу: максимум – 

4,5 баллов. 

Максимальное количество баллов  по балльно - рейтинговой системе за 

выполненную лабораторную работу за 5 семестр – 54 балла. 

 

 
  

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации  
  

Наименование 

оценочного 

средства 

Экзамен 



Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оценочные материалы, вынесенные на экзамен, состоят из экзаменационных 

билетов. Билет содержит два вопроса по теоретическому материалу и задание 

практического характера для проверки практических умений и владений. Всего 25 

экзаменационных билетов. 

 

Примеры экзаменационных билетов: 

Билет № 1 

1. Матричная игра двух лиц с нулевой суммой. Принцип максимина, верхнее и 

нижние значение игры, условие седловой точки. 

2. Сетевое планирование и управление. Основы сетевого планирования. 

3. В универмаге имеется несколько касс. Интенсивность потока покупателей 

составляет 2,5 покупателей в минуту. Интенсивность обслуживания покупателей 

одной кассой – один покупатель в минуту. Предполагается, что очередь может быть 

неограниченной длины. Определить характеристики обслуживания при наличии 

трех работающих касс, а также вероятность того, что  в очереди будет не более двух 

покупателей. 

 

Билет № 2 

1. Основные модели управления запасами. 

2. СМО с ожиданием и неограниченной длиной очереди. 

3. Проект пусконаладки компьютерной системы состоит из восьми работ. 

Непосредственно предшествующие работы и продолжительность выполнения работ 

указаны в следующей таблице: 

Работа Непосредственно 

предшествующие работы 

Время, 

выполнения, дни 

A - 3 

B - 6 

C A 2 

D B,C 5 

E D 4 

F E 3 

G B,C 9 

H F,G 3 

Постройте сетевой график, определите критический путь и наиболее раннее 

время работы C.  

Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 
 

 

 

 

 

 

 

 

Число баллов, которое может получить обучающийся за экзамен, составляет от 20 до 

40.   

 

При выставлении баллов за ответы на вопросы учитываются следующие критерии: 

1. Знание основных понятий, категорий. 

2. Владение методами, запланированными в РПД. 

3. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  

4. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 

ответы. 

5. Логичность и последовательность ответа. 

 

Ответ показывает прочные знания основных процессов изучаемой предметной 

области, отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение 

терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, 

событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, приводить 

примеры; свободное владение монологической речью, логичность и 

последовательность ответа – 30 баллов. 

 

Ответ показывает хорошие знания основных процессов изучаемой предметной 



области; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, 

явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако 

допускается незначительные неточности в ответе – 25 балла.  

 

Ответ не полный, с недостаточной глубиной и полнотой раскрытия – 20 баллов. 

Ответ показывает минимально допустимый уровень знаний, имеет место много 

ошибок при ответе на вопросы–10 баллов 

 

Ответы на вопросы не раскрыты – 0 баллов 

 

При выставлении баллов за выполнение практического задания в билете 

учитываются правильность выполнения практического задания 

Задание выполнено полностью – 10 баллов 

Задание выполнено с незначительными ошибками – 8 баллов 

Задание выполнено на 50% – 5 баллов 

Много ошибок – 2 балла 

Не выполнено – 0 баллов 

Максимальное количество баллов за экзамен – 40. 

 

Итоговая оценка за экзамен по дисциплине представляет собой сумму из 

баллов полученных в течении семестра по текущему контролю в системе БРС (35-60) 

и баллов полученных на промежуточной аттестации. 

В результате промежуточной аттестации студент получает: 

85-100 баллов – отлично 

70-84 баллов  – хорошо 

.     55-69 баллов – удовлетворительно  
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