
 



 

 



1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 

Цель освоения дисциплины - освоение теоретических и практических вопросов в 

области эксплуатации и проектирования СЭС и ВЭС. 

Задачами дисциплины являются: 

- изучение основных типов энергетических установок на базе солнечных и ветро-

вых ресурсов, их элементов, принципиального устройства, основных энергетических ха-

рактеристик и особенности их работы в различных энергосистемах; 

- изучение теоретических вопросов в области эксплуатации ВЭУ и ВЭС; 

- освоение методов расчета режимов работы СЭС и ВЭС в различных энергоси-

стемах; 

- освоение методов технико-экономического обоснования солнечных и ветроэнер-

гетических установок и функциональных элементов солнечных и ветровых электро-

станций. 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты обу-

чения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций: 
   

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Запланированные результаты обучения 

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-1 Способен осу-

ществлять поиск, обра-

ботку и анализ инфор-

мации из различных ис-

точников и представлять 

ее в требуемом формате 

с использованием ин-

формационных, компь-

ютерных и сетевых тех-

нологий 

ОПК-1.3 Демонстрирует знание 

требований коформлению до-

кументации (ЕСКД)  и умение 

выполнять чертежи простых 

объектов 

Знать: 

- требования к оформлению рабочей про-

ектно-конструкторской документации с ис-

пользованием систем автоматизированного 

проектирования и в соответствии с требо-

ваниями стандартов ЕСКД (З1). 

Уметь: 

- создавать и оформлять рабочую проект-

но-конструкторскую документацию на ре-

продуктивном уровне с использованием си-

стем автоматизированного проектирования 

и в соответствии с требованиями стандартов 

ЕСКД (У1). 

Владеть: 

- современными цифровыми технологиями 

создания проектно-конструкторской доку-

ментации, отвечающей современными тре-

бованиям высокотехнологичных произ-

водств (В1). 



ПК-2 Способен прини-

мать участие в эксплуа-

тации энергетических 

сооружений, современ-

ного оборудования и 

приборов в области ВИЭ 

ПК-2.4 Демонстрирует понима-

ние взаимосвязи задач эксплуа-

тации и проектирования уста-

новок ВИЭ 

Знать: 

- теорию планирования эксперимента, ме-

тодики и методы проведения эксперимента, 

методологию и методы обработки экспери-

ментальных данных (З1); 

- теорию эксплуатации энергетических со-

оружений, современного оборудования и 

приборов в области ВИЭ (З2); 

- взаимосвязи задач эксплуатации и проек-

тирования установок ВИЭ (З3). 

Уметь: 

- планировать модельный эксперимент и его 

этапы, обрабатывать его результаты на 

персональном компьютере, работать с па-

кетами программ, предназначенными для 

математической обработки эксперимен-

тальных данных (У1); 

- демонстрировать понимание взаимосвязи 

задач эксплуатации и проектирования уста-

новок ВИЭ (У2); 

- соблюдать требования безопасности при 

производстве работ (У3). 

Владеть: 

- навыками планирования и проведения 

эксперимента, навыками обработки и ана-

лиза результатов эксперимента (В1); 

- навыками эксплуатации энергетических 

сооружений, современного и оборудования 

и приборов ВИЭ (В2); 

- выполнением периодических обходов, 

осмотров гидроагрегатов и вспомогатель-

ного оборудования в соответствии с экс-

плуатационным графиком (В3); 

- пониманием взаимосвязи задач эксплуа-

тации и проектирования установок ВИЭ 

(В4). 

    
2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
    

Дисциплина «Строительство объектов ВИЭ» относится к факультативным дисци-

плинам ОПОП по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротех-

ника». 
    

Код 

компетенции 
Предшествующие дисциплины (модули), 

практики, НИР, др. 
Последующие дисциплины (модули), прак-

тики, НИР, др. 

УК-1 
Оценка энергетического потенциала 

территорий 
 

УК-3 
 Производственная практика 

(эксплуатационно-технологическая) 

УК-8 
Электробезопасность и охрана труда 
Безопасность жизнедеятельности 

 

ОПК-2 Высшая математика  
  



ПК-1 
Оценка энергетического потенциала 

территорий 
 

ПК-1 
 

Производственная практика (эксплуатаци-

онно-технологическая) 
Оборудование установок возобновляемых 

источников энергии 
Физические основы возобновляемой 

энергетики 

ПК-2 
 Оборудование установок возобновляемых 

источников энергии 

ПК-2 
Оценка энергетического потенциала 

территорий 
 

ПК-4 
 

Производственная практика (эксплуатаци-

онно-технологическая) 
Режимы работы установок возобновляемых 

источников энергии 



Для освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать: 
- характеристики и основные влияющие факторы на категории энергетического 

потенциала солнечных и ветровых ресурсов с учетом социально-экологических факто-

ров; 
- назначение, классификацию, конструкции и физические основы работы основ-

ного энергетического оборудования СЭС и ВЭС; 
- основные энергетические характеристики солнечных и ветроэнергетических 

установок разных типов; 
- методы расчета режимов работы СЭС и ВЭС в различных по мощности энерго-

системах; 
- методы расчета и выбора параметров СЭС и ВЭС в различных по мощности 

энергосистемах; 
- способы и средства решения задач проектирования СЭС и ВЭС; 
- способы обеспечения надежности и экономичности эксплуатации солнечных и 

ветроэнергетических установок в электроэнергетической системе; 
- динамические процессы при работе ВЭС в энергосистеме. 
Уметь: 
- использовать современное отечественное и зарубежное информационное обес-

печение по солнечной и ветровой энергетике; 
- анализировать особенности технологического процесса и энергетические харак-

теристики СЭС и ВЭС; 
- выполнять расчеты режимов работы СЭС и ВЭС для энергоснабжения различ-

ных потребителей; 
- выбирать параметры оборудования СЭС и ВЭСдля электроснабжения различных  

потребителей. 
Владеть: 
- навыками ведения дискуссии на профессиональные темы с применением терми-

нологии в области управления и проектирования СЭС и ВЭС разного типа; 
- методами расчета и анализа энергетических характеристик и показателей сол-

нечных и ветроэнергетических установок и СЭС и ВЭС; 
- самостоятельной постановки и решения задач планирования, анализа и оценки 

режимов работы СЭС и ВЭС; 
- методами выбора параметров оборудования СЭС и ВЭСдля электроснабжения 

различных потребителей. 
  



3. Структура и содержание дисциплины 

3.1. Структура дисциплины 
                     

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) (ЗЕ), всего 

108 часов, из которых 32 часов составляет контактная работа обучающегося с препода-

вателем (занятия лекционного типа 16 час., занятия семинарского типа (практические, 

семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 16 час., групповые и индивидуальные 

консультации 0 час., прием зачета - 0 час., самостоятельная работа обучающегося 76 час, 

контроль самостоятельной работы (КСР) - 0 час. Практическая подготовка по виду про-

фессиональной деятельности составляет 3,2 часа. 
                     
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестр 
     

 5      
 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 108 108 
     

 КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 
в том числе: 

32 32 
     

 Лекционные занятия (Лек) 16 16      

 Практические занятия (Пр) 16 16      

 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ (СРС): 76 76      

 Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 
(зачет) 

       

 ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ За За      

 
3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам занятий 

Разделы дисциплины 
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Распределение трудоемкости 

(в часах) по видам учебной работы, 

включая СРС 
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Раздел 1. Современное состояние и тенденции развития солнечной энергетики в мире и России 

1. Состояние современ- 

ной мировой солнечной 

энергетики. Современ- 

ное состояние солнеч- 

ной энергетики в Рос- 

сии. Ресурсы солнечной 

энергетики России 

5 2 
 

 
 

10  
 

 12 

ПК-2.4-У2, 

ПК-2.4-В2, 

ПК-2.4-В4, 

ОПК-1.3-З1, 

ОПК-1.3-У1, 

ОПК-1.3-В1 

Л1.1, 

Л2.1, 

Л2.2 

Дкл  10 

Раздел 2. Методы расчёта ресурсов солнечной энергии 



2. Методы расчёта при- 

хода солнечной радиа- 

ции в заданной точке 

для горизонтальной 

приёмной площадки. 

Методы расчета прихо-

да солнечной радиации 

для наклоненной к югу 

приемной площадки для 

среднесуточных или 

среднемесячных рас-

четных интервалов 

5 2 4  
 

9  
 

 15 

ОПК-1.3-В1, 

ПК-2.4-У1, 

ПК-2.4-В2, 

ПК-2.4-З1, 

ПК-2.4-З3, 

ПК-2.4-В1, 

ПК-2.4-У3 

Л1.1, 

Л2.1, 

Л2.2 

Дкл, 

тест 

Кнтр 

 14 

Раздел 3. Вопросы проектирования. Выбор площадки СЭС. Интеграция СЭС в здания 

3. Основные этапы про-

ектирования СЭС. Вы-

бор типа и модели 

ФЭМ. Выбор и обосно- 

вание участка строи- 

тельства. Ориентация и 

угол наклона приемной 

площадки. Влияние за-

тенения и загрязнения 

на выбор оптимального 

угла наклона ФМ 

5 2 2  
 

9  
 

 13 

ОПК-1.3-З1, 

ОПК-1.3-У1, 

ОПК-1.3-В1, 

ПК-2.4-З2, 

ПК-2.4-З3, 

ПК-2.4-У2, 

ПК-2.4-У3, 

ПК-2.4-З1, 

ПК-2.4-У1, 

ПК-2.4-В1, 

ПК-2.4-В2 

Л1.1, 

Л2.1, 

Л2.2 

Дкл  14 

Раздел 4. Солнечные коллекторы 

4. Солнечное теплоснаб- 

жение как инструмент 

обеспечения энергосбе- 

режения. Конструкции 

солнечных коллекторов. 

Тепловой баланс в сол-

нечном коллекторе, ос-

новные энергетичес- кие 

характеристики сол- 

нечных коллекторов. 

Проектирование систем 

солнечного 

теплоснабжения 

5 2 2  
 

10  
 

 14 

ОПК-1.3-З1, 

ПК-2.4-З2, 

ПК-2.4-З3, 

ПК-2.4-У2, 

ПК-2.4-У3, 

ПК-2.4-В2, 

ПК-2.4-В4, 

ПК-2.4-З1, 

ПК-2.4-У1, 

ПК-2.4-В1 

Л1.1, 

Л2.1, 

Л2.2 

Дкл, 

тест 
 12 

Раздел 5. Современное состояние и тенденции развития ветроэнергетики в мире и России. 

Классификация ВЭУ и ВЭС в мире и России 

5. Категории ветроэнер- 

гетического потенциала. 

Основные классифици- 

рующие признаки ВЭУ. 

Классификация ВЭУ по 

ориентации оси враще- 

ния по отношению к 

направлению ветрового 

потока. Классификация 

ВЭУ по типу потреби- 

теля. ВЭУ с вертикаль- 

ной осью вращения. 

Преимущества и недос- 

татки ВЭУ с вертикаль- 

ной осью вращения 

5 2 2  
 

10  
 

 14 

ПК-2.4-З2, 

ПК-2.4-У3, 

ПК-2.4-В2, 

ПК-2.4-В3, 

ОПК-1.3-В1 

Л1.1, 

Л2.1 

Дкл, 

тест 
 14 



Раздел 6. Основные положения проектирования ВЭС. Современные мировые и отечественные стан-

дарты в ветроэнергетике 

6. Информационные ис- 

точники по ветровым 

ресурсам. Основные эта- 

пы выбора площадки 

под размещение ВЭУ и 

ВЭС. Выбор местополо- 

жения ВЭУ в сущест- 

вующих локальных сис- 

темах. Проблемы, иден- 

тифицирующие непри- 

годность площадки для 

размещения ВЭУ. Ос-

новные критерии и тре-

бования к выбору обо-

рудования ВЭУ 

5 2 2  
 

9  
 

 13 

ОПК-1.3-У1, 

ПК-2.4-З2, 

ПК-2.4-З3, 

ПК-2.4-У2, 

ПК-2.4-В2, 

ПК-2.4-В4 

Л1.1, 

Л2.1 

Дкл, 

тест 
 14 

Раздел 7. Определение выработки ВЭУ и ВЭС с учетом влияющих факторов 

7. Критерии энергоэф- 

фективности ВЭУ. Вли- 

яние различных реаль- 

ных условий на энерге- 

тические показатели 

ВЭУ. Методика опреде- 

ления выработки энер- 

гии ветроэнергетичес- 

кой станции. Аэродина- 

мическая эффективность 

массива ВЭУ в составе 

ВЭС 

5 2 4  
 

9  
 

 15 
ПК-2.4-З2, 

ПК-2.4-В2 

Л1.1, 

Л2.1 

Дкл, 

тест 

Кнтр 

 12 

Раздел 8. Динамические процессы при работе ВЭС в электрической системе 

8. ВЭС оборудована 

синхронным и асин-

хронным генератором 

5 2 
 

 
 

10  
 

 12 

ОПК-1.3-З1, 

ОПК-1.3-У1, 

ОПК-1.3-В1, 

ПК-2.4-З2, 

ПК-2.4-У3, 

ПК-2.4-В2 

Л1.1, 

Л2.1 
Дкл  10 

ИТОГО  16 16   76    10

8 

   За 100 

                    
3.3. Тематический план лекционных занятий 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Темы лекционных занятий 

Трудое- 

мкость, 

час. 

  

1 
Современное состояние солнечной энергетики в России. Ресурсы солнечной 

энергетики России 
2 

  

2 

Методы расчёта прихода солнечной радиации в заданной точке для горизон-

тальной приёмной площадки. Методы расчета прихода солнечной радиации 

для наклоненной к югу приемной площадки для среднесуточных или сред-

немесячных расчетных интервалов 

2 

  

3 

Основные этапы проектирования СЭС. Выбор типа и модели ФЭМ. Выбор и 

обоснование участка строительства. Ориентация и угол наклона приемной 

площадки. Влияние затенения и загрязнения на выбор оптимального угла 

наклона ФМ 

2 

  



4 

Солнечное теплоснабжение как инструмент обеспечения энергосбережения. 

Конструкции солнечных коллекторов. Тепловой баланс в солнечном коллек-

торе, основные энергетические характеристики солнечных коллекторов. 

Проектирование систем солнечного теплоснабжения 

2 

  

5 

Категории ветроэнергетического потенциала. Основные классифицирующие 

признаки ВЭУ. Классификация ВЭУ по ориентации оси вращения по отно-

шению к направлению ветрового потока. Классификация ВЭУ по типу по-

требителя. ВЭУ с вертикальной осью вращения. Преимущества и недостатки 

ВЭУ с вертикальной осью вращения 

2 

  

6 

Информационные источники по ветровым ресурсам. Основные этапы выбора 

площадки под размещение ВЭУ и ВЭС. Выбор местоположения ВЭУ в су-

ществующих локальных системах. Проблемы, идентифицирующие непри-

годность площадки для размещения ВЭУ 

2 

  

7 

Критерии энергоэффективности ВЭУ. Влияние различных реальных условий 

на энергетические показатели ВЭУ. Методика определения выработки энер-

гии ветроэнергетической станции. Аэродинамическая эффективность масси-

ва ВЭУ в составе ВЭС 

2 

  

8 
ВЭС оборудована синхронным генератором. ВЭС оборудована асинхронным 

генератором 
2 

 

Всего 16  

     
3.4. Тематический план практических занятий 

Номер 

раздела 
дисциплины 

Темы практических занятий 
Трудоем- 

кость, 

час. 

 

1 
Изучение влияния ориентации приёмной площадки на величину прихода 

солнечной радиации 
4 

 

2 Определение оптимального угла наклона приёмной площадки 2  

3 
Расчет параметров системы теплоснабжения автономного потребителя на 

основе солнечных коллекторов 
2 

 

4 Расчет и анализ основных характеристик ветра 2  

5 Выбор ВЭУ по классу безопасности 2  

6 Влияние взаимного расположения ВЭУ на величину годовой выработки ВЭС 4  

Всего 16  

     
3.5. Тематический план лабораторных работ 

     
Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

     
3.6. Самостоятельная работа студента 

Номер 

раздела 
дисциплины 

Вид СРС Содержание СРС 
Трудоем- 

кость, 

час. 

 

1 

Подготовка к докладу на темы: 

«Государственные формы под-

держки развития солнечной энер-

гетики в мире и России», «Тен-

денции развития мировой сол-

нечной энергетики» 

Движущие факторы. Экономичная и 

надежная 
интеграция энергосетей 

10 

 



2 

Подготовка к тесту на тему «Оп-

тимизация ориентации приемной 

площадки, следящей за Солнцем 

по углу наклона и азимуту» 

Методика расчета среднечасового прихо-

да солнечного излучения на произволь-

но-ориентированную приемную площад-

ку 
9 

 

3 
Подготовка к докладу на тему 

«Цель интеграции ФЭС в здания» 

Аспекты и архитектурные критерии 

оценки интегрированных ФЭС в здание. 

Особенности использования ФЭС в го-

родских условиях. Правила функциони-

рования и обслуживания интегрирован-

ных в здания ФЭС 

9 

 

4 

Подготовка к тесту на темы: 

«Схемные решения систем сол-

нечного теплоснабжения», 

«Накопители тепла» 

Нужны ли накопители? Аккумулирование 

тепла 
10 

5 

Подготовка к тесту на темы: 

«Тенденции развития мировой 

ветроэнергетики», «Категории 

ветроэнергетического потенциа-

ла» 

ВЭУ с вертикальной осью вращения: ро-

торы Савониуса, чашечные роторы, ро-

торы Дарье, барабанные роторы. Основ-

ные компоненты ротора Дарье. Модифи-

кации ротора Дарье. Основные компо-

ненты ВЭУ с горизонтальной осью вра-

щения и их назначение 

10 

6 
Подготовка к тесту на тему 

«"Ветромониторинг» 

Основные критерии и требования к вы-

бору оборудования ВЭУ. Основные тре-

бования проведения ветромониторин- га. 

Репрезентативность данных 

ветромониторинга 

9 

7 

Подготовка к тесту на темы: 

«Влияние параметров ВЭУ (диа-

метра ВК и высоты башни) на 

энергетические показатели ВЭУ», 

«Особенности работы ВЭУ в 

условиях холодного климата» 

Особенности работы ВЭУ в условиях хо-

лодного климата. Потери выработки, 

вызванные обледенением 
9 

8 
Подготовка к докладу на тему 

«Общие положения» 
Ветроэлектростанции (ВЭС). Условия 

создания. Нормы и требования 
10 

Всего 76 

4. Образовательные технологии 
При реализации дисциплины «Строительство объектов ВИЭ» по образовательным 

программам направления подготовки бакалавров 13.03.02 «Электроэнергетика и электро-

техника» применяются традиционное и электронное обучение и дистанционные образова-

тельные технологии. 
В образовательном процессе используются: 
- электронные образовательные ресурсы (ЭОР), размещенные в личных кабинетах 

студентов Электронного университета КГЭУ, URL: htth://e.kgeu.ru/ 
При проведении учебных занятий используются традиционные образовательные 

технологии (лекции в сочетании с практическими занятиями, самостоятельное изучение 

определенных разделов) и современное образовательные технологии, направленные на 

обеспечение развития у обучающихся навыков командной работы, межличностной ком-

муникации, принятия решений, лидерских качеств: интерактивные лекции, групповые 

дискуссии, проблемное обучение, работа в команде и т.п. 
 

 



5. Оценивание результатов обучения 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках те-

кущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), 

и промежуточной аттестации. 
Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности компе-

тенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины: 
     

Плани- 
руемые 

резуль- 
таты 

обуче-

ния 

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения 

неудовлетворительн

о 
удовлетворительно хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний ни-

же минимальных 

требований, имеют 

место грубые ошиб-

ки 

Минимально допу-

стимый уровень зна-

ний, имеет место 

много негрубых оши-

бок 

Уровень знаний в 

объеме, соответству-

ющем программе, 

имеет место несколь-

ко негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответству-

ющем программе 

подготовки, без оши-

бок 

Наличие 

умений 

При решении стан-

дартных задач не 

продемонстрирова-

ны основные уме-

ния, имеют место 

грубые ошибки 

Продемонстрированы 

основные умения, ре-

шены типовые задачи 

с негрубыми ошиб-

ками, выполнены все 

задания, но не в пол-

ном объеме 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все задания в полном 

объеме, но некоторые 

с недочетами 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с отдельными 

несущественными 

недочетами, выпол-

нены все задания в 

полном объеме 

Наличие 

навыков 

(владени

е 

опытом) 

При решении стан-

дартных задач не 

продемонстрирова-

ны базовые навыки, 

имеют место грубые 

ошибки 

Имеется минималь-

ный набор навыков 

для решения стан-

дартных задач с не-

которыми недочетами 

Продемонстрированы Продемонстрированы 

базовые навыки при 

решении стандартных 

задач с некоторыми 

недочетами 

навыки при решении 

нестандартных задач 

без ошибок и недоче-

тов 

Х
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о
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ц

и
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) 

Компетенция в пол-

ной мере не сфор-

мирована. Имею-

щихся знаний, уме-

ний,навыков недо-

статочно для реше-

ния практических 

(профессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции соот-

ветствует минималь-

ным требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков в 

целом достаточно для 

решения практи- че-

ских (профессио-

нальных) задач, но 

требуется дополни-

тельная практика по 

большинству практи-

ческих задач 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует требо-

ваниям. Имеющихся 

знаний, уме-

ний,навыков и моти-

вации в целом доста-

точно для решения 

стандартных практи-

чес-ких (профессио-

нальных) задач 

Сформированность 

компетенции полно-

стью соответствует 

требованиям. Имею-

щихся знаний, умений, 

навыков и мотивации 

в полной мере доста-

точно для решения 

сложных практиче-

ских (профессио-

нальных) задач 
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Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

           
Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
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Запланированные 
результаты обучения 

по дисциплине 

Уровень сформированности компетенции 
(индикатора достижения компетенции) 

Высокий Средний Ниже среднего Низкий 

Шкала оценивания 

отлично хорошо 
удовлет- 

ворительно 
неудовлет- 
ворительно 

зачтено не зачтено 

О
П

К
-1

 

О
П

К
-1

.3
 

Знать 

требования к 

оформлению рабо-

чей проектно- кон-

структорской доку-

ментации с исполь-

зованием систем ав-

томатизированного 

проектирования и в 

соответствии с тре-

бованиями стандар-

тов ЕСКД 

Отлично знает 

требования к 

оформлению 

рабочей про-

ектно- кон-

структорской 

документации с 

использовани-

ем систем ав-

томатизиро-

ванного про-

ектирования и 

в соответствии 

с требованиями 

стандартов 

ЕСКД 

Хорошо знает 

требования к 

оформлению 

рабочей про-

ектно- кон-

структорской 

документации с 

использовани-

ем систем ав-

томатизиро-

ванного про-

ектирования и 

в соответствии 

с требованиями 

стандартов 

ЕСКД, но до-

пускает недо-

четы 

Плохо знает 

требования к 

оформлению 

рабочей про-

ектно- кон-

структорской 

документации с 

использовани-

ем систем ав-

томатизиро-

ванного проек-

тирования и в 

соответствии с 

требованиями 

стандартов 

ЕСКД, совер-

шает множе-

ство ошибок 

Практически не 

знает требова-

ния к оформ-

лению рабочей 

проектно- кон-

структорской 

документации с 

использовани-

ем систем ав-

томатизиро-

ванного проек-

тирования и в 

соответствии с 

требованиями 

стандартов 

ЕСКД, совер-

шает грубые 

ошибки 

Уметь 

создавать и оформ-

лять рабочую про-

ектно- конструктор-

скую документацию 

на репродуктивном 

уровне с использо-

ванием систем авто-

матизированног о 

проектирования и в 

соответствии с тре-

бованиями стандар-

тов ЕСКД 

Свободно уме-

ет создавать и 

оформлять ра-

бочую кон-

структорскую 

документацию 

с использова-

ние м систем 

автоматизиров 

анного проек-

тировани я, без 

ошибок 

Умеет созда-

вать и оформ-

лять рабочую 

конструктор-

скую докумен-

тацию с ис-

пользование м 

систем авто-

матизиров ан-

ного проекти-

рования, до-

пускает незна-

чительные 

ошибки 

Слабо ориен-

тируется в со-

здании и 

оформлении 

рабочей кон-

структорской 

документации с 

использование 

м систем авто-

матизиров ан-

ного проекти-

ровани я 

Не умеет со-

здавать и 

оформлять ра-

бочую кон-

структорскую 

документацию 

с использова-

ние м систем 

автоматизиров 

анного проек-

тировани я 

Владеть 



  

современными циф-

ровыми технологи-

ями создания про-

ектно-конструкторс-

кой документации, 

отвечающей совре-

менными требова-

ниям высокотехно-

логичных произ-

водств 

Хорошо ори-

ентируется в 

современных 

инновационных 

технологиях 

создания кон-

структорской 

документации, 

отвечающей 

современным 

требованиям 

высокотехноло-

гичных произ-

водств 

Владеет совре-

менными ин-

новационными 

технологиями 

создания кон-

структорской 

документации, 

отвечающей 

современным 

требованиям 

высокотехноло-

гичных произ-

водств, допус-

кает недочеты 

и несуществен 

ные ошибки 

С большим ко-

личеством 

ошибок создает 

конструктор-

скую докумен-

тацию, отве-

чающую со-

временным 

требованиям 

высокотехно-

логичных про-

изводств с 

применением 

современных 

инновационных 

технологий 

Не владеет со-

временными 

инновацион-

ными техноло-

гиями создания 

конструктор-

ской докумен-

тации, отве-

чающей совре-

менным требо-

ваниям высо-

котехнологич-

ных произ-

водств 

П
К

-2
 

П
К

-2
.4

 

Знать 

теорию планирова-

ния эксперимента, 

методики и методы 

проведения экспе-

римента, методоло-

гию и методы обра-

ботки эксперимен-

тальных данных 

Знает теорию 

планирования 

эксперимента, 

методики и 

методы прове-

дения экспе-

римента, мето-

дологию и ме-

тоды обработки 

экспериментал 

ьных данных. 

Не допускает 

ошибок 

Знает теорию 

планирования 

эксперимента, 

методики и 

методы прове-

дения экспери-

мента, методо-

логию и мето-

ды обработки 

экспериментал 

ьных данных. 

При ответе 

может допус-

тить несколько 

негрубых 

ошибок 

Знает теорию 

планирования 

эксперимента, 

методики и 

методы прове-

дения экспери-

мента, методо-

логию и мето-

ды обработки 

экспериментал 

ьных данных. 

Допускает 

множество 

мелких ошибок 

Уровень знаний 

ниже мини-

мального тре-

бования, до-

пускает грубые 

ошибки 

теорию эксплуата-

ции энергетических 

сооружений, совре-

менного оборудова-

ния и приборов в 

области ВИЭ 

Знает теорию 

эксплуатации 

энергетически 

х сооружений, 

современного 

оборудования и 

приборов в об-

ласти ВИЭ. Не 

допускает 

ошибок 

Знает теорию 

эксплуатации 

энергетических 

сооружений, 

современного 

оборудования и 

приборов в об-

ласти ВИЭ. 

При ответе мо-

жет допустить 

несколько не-

грубых ошибок 

Знает теорию 

эксплуатации 

энергетически 

х сооружений, 

современного 

оборудования и 

приборов в об-

ласти ВИЭ. 

Допускает мно-

жество мелких 

ошибок 

Уровень знаний 

ниже мини-

мального тре-

бования, до-

пускает грубые 

ошибки 



  

взаимосвязи задач 

эксплуатации и 

проектирования 

установок ВИЭ 

Знает понима-

ние взаимосвя-

зи задач экс-

плуатации и 

проектирова-

ния установок 

ВИЭ. Не до-

пускает ошибок 

Знает понима-

ние взаимосвя-

зи задач экс-

плуатации и 

проектирования 

установок ВИЭ. 

При ответе 

может допу-

стить несколь-

ко негрубых 

ошибок 

Знает понима-

ние взаимосвя-

зи задач экс-

плуатации и 

проектирова-

ния установок 

ВИЭ. Допуска-

ет множество 

мелких ошибок 

Уровень знаний 

ниже мини-

мального тре-

бования, до-

пускает грубые 

ошибки 

Уметь 

планировать мо-

дельный экспери-

мент и его этапы, 

обрабатывать его ре-

зультаты на персо-

нальном компьютере, 

работать с пакетами 

программ, предна-

значенными для ма-

тематической обра-

ботки эксперимен-

тальных данных 

Демонстрирует 

умение плани-

ровать модель-

ный экспери-

мент и его эта-

пы, обрабаты-

вать его резуль-

таты на персо-

нальном ком-

пьютере, рабо-

тать с пакетами 

программ, пред-

назначенными 

для математи-

ческой обра-

ботки экспери-

ментальных 

данных. Не до-

пускает ошибок 

Демонстрирует 

умение плани-

ровать модель-

ный экспери-

мент и его эта-

пы, обрабаты-

вать его резуль-

таты на персо-

нальном ком-

пьютере, рабо-

тать с пакетами 

программ, пред-

назначенными 

для математи-

ческой обра-

ботки экспери-

ментальных 

данных. Допус-

кает ряд не-

больших оши-

бок 

В целом демон-

стрирует умение 

планировать 

модельный экс-

перимент и его 

этапы, обраба-

тывать его ре-

зультаты на 

персональном 

компьютере, 

работать с па-

кетами про-

грамм, предна-

значенными для 

математической 

обработки экс-

перименталь-

ных данных. 

Задания выпол-

нены не в пол-

ном объеме 

Не сформиро-

вано умение 

планировать 

модельный экс-

перимент и его 

этапы, обраба-

тывать его ре-

зультаты на 

персональном 

компьютере, 

работать с па-

кетами про-

грамм, предна-

значенными для 

математической 

обработки экс-

периментальных 

данных. Допус-

кает грубые 

ошибки 

демонстрировать 

понимание взаимо-

связи задач эксплуа-

тации и проектиро-

вания установок 

ВИЭ 

Демонстрирует 

умение понима-

ния взаимосвя-

зи задач экс-

плуатации и 

проектирования 

установок ВИЭ. 

Не допускает 

ошибок 

Демонстрирует 

умение понима-

ния взаимосвязи 

задач эксплуа-

тации и проек-

тирования 

установок ВИЭ. 

Допускает ряд 

небольших 

ошибок 

Демонстрирует 

умение пони-

мания взаимо-

связи задач 

эксплуатации и 

проектирования 

установок ВИЭ. 

Задания вы-

полнены не в 

полном объеме 

Не сформиро-

вано умение 

понимания вза-

имосвязи задач 

эксплуатации и 

проектирования 

установок ВИЭ. 

Допускает гру-

бые ошибки 

  

соблюдать требова-

ния безопасности 

при производстве 

работ 

Демонстрирует 

умение соблю-

дать требова-

ния безопасно-

сти при произ-

водстве работ. 

Не допускает 

ошибки 

Демонстрирует 

умение соблю-

дать требова-

ния безопасно-

сти при произ-

водстве работ. 

Допускает ряд 

небольших 

ошибок 

Демонстрирует 

умение соблю-

дать требова-

ния безопасно-

сти при произ-

водстве работ. 

Задания выпол-

нены не в 

полном объеме 

Не сформиро-

вано умение 

соблюдать 

требования 

безопасности 

при производ-

стве работ. 

Допускает 

грубые ошибки 

Владеть 



навыками плани-

рования и прове-

дения эксперимен-

та, навыками обра-

ботки и анализа 

результатов экспе-

римента 

Продемонстри-

рованы навыки 

планирования и 

проведения 

эксперимента, 

навыки обра-

ботки и анализа 

результатов 

эксперимента. 

Не допускает 

ошибки и 

недочеты 

Продемонстри-

рованы базовые 

навыки плани-

рования и про-

ведения экспе-

римента, навы-

ки обработки и 

анализа резуль-

татов экспери-

мента. Допущен 

ряд мелких 

ошибок 

Имеется мини-

мальный набор 

навыков для 

решения стан-

дартных задач, 

много ошибок 

Не продемон-

стрированы ба-

зовые навыки, 

допущены 

грубые ошибки 

навыками эксплуа-

тации энергетиче-

ских сооружений, 

современного и 

оборудования и 

приборов ВИЭ 

Продемонстри-

рованы навыки 

эксплуатации 

энергетических 

сооружений, 

современного и 

оборудования и 

приборов ВИЭ. 

Не допускает 

ошибки и 

недочеты 

Продемонстри-

рованы базовые 

навыки эксплу-

атации энерге-

тических со-

оружений, со-

временного и 

оборудования и 

приборов ВИЭ. 

Допущен ряд 

мелких ошибок 

Имеется мини-

мальный набор 

навыков для 

решения стан-

дартных задач, 

много ошибок 

Не продемон-

стрированы ба-

зовые навыки, 

допущены 

грубые ошибки 

  

выполнением пе-

риодических обхо-

дов, осмотров гид-

роагрегатов и 

вспомогательного 

оборудования в со-

ответствии с экс-

плуатационным 

графиком 

Продемонстри-

рованы навыки 

выполнения 

периодических 

обходов, 

осмотров гид-

роагрегатов и 

вспомогательн 

ого оборудова-

ния в соответ-

ствии с эксплу-

атацион ным 

графиком. Не 

допускает 

ошибки и 

недочеты 

Продемонстри-

рованы базовые 

навыки выпол-

нения перио-

дических обхо-

дов, осмотров 

гидроагрегатов 

и вспомога-

тельн ого обо-

рудования в 

соответствии с 

эксплуатацион 

ным графиком. 

Допущен ряд 

мелких ошибок 

Имеется мини-

мальный набор 

навыков для 

решения стан-

дартных задач, 

много ошибок 

Не продемон-

стрированы ба-

зовые навыки, 

допущены 

грубые ошибки 

пониманием взаи-

мосвязи задач экс-

плуатации и про-

ектирования уста-

новок ВИЭ 

Продемонстри-

рованы навыки 

понимания 

взаимосвязи 

задач эксплуа-

тации и проек-

тировани я 

установок ВИЭ. 

Не допускает 

ошибки и 

недочеты 

Продемонстри-

рованы базовые 

навыки пони-

мания взаимо-

связи задач 

эксплуатации и 

проектировани 

я установок 

ВИЭ. Допущен 

ряд мелких 

ошибок 

Имеется мини-

мальный набор 

навыков для 

решения стан-

дартных задач, 

много ошибок 

Не продемон-

стрированы ба-

зовые навыки, 

допущены 

грубые ошибки 

               



Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и про-

межуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины. 

Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов 

обучения по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электрон-

ном виде. 

               
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наиме- 

нование 

Вид издания 

(учебник, 

учебное по-

собие, др.) 

Место 

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес 

электронного 

ресурса 

Кол-во эк-

земпля- ров 

в биб- лио-

теке КГЭУ 

 

1 

Попель 

О.С., 

Фортов 

В.Е. 

Возобновля- 

емая энергети- 

ка в современ- 

ном мире 

учебное 

пособие 

М.: 

Издательский 

дом МЭИ 

2019 

http://www.stu 

dentlibrary.ru/ 

book/ISBN97 

85383012710. 

html 

1 

 

          
Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наиме- 

нование 

Вид издания 

(учебник, 

учебное по-

собие, др.) 

Место 

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес 

электронного 

ресурса 

Кол-во эк-

земпля- ров 

в биб- лио-

теке КГЭУ 

 

1 

Виссари-

онов В.И., 

Дерюгина 

Г.В., Куз-

нецова 

В.А., Ма-

линин 

Н.К. 

Солнечная 

энергетика 

учебное 

пособие для 

вузов 

М.: 

Издательский 

дом МЭИ 

2008 
 

40 

 

2 
Анисимов

а Т.Ю. 

Теоретические 

основы ре-

сурсосбере- 

жения в со-

временных 

условиях 

монография Казань: КГЭУ 2008 
 

8 

 

          
6.2. Информационное обеспечение 

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 

№ 

п/п 
Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

 

1 

Солнечная энергетика. Учебное пособие для вузов / В.И. 

Виссарионов, Г.В. Дерюгина, В.А. Кузнецова, Н.К. Ма-

линин; под ред. В.И. Виссарионова. – М.: Издательский 

дом МЭИ, 2008 – 276 с. 

https://www.studmed.ru/vissariono 

v-vi-deryugina-gv-kuznecova-va- 

malinin-nk-solnechnaya- energeti-

ka_7ec5bdb96ca.html 

 



2 

Солнечные энергоустановки. Оценка поступления сол-

нечного излучения: учебное пособие / В.В. Елистратов, 

В.А. Грилихес, Е.С. Аронова; под ред. В.В. Елистратова. - 

Санкт-Петербург : Изд-во Политехнического ун-та, 2008. - 

100 с. 

https://search.rsl.ru/ru/record/0100 

4252345 

 

3 

Основные характеристики ветра. Ресурсы ветра и методы 

их расчета [Текст]: учебное пособие для студентов выс-

ших учебных заведений, обучающихся по специальности 

«Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии» 

направления подготовки «Электроэнергетика» / Г.В. Де-

рюгина [и др.]. - Москва : МЭИ, 2012. - 257 

https://search.rsl.ru/ru/record/0100 

6602228 

 

4 

Методы расчета ресурсов возобновляемых источников 

энергии: учебное пособие для вузов, обучающихся по 

направлению «Электроэнергетика» / [А.А. Бурмистров и 

др.]; под ред. В.И. Виссарионова. - 2-е изд., стер. - Москва 

: Издат. дом МЭИ, 2009. - 143 

https://search.rsl.ru/ru/record/0100 

4400300 

 

6.2.2. Профессиональные базы данных 

№ 

п/п 

Наименование профессиональных баз 

данных 
Адрес Режим доступа 

 

1 
Официальный сайт Министерства науки и 

высшего образования РФ 
https://www.minobrnauki.gov.ru/ 

https://www.min 

obrnauki.gov.ru/ 

 

2 
Портал Федеральных государственных об-

разовательных стандартов высшего обра-

зования 

http://fgosvo.ru http://fgosvo.ru 

 

3 Российская национальная библиотека http://nlr.ru/ http://nlr.ru/  

4 Библиотека ГУМЕР https://www.gumer.info/ 
https://www.gum 

er.info/ 

 

5 
Справочно-информационный портал 

ГРАМОТА.РУ 
http://gramota.ru/ http://gramota.ru/ 

 

6 
Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам 
http://window.edu.ru/ 

http://window.ed 

u.ru/ 

 

7 eLIBRARY.RU www.elibrary.ru www.elibrary.ru  

8 
Университетская информационная система 

Россия 
uisrussia.msu.ru uisrussia.msu.ru 

 

6.2.3. Информационно-справочные системы 

№ 

п/п 

Наименование информацион-

но-справочных систем 
Адрес 

Режим доступа 

1 «Гарант» http://www.garant.ru/ http://www.garant.ru/ 

2 «Консультант плюс» http://www.consultant.ru/ http://www.consultant.ru/ 

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

дисциплины 
       

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

обеспечения 

Способ распространения 

(лицензионное/свободно) 

Реквизиты подтверждающих 

документов 

 

1 

Windows 7 

Профессиональная 

(Pro) 

Пользовательская операционная 

система 

ЗАО "СофтЛайнТрейд" 

№2011.25486 от 28.11.2011 Не-

искл. право. Бессрочно 

 

2 Браузер Chrome 
Система поиска информации в сети 

интернет 

Свободная лицензия Неискл. 

право. Бессрочно 

 

3 Adobe Acrobat 
Пакет программ для создания и про-

смотра файлов формата PDF 

Свободная лицензия Неискл. 

право. Бессрочно 

 



4 Adobe Flash Player 
Подключаемый модуль для браузера 

и среды выполнения веб 

-приложений 

Свободная лицензия Неискл. 

право. Бессрочно 

 

5 LMS Moodle 
ПО для эффективного онлайн- взаи-

модействия преподавателя и студента 

Свободная лицензия Неискл. 

право. Бессрочно 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
     

№ 
п/п 

Вид учебной 

работы 
Наименование специальных по-

мещений и помещений для СРС 
Оснащенность специальных помещений и 

помещений для СРС 

 

1 
Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория 
доска аудиторная, интерактивная доска, 

проектор, ноутбук (2 шт.) 
 

Учебная аудитория 

доска аудиторная, акустическая система, 

проектор, усилитель- микшер для систем 

громкой связи, экран, микрофон,  мини-

компьютер, монитор 

 

2 
Практические 

занятия 

Учебная аудитория 

доска аудиторная, телевизор с плеером, 

компьютер в комплекте с монитором (3 

шт.), комплект плакатов: умей действовать 

при пожаре (7шт.), новейшие средства за-

щиты органов дыхания (9 шт.), действия 

населения при авариях и катастрофах (6 

шт.),  действия населения при стихийных 

бедствиях (6 шт.) 

 

Учебная аудитория 

ноутбук, проектор, теплоаккумулятор 

GTV-TEKNIK 500 л стационарный, геотер-

мальный тепловой насос 5 кВт стационар-

ный, тепловой насос воздух/вода F2040 8 

кВт стационарный, комплект солнечного 

коллектора 1 панель (внутренняя) стацио-

нарный, комплект солнечного коллектора 1 

панель (наружная) стационарный, термостат 

GSM-Climate ZONT-H1 стационарный, дос-

ка трехстворчатая, «Инновационный гео-

термальный тепловой насос F- 1345»,  

«Геотермальный тепловой насос F-1245», 

«Как работает геотермальный тепловой 

насос», «Воздушно-водяной тепловой насос 

NIBE F-2300», «Воздушно- водяной тепло-

вой насос NIBE F- 2040» 

 

Учебная аудитория 
доска аудиторная, интерактивная доска, 

проектор, ноутбук (2 шт.) 
 

3 
Самостоятель

ная работа 
Кабинет СРС 

моноблок (30 шт.), cистема виденаблюдения 

(6 видеокамер), проектор, экран 

 

     
8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья и инвалидов 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют возможность 

беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в другой, 

подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и иных 

помещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния здоровья. 



Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно- двигательного 

аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения. 

Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, 

размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания техни-

ческой помощи ассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчи-

ков. 
Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом 

справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия: 
- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале 

и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 
- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на 

плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 
- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, говорит 

ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам. 
Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослыша-

щих обучающихся проводится путем: 
- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с гиперс-

сылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 
- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных 

признаков предметов и явлений; 
- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию 

по электронной почте по мере необходимости. 
Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения 

справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного образователь-

ной программой по выбранному направлению подготовки, обеспечиваются следующие 

условия: 
- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых потреб-

ностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой справочной 

информации о расписании учебных занятий; 
- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие 

на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому 

педагогический работник обращается; 
- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно ком-

ментируются; 
- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), то-

тально озвучивается; 
- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и 

право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ и ин-

валидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным планом. 

При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных пси-

хофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную аттестацию 

устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., ли-

бо предоставляется дополнительное время для подготовки ответа. 

  



9. Методические рекомендации для преподавателей по организации  

воспитательной работы с обучающимися 
 

Методическое обеспечение процесса воспитания обучающихся выступает одним из 

определяющих факторов высокого качества образования. Преподаватель вуза, демон-

стрируя высокий профессионализм, эрудицию, четкую гражданскую позицию, самодис-

циплину, творческий подход в решении профессиональных задач, в ходе образователь-

ного процесса способствует формированию гармоничной личности.  

При реализации дисциплины преподаватель может использовать следующие методы 

воспитательной работы: 

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, инструктаж, 

контроль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, убеждение и др.);  

- методы организации деятельности и формирования опыта поведения (задание, 

общественное мнение, педагогическое требование, поручение, приучение, создание вос-

питывающих ситуаций, тренинг, упражнение, и др.);  

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение социальной 

активности, порицание, создание ситуаций успеха, создание ситуаций для эмоциональ-

но-нравственных переживаний, соревнование и др.) 

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать следующие 

направления воспитательной деятельности:  

Гражданское и патриотическое воспитание: 

- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской идентичности, 

уважения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и обществе духов-

но-нравственным и социокультурным ценностям, к национальному, культурному и истори-

ческому наследию, формирование стремления к его сохранению и развитию; 

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной на тра-

диционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского общества, для 

повышения способности ответственно реализовывать свои конституционные права и обя-

занности; 

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение кон-

структивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том 

числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, общественно-значимой 

деятельности; 

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок личности, позво-

ляющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по социальным, ре-

лигиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической и межконфессиональной 

нетерпимости, другим негативным социальным явлениям. 

Духовно-нравственное воспитание: 

- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, уважения к 

родителям, учителям, людям старшего поколения; 

- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа милосердия и со-

страдания, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной жизненной ситуации; 

- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по отношению 

к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление психологических ба-

рьеров по отношению к людям с ограниченными возможностями; 

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного отношения к 

миру, способности и умения передавать другим свой эстетический опыт. 



Культурно-просветительское воспитание: 

- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, страны; 

- формирование эстетической картины мира; 

- повышение познавательной активности обучающихся. 

Научно-образовательное воспитание: 

- формирование у обучающихся научного мировоззрения; 

- формирование умения получать знания; 

- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в профессио-

нальной области. 

Экологическое воспитание: 

- формирование экологической культуры, бережного отношения к родной земле, 

экологической картины мира, развитие стремления беречь и охранять природу.   
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Оценочные материалы по дисциплине «Строительство объектов ВИЭ» - комплект 

контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания результатов 

обучения на соответствие индикаторам достижения компетенции(й): 

ОПК-1. Способен осуществлять поиск, обработку и анализ информации из раз-

личных источников и представлять ее в требуемом формате с использованием информа-

ционных, компьютерных и сетевых технологий. 

ОПК-1.3. Демонстрирует знание требований к оформлению документации (ЕСКД) 

и умение выполнять чертежи простых объектов. 
ПК-2. Способен принимать участие в эксплуатации энергетических сооружений, 

современного оборудования и приборов в области ВИЭ. 

ПК-2.4. Демонстрирует понимание взаимосвязи задач эксплуатации и проектиро-

вания установок ВИЭ. 
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках теку-

щего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: доклад, тест, контрольная работа, практическое задание. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения заплани-

рованных результатов обучения по дисциплине за 3 курс 5 семестр. Форма промежуточной 

аттестации зачёт. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с 

рабочей программой дисциплины. 

1. Технологическая карта 

Семестр 5 

Номер 

раздела/ 

темы 

дисцип- 

лины 

Вид СРС 

Наимено- 

вание 

оценочного 

средства 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенций 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

неудов-но удов-но хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

низкий 
ниже 

среднего 
средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

1 

Государственные формы 

поддержки развития 

солнечной энергетики в 

мире и России. Тенден-

ции развития мировой 

солнечной энергетики 

Дкл, 

ПЗ 

ОПК-1.3, 

ПК-2.4 
менее 7 7-9 10-11 12-13 

2 

Оптимизация ориента-

ции приемной площадки, 

следящей за Солнцем по 

углу наклона и азимуту 

Дкл, 

тест, 

Кнтр. 

ПК-2.4 менее 8 8-10 11-12 13-14 

3 
Цель интеграции ФЭС в 

здания 

Дкл, 

ПЗ 
ПК-2.4 менее 6 6-8 9-10 11-12 



4 

Схемные решения систем 

солнечного теплоснаб-

жения. Накопители тепла 

Дкл, 

тест 
ПК-2.4 менее 8 8-10 11-12 13-14 

5 

Тенденции развития ми-

ровой ветроэнергетики. 

Категории ветроэнерге-

тического потенциала 

Дкл, 

тест 

ОПК-1.3, 

ПК-2.4 
менее 6 6-8 9-10 11-12 

6 Ветромониторинг 
Дкл, 

тест 

ОПК-1.3, 

ПК-2.4 
менее 6 6-8 9-10 11-12 

7 

Влияние параметров 

ВЭУ (диаметра ВК и 

высоты башни) на энер-

гетические показатели 

ВЭУ. Особенности ра-

боты ВЭУ в условиях 

холодного климата 

Дкл, 

тест, 

Кнтр. 

ПК-2.4 менее 7 7-9 10-11 12-13 

8 Общие положения 
Дкл, 

ПЗ 

ОПК-1.3, 

ПК-2.4 
менее 6 6-7 7-8 9-10 

Всего баллов 0-54 55-69 70-84 85-100 

2. Перечень оценочных средств  
    

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине: 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного средства Оценочные материалы 

Доклад (Дкл) Составление доклада по заданной теме Темы докладов 

Тест (тест) 
Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний 

и умений обучающегося 

Фонд тестовых заданий 

Контрольная работа 

(Кнтр.) 

Контрольная работа выполняется в соответствии с за-

данием к контрольной работе, выданным преподавате-

лем. Контрольная работа предназначена для оценивания 

полученных навыков работы 

Варианты контрольных 

работ 

Практическое 

задание (ПЗ) 

Средство оценки умения применять полученные тео-

ретические знания в практической ситуации. Задание 

направлено на оценивание компетенций по дисциплине, 

содержит четкую инструкцию по выполнению или ал-

горитм действий 

Комплект задач и заданий 

    

3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся 

В каждом учебном модуле студенту выдаётся задание, состоящее из трёх позиций: 

1 – задание из базового уровня; 

2 – из продвинутого; 

3 – из высокого. 

За каждое правильное выполненное задание присваивается определенное количество 

баллов. Суммарно студент может получить до 100 баллов, согласно шкале оценивания 

результатов. 



Наименование 

оценочного 

средства 

Тест 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

Фонд тестовых заданий состоит из нескольких разделов и в полном формате в элек-

тронном и бумажном виде находится на кафедре-разработчике. 

Примеры вопросов из фонда тестовых заданий: 
 

1. Укажите устройства для производства тепла на солнечных тепловых стан-

циях: 

а) фотопреобразователи 

б) солнечные концентраторы 

в) солнечные коллекторы 

г) солнечные пруды 

д) солнечные сушилки 

2. Укажите силу, вращающую ветроколесо «крыльчатых» ВЭУ: 

а) сила сопротивления 

б) подъемная сила 

в) аэродинамическая сила 

г) сила давления 

д) сила реакции ротора 

Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния в баллах 

При оценке проделанного тестового задания учитываются правильно данные ответы. В за-

висимости от изучаемой темы тестовые задания составлены на различное количество баллов. 

Наименование 

оценочного 

средства 

Контрольная работа 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

Контрольные вопросы 

Примерный перечень контрольных вопросов 
 

1. Методы расчета основных показателей и составляющих солнечной энергии. 

2. Проектирование солнечных электростанций. 

3. Вопросы управления ВЭУ. 

4. Вопросы проектирования ВЭУ и ВЭС. 

Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния в баллах 

При оценке выполненного задания учитываются следующие критерии: 

1. Знание материала: 

- ответ вопрос дан в полном объеме, хорошо продуман – 2 балла; 

- ответ дан неполным, показано общее понимание вопроса – 1 балл; 

-не раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов; 

2. Применение конкретных примеров 

- ответ дополнен конкретными примерами –               1 балл; 

- не приведены примеры при ответе на теоретический вопрос – 0 баллов; 

Количество баллов зависит от количества заданий в решаемой контрольной работе. 

Наименование 

оценочного 

средства 

Доклад 



Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

Темы для подготовки доклада 

Примерный перечень тем для подготовки к докладу 
 

1. Влияние различных переменных на приход СИ на горизонтальную площадку. 

2. Энергетические характеристики солнечного модуля и основные влияющие факторы. 

3. Принцип работы СЭС с концентраторами. 

4. Выбор и обоснование участка строительства СЭС. 

5. Солнечно-дизельные энергокомплексы. 

6. Разновидности ротора Дарье, особенности и преимущества по сравнению с 

«классическим» ротором Дарье. 

7. Турбулентность и порывистость ветра. Условия и расчет турбулентности при вы-

боре класса безопасности ВЭУ. 

8. Этапы выбора площадки для размещения ВЭС в централизованных и децентра-

лизованных системах энергоснабжения. 

9. Критерии и требования при выборе моделей ВЭУ. 

10. Алгоритм расчета годовой выработки ВЭС заданной мощности, работающей в 

объединенной энергосистеме. 
Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния в баллах 

При оценке выполненного задания учитываются следующие критерии: 

1. Знание материала 

- содержание материала раскрыто в полном объеме, предусмотренном программой дис-

циплины – 2 балла; 

- содержание материала раскрыто неполно, показано общее понимание вопроса, доста-

точное для дальнейшего изучения программного материала – 1 балл; 

- не раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов; 

2. Последовательность изложения 

- содержание материала раскрыто последовательно, достаточно хорошо продумано – 2 

балла; 

- последовательность изложения материала недостаточно продумана – 1 балл; 

- путаница в изложении материала – 0 баллов; 

3. Владение речью и терминологией 

- материал изложен грамотным языком, с точным использованием терминологии – 2 

балла; 

- в изложении материала имелись затруднения и допущены ошибки в определении понятий 

и в использовании терминологии – 1 балл; 

- допущены ошибки в определении понятий – 0 баллов; 

Количество баллов: максимум – 6 баллов 

Наименование 

оценочного 

средства 

Практическое задание (отчет по практической работе) 



Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

Примерные типовые задачи 

 

1. Определите месячную сумму диффузной СР за август, используя метод Лю и 

Джордана, если известны: сумма заатмосферного солнечного излучения – 9,22 

кВт·ч/м
2
 в сутки и суточная сумма СИ на поверхности – 6,62 кВтч/м

2
 в сутки. 

2. Автономный потребитель снабжается от ДЭУ мощностью 4 кВт.  Среднемесяч-

ный приход солнечной радиации: зима – 80 кВт·ч/м
2
, лето – 170 кВт·ч/м

2
. Суточная 

потребность в энергии: зима– 50 кВт·ч/м
2
, лето – 40 кВт·ч/м

2
.  Модули СФЭУ по 50 

Вт с площадью 0,5 м
2
. Потери аккумулирования на заряд и разряд – 30%. Сколько 

модулей СФЭУ надо установить, чтобы ДЭУ работала не более 8 часов в сутки? 

Сколько месяцев в году ДЭУ будет работать менее 4 часов в сутки? 
 

Отчет по практической работе 

 

Защита практической работы на тему «Вопросы управления ВЭУ»: 

1. Цепочка преобразования энергии в ВЭУ; потери энергии на отдельных элементах 

ВЭУ. 

2. Регулирование ветродвигателя изменением угла установки лопастей с помощью 

центробежных грузов. 

3. Требования к системам управления ВЭУ. 

4. Режим отключения и аварийного отключения ВЭУ. 

5. Способы управления ВЭУ в объединённой энергосистеме. 

Критерии оценки 

и шкала оценива-

ния в баллах 

При оценке выполненного задания учитываются следующие критерии: 

1. Уровень решения задачи 

- приведено решение задачи в полном объеме -         2 балла; 

- в решении нарушена последовательность действий или допущены незначительные вы-

числительные ошибки –           1 балл; 

- приведено неправильное решение задачи –           0 баллов. 

Количество баллов зависит от количества решенных задач. 

 

Контроль текущей успеваемости 

 

Студент в праве сам выбирать желаемый уровень освоения дисциплины. 

Для базового уровня необходимо выполнение следующих заданий: 

1. тестовые задания; 

2. контрольные вопросы. 

Для продвинутого уровня необходимо выполнение следующих заданий: 

1. тестовые задания; 

2. контрольные вопросы; 

3. комплекс типовых задач. 

Для высокого уровня необходимо выполнение следующих заданий: 

1. тестовые задания; 

2. контрольные вопросы; 

3. комплекс типовых задач; 

4. темы рефератов. 

 

Шкала оценивания результатов 
 

№ Наименование задания Критерии оценки Баллы 

1. Тестовые задания Правильность выполнение тестовых заданий 40 

2. Контрольные вопросы Правильность ответов на контрольные вопросы 20 

3. Решение типовых задач Правильность решения типовых задач 25 

4. 
Подготовка и выступление с до-

кладом 
Уровень подготовки реферата и выступление 15 

 

  



Лист регистрации изменений 

     
 

Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины с 2021/2022 учебного 

года 
 

В программу вносятся следующие изменения: 
 

 

1. В соответствии с Приказом Минобрнауки № 1456 от 26.11.2020 внесены следующие изменения: 

изменены формулировки компетенции ОПК-1 «способен понимать принципы работы совре-

менных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной 

деятельности», а также ее компетенций (в соответствии с компетенцией) (стр. 3); 

2. в п.5 Оценивание результатов обучения в табл.  «Шкала оценки результатов обучения по дис-

циплине» изменены уровни сформированности компетенции (индикатора достижения компе-

тенции ОПК-1.3 (стр.12)  

3. РПД дополнена разделом 9 «Методические рекомендации для преподавателей по организации 

воспитательной работы с обучающимися» (стр. 21-22).  
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