




1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисципли-

не 

Цель преподавания дисциплины заключается в приобретении студен-

тами знаний об автоматизации вычислительных процессов при решении 

энергетических задач, автоматизации выполнения конструкторско-проектной 

документации с помощью современных программных средств вычислитель-

ной техники, освоение теоретических и практических методов и современ-

ных систем автоматизированного проектирования (САПР) и применение их 

на практике. 

Задачами дисциплины являются: 

дать представление об основах компьютерных технологий решения за-

дач проектирования; 

дать представление об алгоритмах и особенностях программ по реали-

зации рассматриваемых задач проектирования; 

совершенствование проектирования на основе применения математи-

ческих методов, алгоритмов, программ и современных средств вычислитель-

ной техники; 

автоматизация процессов поиска, обработки и выдачи информации; 

взаимодействие с автоматизированными системами различных уров-

ней и функциональных значений; 

 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные резуль-

таты обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения 

компетенций: 
 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ПК-3 Способен 

участвовать в про-

ектировании ре-

лейной защиты и 

автоматизации 

электроэнергети-

ческих систем 

ПК-3.3 Применяет сис-

темы автоматизирован-

ного проектирования 

релейной защиты и ав-

томатизации электро-

энергетических систем 

Знать:  

технологии применения стандартных программ 

для компьютерного моделирования техниче-

ских задач;  

принципы построения и структуры современ-

ных систем автоматизированного проектиро-

вания;  

 

Уметь:  

ставить прикладные задачи, строить их матема-

тические модели;  

реализовывать алгоритм задачи с использова-

нием стандартных программ;  

использовать разработанные программные 

комплексы в профессиональной деятельности;  

 

Владеть:  

основными методами автоматизированного 

проектирования;  



Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

методами выбора оптимальных систем автома-

тизированного проектирования для выполне-

ния проектных работ в своей предметной об-

ласти; 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина «Инженерное проектирование  с применением САПР» от-

носится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

учебного плана по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и 

электротехника». 
 

Код  

компетенции 

Предшествующие дисциплины 

 (модули), практики, НИР, др. 

Последующие дисциплины 

 (модули), практики, НИР, др.
1
 

УК-1 
Информационные и компьютерные 

технологии 
 

УК-1  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

УК-2  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

УК-3  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 
УК-4 Иностранный язык  

УК-4  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

УК-5  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

УК-6  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

УК-7  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

УК-8  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

Производственная практика 

(преддипломная) 

ОПК-1  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

                                                           

 



ОПК-1 

Информационные и компьютерные 

технологии 

Инженерное геометрическое моде-

лирование 

 

ОПК 3-   

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

ОПК 3-  

Методы моделирования и исследо-

вания 

Специальные разделы математики 

Высшая математика 

Физика 

 

ОПК 4-   

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

ОПК 5-   

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

ОПК 6-   

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

ПК-3  

Релейная зашита объектов элек-

троэнергетических систем 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

Автоматизация электроэнергети-

ческих систем 

Расчет токов короткого замыка-

ния 

Производственная практика 

(преддипломная) 

Технические средства диспет-

черского и технологического 

управления 

ПК-3 

Нормативно-техническая и эксплуа-

тационная документация по релей-

ной защите 

 

ПК-1 

Нормативно-техническая и эксплуа-

тационная документация по релей-

ной защите 

 

ПК-1  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

ПК-2  

Релейная зашита объектов элек-

троэнергетических систем 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

Производственная практика 

(преддипломная) 
 



Для освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 

- базовые особенности по работе с компьютером, теорию информаци-

онных процессов и систем, технологии обработки информации, теорию алго-

ритмов  

уметь: 

- разбирать задачи с элементами математической логики и теории ал-

горитмов 

владеть: 

- практическими навыками по работе с компьютером 

 
 

3. Структура и содержание дисциплины 
 

3.1. Структура дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 

(ЗЕ), всего 108 часов, из которых 42 часов составляет контактная работа обу-

чающегося с преподавателем (занятия лекционного типа 16 час., занятия се-

минарского типа (практические, семинарские занятия, лабораторные работы 

и т.п.) 24 час., групповые и индивидуальные консультации 0 час., прием эк-

замена (КПА), зачета с оценкой - 1 час., самостоятельная работа обучающе-

гося 66 час, контроль самостоятельной работы (КСР) - 2 час. Практическая 

подготовка по виду профессиональной деятельности составляет 12 часов. 

 
 

Вид учебной работы 
Всего 

ЗЕ 
Всего  

часов 

Семестр 

6 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 3 108 108 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 
 42 42 

Лекции (Лек)  16 16 

Практические занятия(Пр)  8 8 

Лабораторные работы (Лаб)  16 16 

Контроль самостоятельной работы и иная контактная рабо-

та (КСР) 
 2 2 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС), в том числе: 
 66 66 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

(За – зачет) 
  За 

 

  



3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и 

видам занятий 
 

 

 

Разделы  
дисциплины 

 

С
ем

е
ст

р
  

 Распределение трудоемкости         

(в часах) по видам учебной работы, 
включая СРС 
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о
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1 2 3 4 5 6 7  8 9 10 11 12 13 14 15 

 Раздел 1. Введение в САПР 

1. Общие сведе-

ния о системах 

автоматизиро-

ван ного проек-

тирования в 

электроэнерге-

тик е 

7 2 2 4  8 

   

16 

ПК

-

3.3 

-

З1, 

ПК

-

3.3 

-

У1, 

ПК

-

3.3 

-

В1 

Л1.2, 

Л1.5, 

Л2.6, 

Л1.9, 

Л2.4, 

Л1.1, 

Л1.8, 

Л2.1, 

Л2.2, 

Л1.7, 

Л2.5 

О
тч

ёт
 Л

Р
 

З
ач

ет
 

20 

Раздел 2. Система автоматизированного проектирования AutoCad 

2. Работа в 

AutoCad 
7 2 2 4  20 

   

28 

ПК

-

3.3 

-

У1, 

ПК

-

3.3 

-

З1, 

ПК

-

3.3 

-

В1 

Л1.6, 

Л1.1, 

Л2.8, 

Л1.7, 

Л2.5, 

Л2.7, 

Л1.4, 

Л2.2 Г
р
аф

и
ч
ес

к
ая

 р
аб

о
та

 

З
ач

ет
 

20 



 

  

Раздел 3. Система автоматизированного проектирования схем электроснабжения САПР "Альфа" 

3. Работа в 

САПР "Альфа" 
7 4 2 4  10 

   

20 

ПК

-

3.3 

-

З1, 

ПК

-

3.3 

-

В1, 

ПК

-

3.3 

-

У1 

Л1.2, 

Л1.1, 

Л2.3, 

Л1.7, 

Л2.5 

Г
р
аф

и
ч
ес

к
ая

 р
аб

о
та

 

З
ач

ет
 

20 

Раздел 4. Расчет режима работы энергосистемы в MatCAD 

4. Работа в 

MatCAD 
7 4 2 4  18 

   

28 

ПК

-

3.3 

-

З1, 

ПК

-

3.3 

-

В1, 

ПК

-

3.3 

-

У1 

Л1.1, 

Л1.6, 

Л2.4, 

Л1.4, 

Л1.8 

О
тч

ёт
 Л

Р
 

З
ач

ет
 

20 

Раздел 5. Расчет токов короткого замыкания в TKZ-3000 

5. Расчет токов 

КЗ в TKZ-3000 
7 4    10 

2   

16 

ПК

-

3.3 

-

З1, 

ПК

-

3.3 

-

У1, 

ПК

-

3.3 

-

В1 

Л1.3, 

Л1.4, 

Л1.2, 

Л1.1 Р
еф

ер
ат

 

З
ач

ет
 

20 

ИТОГО  16 8 16  66 2   108     100 



3.3. Тематический план лекционных занятий 
 

№ п/п Темы лекционных занятий Трудоемкость, час. 

1 История развития САПР. Общие сведения о САПР в электро-
энергетике. 

2 

2 Общие сведения об AutoCad. Организация работы в AutoCad. 2 

3 Последовательность работы в САПР "Альфа" 4 

4 Порядок построения математической модели ЭС 2 

5 Расчет режима работы энергосистемы в MatCAD. 2 

6 Подготовка и обслуживание сетевой информации 2 

7 Общая характеристика и возможности программы TKZ-3000 2 

Всего 16 
 

3.4. Тематический план практических занятий 
 

№ п/п Темы лабораторных работ Трудоемкость, час. 

1 Функциональная структура САПР, подсистемы САПР 2 

2 Слои, цвета и типы линий; методы редактирования 2 

3 Создание схемы электроснабжения 2 

4 Выполнение расчетов установившегося режима в MatCAD 2 

Всего 8 
 
 

3.5. Тематический план лабораторных работ 
 

Номер раздела 

дисциплины 
Темы лабораторных работ 

Трудоемкость, 

час. 

 

1 
Лабораторная работа "Основы работы с графическим 

редактором AutoCad" 
4 

 

2 

Лабораторная работа "Построение линейных объектов 

в AutoCad" 

Лабораторная работа "Построение объектов и штри-

ховка в AutoCad" 

4 

 

3 
Лабораторная работа "Работа с текстом и слоями в 

AutoCad" 4 
 

4 Лабораторная работа "Работа с массивами в AutoCad" 4  

Всего 16  

 

3.6. Самостоятельная работа студента 
 

Номер раздела 

дисциплины 
Вид СРС Содержание СРС  

Трудоемкость, 

час. 

1 
Самостоятельная 

работа 

Проработать материал лекции.для 

цепей АПВ. Проработать материал 

лекций. 

8 

2 
Самостоятельная 

работа 

Ознакомиться с интерфейсом про-

граммы AutoCad. Рассмотреть 

подробно меню и ленту панелей. 

Начертить главную схему двух-

трансформаторн ой подстанции 

110/10 кВ. 

20 



3 
Самостоятельная 

работа 

Ознакомиться с интерфейсом 

САПР "Альфа". 
10 

4 
Самостоятельная 

работа 

Провести расчёт установившегося 

режима в цепи переменного тока. 
18 

5 
Самостоятельная 

работа 

Ознакомиться с интерфейсом про-

граммы TKZ- 3000. Провести рас-

чет токов КЗ. 

10 

Всего 66 
 

4. Образовательные технологии 
 

При реализации дисциплины «Инженерное проектирование с приме-

нением САПР» направления подготовки бакалавров 13.03.02 «Электроэнер-

гетика и электротехника» используются традиционные образовательные тех-

нологии - лекции в сочетании с практическими занятиями и лабораторными ра-

ботами, а также применяется электронное обучение и дистанционные образо-

вательные технологии. 

В образовательном процессе используются: 

- дистанционные курсы (ДК), размещенные на площадке LMS Moodle. 

- электронные образовательные ресурсы (ЭОР), размещенные в личных 

кабинетах студентов Электронного университета КГЭУ, URL: http://e.kgeu.ru/ 
 

5. Оценивание результатов обучения  
 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтин-

говой системе (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра. 

При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: оценивается реферат и доклад по заданной теме, проводится защи-

та лабораторных работ, выполняются и оцениваются графические работы. 

Результат промежуточной аттестации в форме зачета без оценки определя-

ется по совокупности результатов текущего контроля успеваемости по дисцип-

лине.  

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 

компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения 

дисциплины: 

Плани-

руемые 

результа-

ты обу-

чения  

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения  

неудовлетвори-

тельно  
удовлетворительно  хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний 

ниже мини-

мальных требо-

ваний, имеют 

место грубые 

ошибки 

Минимально до-

пустимый уровень 

знаний, имеет  

место много не-

грубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответст-

вующем программе, 

имеет место несколь-

ко негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответст-

вующем програм-

ме подготовки, без 

ошибок 

Наличие При решении Продемонстриро- Продемонстрирова- Продемонстриро-



умений стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

основные уме-

ния, имеют ме-

сто грубые 

ошибки 

ваны основные 

умения, решены 

типовые задачи с 

негрубыми ошиб-

ками, выполнены 

все задания, но не 

в полном объеме 

ны все основные 

умения, решены все 

основные задачи с 

негрубыми ошибка-

ми, выполнены все 

задания в полном 

объеме, но некото-

рые с недочетами 

ваны все основные 

умения, решены 

все основные зада-

чи с отдельными 

несущественными 

недочетами, вы-

полнены все зада-

ния в полном объ-

еме 

Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

При решении 

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

базовые навы-

ки, имеют ме-

сто грубые 

ошибки 

Имеется мини-

мальный набор на-

выков для решения 

стандартных задач 

с некоторыми не-

дочетами 

Продемонстрирова-

ны базовые навыки 

при решении стан-

дартных задач с не-

которыми недочета-

ми 

Продемонстриро-

ваны навыки при 

решении нестан-

дартных задач без 

ошибок и недоче-

тов 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

сф
о
р
м

и
р
о
в
ан

н
о
ст

и
  
  
  
  
  
  
  
  
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 (
и

н
д

и
к
ат

о
р
а 

 

д
о
ст

и
ж

ен
и

я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

) Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся  

знаний, умений,  

навыков недос-

таточно для 

решения прак-

тических (про-

фессиональных) 

задач 

Сформирован-

ность компетен-

ции соот-

ветствует мини-

мальным требова-

ниям. Имеющихся 

знаний, умений, 

навыков в целом 

достаточно для 

решения практи-

ческих (профес-

сиональных) за-

дач, но требуется 

дополнительная 

практика  по 

большинству 

практических за-

дач 

Сформированность 

компетенции в це-

лом соответствует 

тре-бованиям. 

Имею-щихся зна-

ний, умений,  

навыков и мотива-

ции в целом доста-

точно для решения 

стан-дартных прак-

ти-ческих (профес-

сио-нальных) задач 

Сформированность 

компетенции пол-

ностью соответ-

ствует требова-

ниям. Имеющихся 

знаний, умений, 

навыков и мотива-

ции в полной мере 

достаточно для 

решения сложных  

практических   

(профессиональ-

ных) задач 

У
р
о
в
ен

ь
 с

ф
о
р
м

и
р
о
в
ан

н
о
-

ст
и

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 (
и

н
д
и

к
а-

то
р
а 

д
о
ст

и
ж

ен
и

я
 к

о
м

п
е-

те
н

ц
и

и
) 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
 

Код  
компе-
тенции 

Код  
индикатора 
достижения 

компетенции 

Заплани- 
рованные  

результаты  
обучения по  
дисциплине 

Уровень сформированности компетенции 
(индикатора достижения компетенции) 

Высокий Средний 
Ниже  

среднего 
Низкий 

Шкала оценивания 



отлично  хорошо  
удовлет-

ворительно 

неудов-
летвори-
тельно 

зачтено не зачтено 

ПК-3 ПК- 3.3 

знать: 

технологии 

применения 

стандартных 

программ для 

компьютерного 

моделирования 

технических 

задач; 
принципы по-
строения и 
структуры со-
временных 
систем автома-
тизированного 
проектирова-
ния;. 

Демонст-

рирует 

уверенное 

знание 

теории в 

части: 

техноло-

гии при-

менения 

стандарт-

ных про-

грамм для 

компью-

терного 

модели-

рования 

техниче-

ских за-

дач; 
принци-
пах по-
строения 
и струк-
туры со-
времен-
ных сис-
тем авто-
матизи-
рованного 
проекти-
рования;. 

Демонст-

рирует 

хорошее 

(с не-

больши-

ми по-

правками) 

знание 

теории в 

части: 

техноло-

гии при-

менения 

стандарт-

ных про-

грамм для 

компью-

терного 

модели-

рования 

техниче-

ских за-

дач; 
принци-
пах по-
строения 
и струк-
туры со-
времен-
ных сис-
тем авто-
матизи-
рованного 
проекти-
рования; 

Имеет 

посредст-

венно е 

(наличие 

грубых 

ошибок и 

неточно-

стей фор-

мулиро-

вок) зна-

ние тео-

рии в час-

ти: техно-

логии 

примене-

ния стан-

дартных 

программ 

для ком-

пьютер-

ного мо-

делиро-

вания 

техниче-

ских за-

дач; 
принци-
пах по-
строения 
и струк-
туры со-
времен-
ных сис-
тем авто-
матизи-
рованного 
проекти-
рования; 

Проявля-

ет очень 

слабое 

знание 

теории в 

части: 

техноло-

гии при-

менения 

стан-

дартных 

программ 

для ком-

пьютер-

ного мо-

делиро-

вания 

техниче-

ских за-

дач; 

принци-

пах по-

строения 

и струк-

туры со-

времен-

ных сис-

тем ав-

томати-

зирован-

ного про-

ектиро-

вания; 

уметь: 

ставить при-

кладные зада-

чи, строить их 

математиче-

ские модели; 

реализовывать 

алгоритм зада-

чи с использо-

ванием стан-

Уверенно 

выполня-

ет анализ, 

поиск и 

использо-

вания на-

учно- 

техниче-

ской ин-

Доста-

точно 

уверенно, 

с неболь-

шими по-

правками 

выполня-

ет анализ, 

поиск и 

С грубы-

ми ошиб-

ками и 

замеча-

ниями 

выполня-

ет анализ, 

поиск и 

использо-

Не вы-

полняет 

анализ, 

поиск и 

исполь-

зования 

научно- 

техниче-

ской ин-



дартных про-

грамм; 

использовать 

разработанные 

программные 

комплексы в 

профессио-

нальной дея-

тельности; 

формации 

по тема-

тике. 

Уверенно 

ставит 

приклад-

ные зада-

чи, строит 

их мате-

матиче-

ски е мо-

дели; 

реализо-

вывает 

алгоритм 

задачи с 

использо-

вание м 

стандарт-

ных про-

грамм; 
использу-
ет разра-
ботанные 
про-
граммные 
комплек-
сы в про-
фессио-
нальной 
деятель-
ности. 

использо-

вания на-

учно- 

техниче-

ской ин-

формации 

по тема-

тике. 

Доста-

точно 

уверенно 

ставит 

приклад-

ные зада-

чи, строит 

их мате-

матиче-

ски е мо-

дели; 

реализо-

вывает 

алгоритм 

задачи с 

использо-

вание м 

стандарт-

ных про-

грамм; 
использу-
ет разра-
ботанные 
про-
граммные 
комплек-
сы в про-
фессио-
нальной 
деятель-
ности; 

вания на-

учно- 

техниче-

ской ин-

формации 

по тема-

тике. С 

грубыми 

ошибками 

и замеча-

ниями 

рассчи-

тывает 

парамет-

ры элек-

тромеха-

ни ческих 

переход-

ных про-

цессов, 

ставит 

приклад-

ные зада-

чи, строит 

их мате-

матиче-

ски е мо-

дели; 

реализо-

вывает 

алгоритм 

задачи с 

использо-

вание м 

стандарт-

ных про-

грамм; 
использу-
ет разра-
ботанные 
про-
граммные 
комплек-
сы в про-
фессио-
нальной 
деятель-
ности; 

форма-

ции по 

тематике. 

Не рас-

считыва-

ет пара-

метры 

электро-

механи 

ческих 

переход-

ных про-

цессов, 

не ставит 

приклад-

ные зада-

чи, не 

строит их 

матема-

тически е 

модели; 

не реали-

зовывает 

алгоритм 

задачи с 

исполь-

зование 

м стан-

дартных 

про-

грамм; 
не ис-
пользует 
разрабо-
танные 
программ
грамм-
ные ком-
плексы в 
профес-
сиональ-
ной дея-
тельно-
сти; 

владеть: 

основными ме-

тодами автома-

тизированног о 

проектирова-

Уверенно 

владеет 

основны-

ми мето-

Доста-

точно 

уверенно 

(с несу-

Очень 

слабо и 

неуверен-

но владе-

Практи-

чески не 

владеет 

основ-



ния; 
методами вы-
бора оптималь-
ных систем ав-
томатизиро-
ванного проек-
тирования для 
выполнения 
проектных ра-
бот в своей 
предметной 
области; 

дами ав-

томатизи-

рованного 

проекти-

рования; 
методами 
выбора 
опти-
мальных 
систем 
автомати-
зирован-
ного про-
ектирова-
ния для 
выполне-
ния про-
ектных 
работ в 
своей 
предмет-
ной об-
ласти; 

щественн 

ыми по-

правками) 

владеет 

основны-

ми мето-

дами ав-

томати-

зирован-

ного про-

ектирова-

ния; 
методами 
выбора 
опти-
мальных 
систем 
автомати-
зирован-
ного про-
ектирова-
ния для 
выполне-
ния про-
ектных 
работ в 
своей 
предмет-
ной об-
ласти; 

ет основ-

ными ме-

тодами 

автомати-

зирован-

ного про-

ектирова-

ния; 

методами 

выбора 

опти-

мальных 

систем 

автомати-

зирован-

ного про-

ектирова-

ния для 

выполне-

ния про-

ектных 

работ в 

своей 

предмет-

ной об-

ласти; 

ными ме-

тодами 

автома-

тизиро-

ванного 

проекти-

рования; 
методами 
выбора 
опти-
мальных 
систем 
автома-
тизиро-
ванного 
проекти-
рования 
для вы-
полнения 
проект-
ных ра-
бот в 
своей 
предмет-
ной об-
ласти; 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемо-

сти и промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей про-

грамме дисциплины. Полный комплект заданий и материалов, необходимых 

для оценивания результатов обучения по дисциплине, хранится на кафедре-

разработчике в бумажном и электронном виде. 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наимено-

вание 

Вид изда-

ния (учеб-

ник, учеб-

ное посо-

бие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного  

ресурса 

Кол-во  

экземпля-

ров в биб-

лиотеке 

КГЭУ 

1 

Буров В. 

Г., 

Иван-

цивска я 

Н. Г. 

Инженерная 

графика. 

Общий 

курс+ муль-

тимеди 

йный обу-

чающий 

учебник 

для ву-

зов 

М.: Логос 2006  13 



курс. Работа 

в Autodesk 

AutoCAD 

2 
Хейфец 

А. Л. 

Инженерная 

компьютерн 

ая графика. 

AutoCAD 

учебное 

пособие 

СПб.: БХВ- 

Петербург 
2007  5 

3 
Аббасов 

И. Б. 

Создаем 

чертежи на 

компьютере 

в AutoCAD 

2007/2008 

учебное 

пособие 

М.: ДМК 

Пресс 
2008  24 

4 

Гольд-

берг 

О.Д., 

Свири-

денко 

И.С., 

Гольд-

берг 

О.Д. 

Инженерное 

проектиро-

вание и 

САПР элек-

трических 

машин 

учебник 

для ву-

зов 

М.: Акаде-

мия 
2008  104 

5 

Коню-

хова Е. 

А. 

Электро-

снабжение 
учебник 

М.: Изда-

тельский 

дом МЭИ 

2019 

http://www.st

u 

dentlibrary.ru

/ 

book/ISBN97 

85383012505

. html 

1 

6 

Конда-

ков А. 

И. 

САПР тено-

логических 

процессов 

учебник 

для ву-

зов 

М.: Акаде-

мия 
2007  10 

 

Дополнительная литература 
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наимено-

вание 

Вид издания 

(учебник, 

учебное по-

собие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного  

ресурса 

Кол-во  

экземпля-

ров в биб-

лиотеке 

КГЭУ 

1 
Быков 

В. П. 

Методи-

ческое 

обеспече-

ние 

САПР в 

машино-

строении 

производ-

ственно- 

практиче-

ское изда-

ние 

Л.: Маши-

ностроение 
1989  11 

2 

Ведь-

гаева 

И.А. 

Исполь-

зование 

AutoCAD 

2000 

лаб. прак-

тикум по 

курсу "Ав-

томатизи-

рованные 

системы 

Казань: 

КГЭУ 
2007  90 



управления 

и системы 

автомати-

зированно-

го проети-

рования 

оборудова-

ния энер-

гоустано-

вок" 

3 

Съем-

щикова 

Л. С. 

Создаем 

чертежи 

на ком-

пьютере в 

AutoCAD 

2005/2006 

самоучи-

тель 

М.: ДМК 

Пресс 
2006  8 

 

6.2. Информационное обеспечение 
6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 
 

№ 
п/п 

Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/ 

2 Электронно-библиотечная система «ibooks.ru» https://ibooks.ru/ 

3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/ 

4  Энциклопедии, словари, справочники http://www.rubricon.com 

5  Портал "Открытое образование" http://npoed.ru 

6  Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru 
 
 

6.2.2. Профессиональные базы данных  
 

№ 
п/п 

Наименование профессиональных  
баз данных  

Адрес  
Режим  
доступа 

1 
Российская национальная библиоте-

ка 
http://nlr.ru/ http://nlr.ru/ 

2 Web of Science https://webofknowledge.com/ 
https://webofkno 

wledge.com/ 

3 Scopus https://www.scopus.com 
https://www.scop 

us.com 

4 КиберЛенинка В https://cyberleninka.ru/ 
В https://cyberle 

ninka.ru/ 

5 
Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU  
http://elibrary.ru http://elibrary.ru 

6 
Электронная библиотека диссерта-

ций (РГБ) 
diss.rsl.ru diss.rsl.ru 

7 
Национальная электронная библои-

отека (НЭБ) 
https://rusneb.ru/ https://rusneb.ru/ 

8 Техническая библиотека http://techlibrary.ru 
http://techlibrary. 

ru 

9 eLIBRARY.RU www.elibrary.ru www.elibrary.ru 

10 IEEE Xplore www.ieeexplore.ieee.org www.ieeexplore.i 

https://e.lanbook.com/
https://ibooks.ru/
https://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://www.rubricon.com/
http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/


eee.org 

11 Патентная база USPTO patft.uspto.gov patft.uspto.gov 
 

6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 
п/п 

Наименование информационно-
справочных систем 

Адрес  
Режим  

доступа 

1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru  

2 Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru  

3 
Международная реферативная база дан-
ных научных изданий zbMATH 

http://www.zbmath.org  

4 
Международная реферативная база дан-
ных научных изданий Springerlink 

http:// link.springer.com  

5 Образовательный портал http://www.ucheba.com  
 

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обес-
печение дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование программного 
 обеспечения 

Способ распространения 
(лицензионное/свободно) 

Реквизиты  
подтверждающих 

документов 

1 
Windows 7 Профессиональная 

(Starter) 

Пользовательская опера-

ционная система 

ЗАО "СофтЛайн-

Трейд" 

№2011.25486 от 

28.11.2011 Неискл. 

право. Бессрочно 

2 

Kaspersky Endpoint Security 

для бизнеса – Стандартный  

Russian Edition. 50-99 Node 1 

year Educational  Renewal 

License 

Антивирусное про-

граммное обеспечение 

ЗАО "СофтЛайн-

Трейд" №37/18 от 

26.02.2018 Неискл. 

право. До 

26.03.2019 

3 Браузер Chrome 
Система поиска инфор-

мации в сети интернет 

Свободная лицен-

зия Неискл. право. 

Бессрочно 

4 OpenOffice 
Пакет офисных прило-

жений 

Свободная лицен-

зия Неискл. право. 

Бессрочно 

5 Adobe Acrobat 

Пакет программ для соз-

дания и просмотра фай-

лов формата PDF 

Свободная лицен-

зия Неискл. право. 

Бессрочно 

6 
AutoCAD 2008 EDU 20 pack 

NLM (+ teacher license) RUS 

Программное обеспече-

ние для автоматизации 

процесса проектирова-

ния и черчения 

ЗАО "СиСофт Ка-

зань" №CS 08/15 

от 25.03.2008 Не-

искл. право. Бес-

срочно 
 

  

http://elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.zbmath.org/
http://www.ucheba.com/


7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

№ 

п/п 

Вид учебной 

работы 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

СРС 

Оснащенность специальных  

помещений и помещений                  

для СРС 

1 
Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного ти-

па Д-214(1) 

доска аудиторная, компьютер в 

составе с монитором,  проектор 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного ти-

па Д-102 

доска аудиторная (2 шт.), акусти-

ческая система, усилитель-

микшер для систем громкой связи, 

миникомпьютер, монитор, проек-

тор, экран настенно-потолочный, 

микрофон 

2 
Практические 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения практических занятий А-

314 

доска аудиторная, компьютер  в 

комплекте с монитором 

3 

Самостоятель-

ная работа 

обучающегося 

Компьютерный класс  

с выходом в Интернет В-600а  

Специализированная учебная 

мебель на 30 посадочных мест,  

30 компьютеров, технические 

средства обучения (проектор, 

компьютер (ноутбук), экран), ви-

деокамеры, программное обеспе-

чение 

Читальный зал библиотеки 

Специализированная мебель, 

компьютерная техника  

с возможностью выхода в Ин-

тернет и обеспечением доступа в 

ЭИОС, проектор, экран, про-

граммное обеспечение 

Аудитория кафедры релейной 

защиты и автоматизации элек-

троэнергетических систем 

40 посадочных мест, доска ауди-

торная, компьютер, проектор 

 

8. Особенности организации образовательной деятельности для 

лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды име-

ют возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-

лабораторного корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных 

корпусов, заниматься в учебных и иных помещениях с учетом особенностей 

психофизического развития и состояния здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во 

все учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных 

для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета 

www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания технической помощи ассистен-

том, а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

http://www.kgeu.ru/


Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушен-

ным слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечивают-

ся следующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы опове-

щения о начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом 

жестом (на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на 

него, говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность 

чтения по губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития 

слабослышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презента-

ций с гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображе-

ния; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение су-

щественных признаков предметов и явлений; 

-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную 

консультацию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с наруше-

ниями зрения справочного, учебного, просветительского материала, преду-

смотренного образовательной программой по выбранному направле-нию 

подготовки, обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом осо-

бых потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупно-

шрифтовой справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), при-

сутствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый 

раз называется тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и 

ясно комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 

пунктов), тотально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время за-

нятий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучаю-

щихся с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соот-

ветствии с учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, ин-

валиду с учетом их индивидуальных психофизических особенностей дается 

возможность пройти промежуточную аттестацию устно, письменно на бума-

ге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предостав-

ляется дополнительное время для подготовки ответа. 

  



9. Методические рекомендации для преподавателей по организации  

воспитательной работы с обучающимися 

 

Методическое обеспечение процесса воспитания обучающихся выступает одним из опре-

деляющих факторов высокого качества образования. Преподаватель вуза, демонстрируя высо-

кий профессионализм, эрудицию, четкую гражданскую позицию, самодисциплину, творческий 

подход в решении профессиональных задач, в ходе образовательного процесса способствует 

формированию гармоничной личности.  

При реализации дисциплины преподаватель может использовать следующие методы вос-

питательной работы: 

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, инструктаж, кон-

троль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, убеждение и др.);  

- методы организации деятельности и формирования опыта поведения (задание, обще-

ственное мнение, педагогическое требование, поручение, приучение, создание воспитывающих 

ситуаций, тренинг, упражнение, и др.);  

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение социальной ак-

тивности, порицание, создание ситуаций успеха, создание ситуаций для эмоционально-

нравственных переживаний, соревнование и др.) 

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать следующие направления 

воспитательной деятельности:  

Гражданское и патриотическое воспитание: 

- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской идентичности, ува-

жения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и обществе духовно-нравственным и 

социокультурным ценностям, к национальному, культурному и историческому наследию, формиро-

вание стремления к его сохранению и развитию; 

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной на традицион-

ных культурных, духовных и нравственных ценностях российского общества, для повышения спо-

собности ответственно реализовывать свои конституционные права и обязанности; 

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение конструктив-

ного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различ-

ных формах самоорганизации, самоуправления, общественно-значимой деятельности; 

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок личности, позволяющих 

противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расо-

вым, национальным признакам, межэтнической и межконфессиональной нетерпимости, другим 

негативным социальным явлениям. 

Духовно-нравственное воспитание: 

- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, уважения к родите-

лям, учителям, людям старшего поколения; 

- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа милосердия и сострада-

ния, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной жизненной ситуации; 

- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по отношению к 

людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление психологических барьеров по 

отношению к людям с ограниченными возможностями; 

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного отношения к миру, 

способности и умения передавать другим свой эстетический опыт. 

Культурно-просветительское воспитание: 

- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, страны; 

- формирование эстетической картины мира; 

- повышение познавательной активности обучающихся. 

Научно-образовательное воспитание: 

- формирование у обучающихся научного мировоззрения; 

- формирование умения получать знания; 

- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в профессиональ-

ной области. 



Физическое воспитание: 

- формирование ответственного отношения к своему здоровью, потребности в здоровом 

образе жизни; 

- формирование культуры безопасности жизнедеятельности; 

- формирование системы мотивации к активному и здоровому образу жизни, занятиям 

спортом, культуры здорового питания и трезвости. 

Профессионально-трудовое воспитание:  

- формирование добросовестного, ответственного и творческого отношения к разным 

видам трудовой деятельности; 

- формирование навыков высокой работоспособности и самоорганизации, умение дей-

ствовать самостоятельно, мобилизовать необходимые ресурсы, правильно оценивая смысл и 

последствия своих действий; 

Экологическое воспитание: 

- формирование экологической культуры, бережного отношения к родной земле, эколо-

гической картины мира, развитие стремления беречь и охранять природу; 

 

 



.01  Структура дисциплины «Инженерное проектирование с приме-

нением САПР» для заочной формы 

 

Вид учебной работы 
Всего 

ЗЕ 
Всего  

часов 

Курс 

5 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 3 108 108 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 
 16,5 16,5 

Лекции (Лек)  4 4 

Лабораторные работы (Лаб)  4 4 

Практические занятия (Пр)  4 4 

Контроль самостоятельной работы и иная контактная рабо-

та (КСР) 
 4 4 

Контактные часы во время аттестации (КПА)  0,5 0,5 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС) 
 87,5 87,5 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 

(зачет) 
 4 4 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

(За – зачет) 
 За За 

 



Лист внесения изменений 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины с 2021/2022 

учебного года 

 

В программу вносятся следующие изменения: 

 

1. РПД дополнена разделом 9 «Методические рекомендации для 

преподавателей по организации воспитательной работы с 

обучающимися» (стр. 2 0 2- 1).  

2. В соответствии с Приказом Минобрнауки № 1456 от 26.11.2020   

внесены следующие изменения:  

2.1. переименованы компетенции и индикаторы к ним: ОПК-2 в ОПК-3, 

ОПК-3 в ОПК-4, ОПК-4 в ОПК-5, ОПК-5 в ОПК-6 (стр. 5).  

 

 

 

Программа одобрена на заседании кафедры–разработчика   

«Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем» 

 18 «июня» 2021г.,  протокол № 30 

  

 

Программа одобрена методическим советом института ИЭЭ 

«22»июня 2021г., протокол № 11 

 

Зам. директора ИЭЭ     Ахметова Р.В. 
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программе дисциплины 

 
 

 
 

КГЭУ 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное  

учреждение высшего образования 
«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(ФГБОУ ВО «КГЭУ») 

 

 

 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
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Инженерное проектирование с применением САПР 
(Наименование дисциплины в соответствии с РУП) 
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Оценочные материалы по дисциплине «Инженерное проектирование с 

применением САПР» - комплект контрольно-измерительных материалов, 

предназначенных для оценивания результатов обучения на соответствие ин-

дикаторам достижения компетенции: ПК-3: Способен участвовать в проекти-

ровании релейной защиты и автоматизации электроэнергетических систем. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-

рейтинговой системе (БРС), и промежуточной аттестации.  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса 

обучения по дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются 

следующие оценочные средства: оценивается реферат и доклад по заданной 

теме, проводится защита лабораторных работ, выполняются и оцениваются 

графические работы.  

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достиже-

ния запланированных результатов обучения по дисциплине за 7 семестр. Фор-

ма промежуточной аттестации зачёт без оценки.  

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработан-

ные в соответствии с рабочей программой дисциплины. 

 
 

1.Технологическая карта 

Семестр 7 
 

Номер  

раздела/ 

темы дис-

циплины 

Вид СРС 

Наимено- 

вание 

оценочно-

го средст-

ва 

Код  

индикатора  

достижения 

компетенций 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

неудов-но удов-но хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

низкий 
ниже 

среднего 
средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

1  

Самостоя-

тельная ра-

бота  

Отчёт 

ЛР 
ПК-3.3  ≤ 11  11 - 14  14 - 17  17 - 20  

2  
Графиче-

ская работа 
Чертеж ПК-3.3  ≤ 11 11 - 14  14 - 17  17 - 20 

3  
Графиче-

ская работа 
Чертеж ПК-3.3  ≤ 11 11 - 14  14 - 17  17 - 20 

4  

Самостоя-

тельная ра-

бота  

Отчёт 

ЛР 
ПК-3.3  ≤ 11 11 - 14  14 - 17  17 - 20 

5  

Самостоя-

тельная ра-

бота  

Реферат ПК-3.3  ≤ 10 11 - 13  14 - 16  17 - 20 

Итого баллов 0-54 55-69 70-84 85-100 

 

  



 

2. Перечень оценочных средств 
Краткая характеристика оценочных средств, используемых при теку-

щем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по 

дисциплине: 
 

Наименование 

оценочного  

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 
Оценочные  

материалы 

Реферат (Рефе-

рат) 
Студенту необходимо подготовить реферат Реферат 

Отчет по лабо-

раторной рабо-

те (Отчет ЛР)  

Студенту необходимо подготовить отчет по лабора-

торной работе  
Отчет ЛР 

Графическая 

работа 

Студенту необходимо выполнить графическую ра-

боту 
Чертеж 

 

3.  Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

Реферат 

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

Перечень тем для подготовки реферата 

1. Назначение САПР.  

2. Типы САПР для электроэнергетики.  

3. Измерительная Типы САПР для расчетов токов кз в РЗА. 

4. История САПР.  

5. Отличие MathLAB от САПР «Альфа».  

6. Переходные процессы, моделируемые в MathLAB.  

7. Реализация элементов ЭЭС в MathLAB 

8. Моделирование генераторов в MathLAB 

9. Моделирование трансформаторов  в MathLAB  

10. Моделирование МТЗ  в MathLAB 

11. Моделирование компонент ДЗ  в MathLAB 

12. Моделирование кабелей  в MathLAB 

13. Моделирование схем в MathLAB 

14. Назначение САПР «Альфа» 

Критерии оценки 

и шкала оцени-

вания 

в баллах 

Баллы выставляются при защите работы, по работе задаётся три 

вопроса. При полном ответе: на один вопрос – 9-12 баллов; на 

два вопроса – 12-15 баллов; на три вопроса – 15-20 баллов. 
 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Отчет по лабораторной работе  

Представление и 

содержание оце-

ночных материа-

лов 

Отчеты по лабораторным работам сдаются преподавателю в письмен-

ном виде и должны содержать следующие разделы: цель работы, опи-

сание схемы электроустановки, порядок проведения эксперимента, 

результаты эксперимента, ответы на контрольные вопросы.  

Критерии оценки 

и шкала оцени-

За каждый отчет по лабораторной работе выставляется  до 20 баллов. 



вания 

в баллах 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Графическая работа  

Представление 

и содержание 

оценочных ма-

териалов 

Содержит графическое представление электрической схемы в формате 

jpeg. В качестве задания на выбор предлагается выполнить чертеж 

главной схемы подстанции, токовых цепей или цепей сигнализации за-

щиты. 

Пример задания. 

 

 
 

Критерии оцен-

ки и шкала оце-

нивания 

в баллах 

За выполнение графической работы выставляется до 20 баллов. 
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