


















































РЕЦЕНЗИЯ 
на оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 

 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине «Турбины ТЭС». 

(наименование дисциплины, практики) 

Содержание ОМ соответствует требованиям федерального государственного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки 13.03.01 

«Теплоэнергетика и теплотехника» и учебному плану. 
код и наименование направления подготовки 

ОМ соответствует требованиям, предъявляемым к структуре, содержанию 
ОМ по дисциплине, а именно: 

1 Перечень формируемых компетенций, которыми должен овладеть 
обучающийся в результате освоения дисциплины, соответствует   ФГОС ВО и 
профстандарту, будущей профессиональной деятельности выпускника. 

2 Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы 
оценивания обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки 
результаты обучения, уровней сформированности компетенций. 

3 Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения 
разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, 
однозначности, надёжности, а также соответствуют требованиям к составу и 
взаимосвязи оценочных средств, полноте по количественному составу оценочных 
средств и позволяют объективно оценить результаты обучения, уровни 
сформированности компетенций. 

4 Методические материалы ОМ содержат чётко сформулированные 
рекомендации  по проведению процедуры оценивания результатов обучения и 
сформированности компетенций. 

2.  Направленность ОМ по дисциплине  соответствует целям ОПОП ВО по 
направлению_13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», профстандартам.  

3. Объём ОМ соответствует  учебному плану подготовки. 
4. Качество ОМ в целом обеспечивают объективность и достоверность 

результатов при проведении оценивания с различными целями. 
Заключение. На основании проведенной экспертизы можно сделать 

заключение, что ОМ по дисциплине соответствует требованиям ФГОС ВО, 
профессионального стандарта, современным требованиям рынка труда и 
рекомендуются для использования в учебном процессе. 

Следует отметить, что созданы условия для максимального приближения 
системы оценки и контроля компетенций обучающихся к условиям их будущей 
профессиональной деятельности. 

Рассмотрено на заседании учебно-методического совета ИТЭ 27.10.2020 г., 
протокол № 7/20 

Председатель УМС___________________Чичирова Н.Д. 
Рецензент Щинников П.А. ФГБОУ ВО «НГТУ», профессор, д.т.н. 
                                                   (Фамилия И.О., место работы, должность, ученая степень)

 

Дата 17.12.2020 г.  



Оценочные материалы по дисциплине «Турбины ТЭС» - комплект 

контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания результатов 

обучения на соответствие индикаторам достижения компетенции(й):  

  

  

ПК-1 Способен проводить расчеты по типовым методикам, участвовать в 

проектировании технологического оборудования котельных, центральных тепловых 

пунктов, тепловых электростанций с использованием стандартных средств автоматизации 

проектирования в соответствии с техническим заданием  

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации.  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: тест, лабораторная работа, расчётно-графическая работа.  

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 7 семестр. Форма 

промежуточной аттестации зачёт, 8 семестр. Форма промежуточной аттестации экзамен.  

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с 

рабочей программой дисциплины.  

1.Технологическая карта  

Семестр 7, 8  

Номер  

раздела/  

темы дис-  

циплины  

Вид СРС  

Наимено-  

вание 

оценочного 

средства  

Код  

индикатора 

достижения 

компетенций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

не зачтено  зачтено  

низкий  
ниже 

среднего  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  

1  

Турбины и 

турбинные 

установки  

Тест  ПК-1  менее 7  7- 8  8 – 10 11 - 12  

2  

Расчёт 

двухвенечной 

регулирующей 

ступени  

РГР  ПК-1  менее 7  7 - 9  9 - 11  11 - 12  

3  

Турбинные 

решётки. 
Определение 

размеров решёток 

в ступени  

Тест  ПК-1  менее 7  7 - 9 9 - 11  11 - 12  

4  

Относительный 

внутренний КПД 

ступени  

Тест  ПК-1  менее 7  7 - 9  9 - 11  11 - 12  

5  
Многоступенчатые 

турбины  
Тест  ПК-1  менее 7  7 - 9  9 - 11  11 - 12  

 Зачет   менее 20 20-25 25-30 31-40 



Всего баллов в 7 семестре  0 - 54  55-69  70-84  85-100  

6  

Работа ступени и 

турбины при 

переменном 

режиме  

Тест  ПК-1  менее 7  7- 8  8 – 10 11 - 12  

7  
Теплофикационные 

турбины  
Тест  ПК-1  менее 7  7 - 9  9 - 11  11 - 12  

8  

Расчёт на 

прочность 

основных 

элементов турбин  

Тест  ПК-1  менее 7  7 - 9 9 - 11  11 - 12  

9  

Регулирование, 
маслоснабжение и 

защита турбин  

Тест  ПК-1  менее 7  7 - 9  9 - 11  11 - 12  

10  

Конденсационное 

устройство паровой 

турбины  

Тест  ПК-1  менее 7  7 - 9  9 - 11  11 - 12  

 Экзамен   менее 20 20-25 25-30 31-40 
Всего баллов в 8 семестре 0 - 54  55-69  70-84  85-100  

         

2. Перечень оценочных средств  

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:  

  

  

Наименование  

оценочного  

средства  

Краткая характеристика оценочного средства  Оценочные материалы  

Тест (Тест)  Тест из 111 вопросов различной сложности  
Тест из 111 вопросов 

различной сложности  

Лабораторная работа 

(Лаб)  

Лабораторная работа выполняется согласно 

Методическим указаниям о выполнении лабораторной 

работы, выданным преподавателем на занятии.  

Отчет по лабораторной работе оформляется 

индивидуально каждым студентом, выполнившим 

необходимые эксперименты.  

Задания к лабораторным 

работам  

Расчётно-графическая 

работа (РГР)  

Расчётно-графическая работа включает в себя расчёт 

двухвенечной регулирующей ступени паровой 

турбины.  

Задания на РГР  

         

3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся  

    

Наименование 
оценочного 
средства 

Тест 



Представление и 
содержание 
оценочных 
материалов 

Оценочные материалы представляют собой тест из 111 вопросов различной 
сложности, разделенный на четыре модуля. 

 
Примеры тестовых заданий первого модуля: 

 
Тест № 1 
Что входит в состав паротурбинной установки? 
1)  осевой компрессор, камера сгорания, газовая турбина, электрогенератор, стартер; 
2) паровой котёл, паровая турбина, электрогенератор, конденсатор, конденсатный и 
питательный насосы,  система регенерации;  
3) котёл, газовая турбина, электрогенератор, камера сгорания;  
4) паровой котёл, паровая турбина, электрогенератор;  
5) камера сгорания, паровая турбина, электрогенератор, конденсатор. 
 
Тест № 2 
Для чего предназначены паровой котёл и паровая турбина? 
1)  Паровой котёл вырабатывает пар, паровая турбина приводит в движение вал 
генератора;  
2) Паровой котёл приводит в движение вал генератора, паровая турбина 
вырабатывает пар;  
3) Паровой котёл вырабатывает пар, паровая турбина сжимает пар для подачи его в 
конденсатор;  
4) Паровой котёл нагревает воду, паровая турбина вырабатывает пар;  
5) Паровой котёл нагревает воду, паровая турбина подаёт воду в конденсатор. 
Тест № 3 
Для чего необходим конденсатор? 
1) для накопления электроэнергии;  
2) для передачи электроэнергии на обмотки электрогенератора;  
3) для конденсации отработавшего в турбине пара; 
4) для нагрева отработавшего в турбине пара;  
5) для нагрева охлаждающей воды, подаваемой в конденсатор. 
 

Примеры тестовых заданий второго модуля: 
 

Тест № 1 
Из каких элементов состоит газотурбинная установка? 
1) осевого компрессора, камеры сгорания, газовой турбины;  
2) стартера, осевого компрессора, камеры сгорания, газовой турбины, 
электрогенератора; 
3) центробежного компрессора , газовой турбины, электрогенератора;  
4) центробежного компрессора, газовой турбины, камеры сгорания;  
5) осевого компрессора, газовой турбины. 
 
Тест № 2 
Для чего предназначен осевой компрессор? 
1)  для подачи топлива в камеру сгорания;  
2) для повышения давления топлива перед подачей в камеру сгорания;  
3) для подачи воздуха в камеру сгорания;  
4) для подачи продуктов сгорания из камеры сгорания в газовую турбину  
5) для снижения давления воздуха перед подачей его в камеру сгорания. 
 



 Тест № 3 
Для чего необходим конденсатор? 
1) для накопления электроэнергии;  
2) для передачи электроэнергии на обмотки электрогенератора;  
3) для конденсации отработавшего в турбине пара; 
4) для нагрева отработавшего в турбине пара;  
5) для нагрева охлаждающей воды, подаваемой в конденсатор. 
 

Примеры тестовых заданий второго модуля: 
 

Тест № 1 
Из каких элементов состоит газотурбинная установка? 
 
1) осевого компрессора, камеры сгорания, газовой турбины;  
2) стартера, осевого компрессора, камеры сгорания, газовой турбины, 
электрогенератора; 
3) центробежного компрессора , газовой турбины, электрогенератора;  
4) центробежного компрессора, газовой турбины, камеры сгорания;  
5) осевого компрессора, газовой турбины. 
 
Тест № 2 
Для чего предназначен осевой компрессор? 
1)  для подачи топлива в камеру сгорания;  
2) для повышения давления топлива перед подачей в камеру сгорания;  
3) для подачи воздуха в камеру сгорания;  
4) для подачи продуктов сгорания из камеры сгорания в газовую турбину  
5) для снижения давления воздуха перед подачей его в камеру сгорания. 
 
Тест № 3 
Что происходит в камере сгорания? 
1) нагрев воздуха, подаваемого осевым компрессором;  
2) горение подаваемого в камеру сгорания топлива;  
3) охлаждение продуктов сгорания;  
4) нагрев продуктов сгорания перед подачей их в газовую турбину;  
5) регулирование давления продуктов сгорания перед подачей их в камеру сгорания.  
 

Примеры тестовых заданий третьего модуля: 
 

Тест № 1 
На какие типы подразделяются гидротурбины? 
1) поворотно-лопастные, радиально-осевые, диагональные; 
2) поворотно-лопастные, радиально-диагональные, осевые; 
3) лопастные, радиальные, диагональные; 
4) радиально-лопастные, радиально-осевые, диагональные; 
5) диагонально-осевые, лопастные, радиально-осевые. 
 
Тест № 2 
Как расшифровывается маркировка гидротурбины ПЛ15/826-ГК-550? 
1) турбина поворотно-лопастная на номинальный напор 15 м, номер лопастной 
системы 826, горизонтально-корпусная с номинальным диаметром рабочего колеса 
550 см; 
2) турбина поворотно-лопастная на максимальный напор 15 м, номер лопастной 
системы 826, горизонтальная капсульная с номинальным диаметром рабочего колеса 
550 см; 
 
 



 3) турбина поворотно-лопастная на номинальную подачу 15 м3/мин, количество 
лопастей 826, горизонтально-корпусная с номинальным диаметром рабочего колеса 
550 см; 
 
Тест № 3 
1) турбина радиально-осевая на номинальный напор 140 м, номер лопастной системы 
846, вертикального исполнения с номинальным диаметром рабочего колеса 600 см. 
2) турбина радиально-осевая на номинальный напор 140 м, количество лопастей 846, 
вертикального исполнения с номинальным диаметром рабочего колеса 600 см. 
3) турбина радиально-осевая на максимальный напор 140 м, номер лопастной 
системы 846, вертикального исполнения с номинальным диаметром рабочего колеса 
600 см. 
 

Примеры тестовых заданий четвертого модуля: 

Тест № 1 
На какие типы чаще всего разделяются турбокомпрессоры? 
1) осевые и центробежные; 
2) радиальные и центробежные; 
3) осевые и поршневые; 
4) центробежные и винтовые; 
5) осевые и винтовые. 
 
Тест № 2 
Из каких основных элементов состоит осевой турбокомпрессор? 
1) входной направляющий аппарат (иногда с поворотным направляющим аппаратом), 
рабочие ступени компрессора, диффузор; 
2) входной патрубок, кольцевой конфузор, входной направляющий аппарат (иногда с 
поворотным направляющим аппаратом), рабочие ступени компрессора, 
спрямляющий аппарат, диффузор, выходной патрубок; 
3) входной патрубок, входной направляющий аппарат (иногда с поворотным 
направляющим аппаратом), рабочие ступени компрессора, спрямляющий аппарат, 
выходной патрубок; 
4) входной патрубок, кольцевой конфузор, рабочие ступени компрессора, 
спрямляющий аппарат, диффузор, выходной патрубок; 
5) входной патрубок, рабочие ступени компрессора, выходной патрубок; 
 
Тест № 3 
Что представляет собой ротор осевого компрессора? 
1) все неподвижные части компрессора; 
2) вал с дисками, на которых закреплены рабочие лопатки. 
 



Критерии оценки 
и шкала 
оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за тест учитываются следующие критерии:  
За каждое правильно выполненное задание присваивается определенное количество 
баллов. Максимальное количество баллов за тест по первому модулю – 10 баллов, по 
второму модулю – 15 баллов, по третьему модулю – 15 баллов, по четвертому модулю 
– 20 баллов. 
Шкала оценивания результатов за тест первого модуля: 
от 3 до 5 баллов – удовлетворительно; 
от 5 до 7,5 баллов – хорошо; 
от 7,5 до 10 баллов – отлично. 
Шкала оценивания результатов за тест второго модуля: 
от 5 до 7,5 баллов – удовлетворительно; 
от 7,5 до 11 баллов – хорошо; 
от 11 – 15 баллов – отлично. 
Шкала оценивания результатов за тест третьего модуля: 
от 5 до 7,5 баллов – удовлетворительно; 
от 7,5 до 11 баллов – хорошо; 
от 11 – 15 баллов – отлично. 
Шкала оценивания результатов за тест четвертого модуля: 
от 7 до 10 баллов – удовлетворительно; 
от 10 до 15 баллов – хорошо; 
от 15 – 20 баллов – отлично. 
 
 Наименование 

оценочного 
средства 

Расчётно-графическая работа 

Представление и 
содержание 
оценочных 
материалов 

В качестве расчётно-графической работы студенты проводят расчёт двухвенечной 
регулирующей ступени паровой турбины 
 

Пример задания на расчётно-графическую работу: 
 

Произвести расчёт двухвенечной регулирующей ступени турбины при 
следующих исходных данных: 

1) Расход пара G = 50 кг/с 
2) Давление свежего пара р0 = 12,75 МПа 
3) Температура свежего пара t0 = 560 °C 
4) Средний диаметр ступени d = 1,1 м 
5) Степень реактивности ρ = 0,12 
6) Отношение скоростей u/cф = 0,22 
7) Частота вращения n = 50 c-1 

 
Критерии оценки 
и шкала 
оценивания 

в баллах 

При оценке выполненной расчётно-графической работы учитываются 
следующие критерии:  

1) Правильность расчёта двухвенечной ступени. 
- расчёт сделан правильно – 10 баллов 
- допущены незначительные ошибки, не влияющая на результат – 6 баллов 
- допущено много мелких ошибок, влияющих на результат расчёта – 2 балла 
- допущены грубые ошибки, расчёт сделан неверно – 0 баллов. 
2) Соответствие расчётно-графической работы требованиям оформления. 
- расчётно-графическая работа оформлена верно – 10 баллов 
- в оформлении имеются небольшие недочеты – 5 баллов 
- расчётно-графическая работа оформлена неверно – 0 баллов 
3) Знание методики расчёта и умение отвечать на поставленные вопросы. 
 



 - знает методику расчёта и уверенно отвечает на поставленные вопросы – 10 
баллов 

- знает методику расчёта, при ответе может допустить небольшие ошибки – 5 
баллов 

- в целом знает методику расчёта, при ответе допускает грубые ошибки – 1 
балл 

- не знает методику расчёта, на поставленные вопросы не отвечает – 0 баллов 
Максимальное количество баллов - 30 

Наименование 
оценочного 
средства 

Лабораторная работа 

Представление и 
содержание 
оценочных 
материалов 

Лабораторная работа выполняется согласно Методическим указаниям о 

выполнении лабораторной работы, выданным преподавателем на занятии.  

Отчет по лабораторной работе оформляется индивидуально каждым 

студентом, выполнившим необходимые эксперименты. 
 

Примеры заданий на лабораторные работы: 
 

На основе детального изучения конструкции и проведения необходимых 
измерений составить техническую характеристику приводной турбины ОВПТ-500А, 
для чего каждый студент должен: 
1) определить основные геометрические параметры двухвенечной регулирующей 
ступени приводной турбины питательного насоса; 
2) определить режимные параметры и энергетические показатели двухвенечной 
регулирующей ступениприводной турбины питательного насоса; 
3) построить треугольники скоростей и линию рабочего процесса в h,s-диаграмме. 

Критерии оценки 
и шкала 
оценивания 

в баллах 

При оценке выполненной лабораторной работы учитываются следующие 
критерии: 

1. Знание материала  
- содержание материала раскрыто в полном объеме, предусмотренном 

программой дисциплины  – 3 балла;  
- содержание материала раскрыто неполно, показано общее понимание 
вопроса, достаточное для дальнейшего изучения программного материала –  1 
балл;  
- не раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов;  
2. Последовательность изложения  
- содержание материала раскрыто последовательно, достаточно хорошо 
продумано – 3 балла;  
- последовательность изложения материала недостаточно продумана – 1 балл;  
- путаница в изложении материала – 0 баллов; 
3. Применение конкретных примеров  
- показано умение иллюстрировать материал конкретными примерами – 2 
балла;  
- приведение примеров вызывает затруднение – 1 балл;  
- неумение приводить примеры при объяснении материала – 0 баллов;  
4. Уровень теоретического анализа  
- показано умение делать обобщение, выводы, сравнение – 2 балла;  
- обобщение, выводы, сравнение делаются с помощью преподавателя –                
1 балл;  
- полное неумение делать обобщение, выводы, сравнения – 0 баллов 
Максимальное количество баллов – 10. 

 



4. Оценочные материалы промежуточной аттестации  

 Наименование 
оценочного 
средства 

Экзамен 

Представление и 
содержание 
оценочных 
материалов 

Оценочные материалы, вынесенные на экзамен состоят из экзаменационных 
билетов с двумя теоретическими вопросами и одной практической задачей. 

Примеры экзаменационных билетов: 
 

Билет 1 
 

1. Работа ступени при переменном режиме. Требования высокой надёжности и 
манёвренности, предъявляемые к современной турбине. 

2. Способы снижения осевого усилия. 
3. Определить расход пара через суживающуюся сопловую решётку, если 

известны параметры торможения перед ней 0р  = 0,12 МПа, 0t  = 140°С и давление 
пара за ней р1 = 0,075 МПа. Выходная площадь F1 = 206⋅10-4 м2. Коэффициент 
расхода µ1 = 0,97. 
 

Билет 2 
 

1. Зависимость между расходом и параметрами пара перед и за решёткой. 
Сетка расходов А.В. Шегляева. 

2. Конструкция корпусов паровых турбин. Диафрагмы. 
3. Как изменится расход пара через суживающиеся сопла, если при неизменном 

давлении пара перед соплами р0 = 6 МПа и постоянной начальной температуре давление 
пара за соплами повысить от р1 = 3 МПа до р11 = 4,5 МПа? 
 

Критерии оценки и 
шкала оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за ответы на задания в билете учитываются 
следующие критерии:  

 Правильность выполнения практического задания 
 Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины 
 Владение специальными терминами и использование их при ответе.  
 Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы 
 Логичность и последовательность ответа 
 Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 
От 16 до 20 баллов оценивается ответ, который показывает прочные знания 

основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и 
полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение 
объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, 
давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 
монологической речью, логичность и последовательность ответа.  

От 11 до 15 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные знания 
основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и 
полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение 
объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, 
давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 
монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако 
допускается одна – две неточности в ответе.  
 



 От 6 до 10 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основном, о 
знании процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной 
глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; слабо 
сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением 
давать аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным 
владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. 
Допускается несколько ошибок в содержании ответа.  

Максимальное количество баллов за выполнение практических заданий – 20 
Максимальное количество баллов за экзамен - 40 
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