




1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 
Целью освоения дисциплины является изучение основных положений по 

проектированию цифровых производств и получение навыков моделирования 

производственных подразделений предприятия и работы с современными программными 

системами по моделированию предприятий. 

Задачами дисциплины являются: приобретение теоретических знаний по цифровым 

производствам; ознакомление с основными разделами цифрового производства;  

ознакомление с процессом проектирования подразделений машиностроительного 

предприятия; со структурой и назначением различных подразделений предприятий 

изучение методов моделирования и форм представления моделей; формирование системы 

понятий, связанных с проектированием и моделированием предприятий; обучение 

основным приемам эффективного моделирования и анализа производственных 

подразделений. 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты 

обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций: 
   

Код и наименование 

компетенции 
Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения 
по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-1. Способен провести 

реинжиниринг 

бизнес-процессов 

ПК-1.1. Анализирует 

бизнес-процессы заказчика 

 

 Знает  

- специфику представления и описания 

бизнес-процессов и бизнес-задач 

предприятия в виде стандарта управления;  

Умеет 

- формировать основные компоненты 

стандарта управления бизнес-процессами 

предприятия. 

Владеет 

- способностью интерпретировать 

результаты анализа бизнес-процессов и 

бизнес-задач предприятия и формировать 

стандарт управления. . 

ПК-1.2. Применяет 

инструменты и методы 

реинжиниринга 

бизнес-процессов 

Знает  

- современные инструменты и методы 

документирования бизнес-процессов и 

бизнес-задач предприятия;  

Умеет 

- работать с современными 

СASE-средствами, предназначенными для 

моделирования и документирования 

бизнес-процессов и бизнес-задач 

предприятия; 

Владеет 

- навыками работы с платформами 

моделирования и документирования 

бизнес-процессов и бизнес-задач 

предприятия; 



ПК-3. Способен 

проектировать 

информационную систему 

решения бизнес-задач 

ПК-3.1. Проектирует основные 

компоненты информационной 

системы решения бизнес-задач 

 

Знает: 

- особенности анализа и моделирования 

функциональной области внедрения 

информационных систем управления 

предприятием;  

Умеет 

- осуществлять модульное проектирование 

информационных систем управления 

предприятием;  

Владеет 

- навыками модульного проектирования 

информационных систем управления 

предприятием 

ПК-3.2. Документирует проект 

информационной системы 

решения бизнес-задач 

Знает: 

- принципы формирования документации в 

области проектирования и эксплуатации 

информационных систем управления 

бизнес-процессами предприятия. 

Умеет 

- разрабатывать документацию в области 

проектирования и эксплуатации 

информационных систем управления 

бизнес-процессами предприятия. 

Владеет 

- инструментами документирования проекта 

информационной системы управления 

бизнес-процессами предприятия; 

 ПК-3.3. Проектирует состав 

сквозных цифровых 

технологий в цифровых 

двойниках предприятий 

Знает: 

- современные методы и инструменты 

проектирования систем обработки больших 

массивов данных, искусственного 

интеллекта, новых производственных 

технологий, робототехники в цифровых 

двойниках предприятий. 

Умеет 

- проектировать системы обработки больших 

массивов данных, искусственного 

интеллекта, новых производственных 

технологий, робототехники в цифровых 

двойниках предприятий. 

Владеет 

- навыками применения современных 

методов и инструментов проектирования 

систем обработки больших массивов 

данных, искусственного интеллекта, новых 

производственных технологий, 

робототехники в цифровых двойниках 

предприятий; 

 

    
2. Место дисциплины в структуре ОПОП 



    

Дисциплина Цифровой двойник предприятия относится к вариативной части 

учебного плана по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная 

техника. 
    

Код 

компетенции 
Предшествующие дисциплины (модули), 

практики, НИР, др. 
Последующие дисциплины (модули), 

практики, НИР, др. 

ПК-3.1 Проектирование информационных систем 
Выполнение и защита выпускной 

квалификационной работы 

ПК-3.2 
Язык запросов и управление базами 

данных 

Выполнение и защита выпускной 

квалификационной работы 

ПК-3.3  

Производственная практика 

(организационно-управленческая, 

проектная) 

Выполнение и защита выпускной 

квалификационной работы 
 

       

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать: основные стандарты управления проектами, методики планирования и 

организации проектной деятельности на их основе; общие принципы работы с 

компьютером как средством управления информацией; основные методы работы с 

информацией в глобальных компьютерных сетях. 

Уметь: формулировать задачи и функции деятельности проектной группы; 

пользоваться сервисными и прикладными программами; применять основные 

принципы работы с информацией в глобальных компьютерных сетях. 
Владеть: навыками планирования проектной деятельности и ее организации 

на основе стандартов управления проектами. 

       
3. Структура и содержание дисциплины 

3.1. Структура дисциплины 
       

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) (ЗЕ), 

всего 108 часов, из которых 43 часов составляет контактная работа обучающегося с 

преподавателем (занятия лекционного типа 16 час., занятия семинарского типа 

(практические, семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 24 час., 

групповые и индивидуальные консультации 0 час., прием экзамена (КПА), зачета с 

оценкой - 1 час., самостоятельная работа обучающегося 48 час, контроль 

самостоятельной работы (КСР) - 2 час. Практическая подготовка по виду 

профессиональной деятельности составляет 11 часов 

       
 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестр 

 8 
 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 108 108 

 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 108 108 



 КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 
в том числе: 

43 43 

 Лекционные занятия (Лек) 16 16 

 Лабораторные занятия (Лаб) 8 8 

 Практические занятия (Пр) 
16 16 

 Контроль самостоятельной работы и иная контактная 

работа (КСР)* 
2 2 

 Контактные часы во время аттестации (КПА) 1 1 

 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
(СРС): 

48 48 

 Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 
(зачет с оценкой) 

17 17 

 ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ ЗаО ЗаО 
 

 

3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам занятий 

Разделы 

дисциплины 
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Распределение трудоемкости 
(в часах) по видам учебной работы, включая 

СРС 
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Раздел 1. Понятие цифрового производства  

1. Предприятие 

как звено 

производственной 

системы 

8 4 4 2 
 

12  
 

 22 

ПК-1.1, 

ПК-1.2, 

ПК-3.1., 

ПК-3.2., 

Л1.2, 

Л2.3, 

Л2.4 

ОЛР, 

ПЗ 
 15 

 

Раздел 2. Основные положения по проектированию производственных систем и их 

место в цифровом производстве 

 

2. Современные 

информационные 

технологии в 

проектировании 

производственных 

систем 

8 4 4 2 
 

12  
 

 22 

ПК-1.1, 

ПК-1.2, 

ПК-3.1., 

ПК-3.2., 

Л1.1, 

Л2.4 

ОЛР, 

ПЗ 
 15 

Раздел 3. Применение имитационного моделирования в цифровом производстве 



3. Применение 

имитационного 

моделирования в 

цифровом 

производстве 

8 2 4 2 
 

12  
 

 20 

ПК-1.1, 

ПК-1.2, 

ПК-3.1., 

ПК-3.2., 

Л1.1, 

Л2.6 

ОЛР, 

ПЗ 
 10 

Раздел 4. Сквозные цифровые технологии в проектировании и эксплуатации цифровых двойников 

цифровых производств Раздел 4. 

Сквозные 

цифровые 

технологии в 

проектировании и 

эксплуатации 

цифровых 

двойников 

 

8 6 4 2 
 

12  
 

 24 

ПК-1.1, 

ПК-1.2, 

ПК-3.1., 

ПК-3.2., 

ПК-3.3. 

Л1.1, 

Л2.6 

ОЛР, 

ПЗ 
 10 

Промежуточная 

аттестация в 

форме зачета с 

оценкой 

8   4    17 1 18 

ПК-1.1, 

ПК-1.2, 

ПК-3.1., 

ПК-3.2., 

ПК-3.3. 

 
 ЗаО 40 

ИТОГО  16 16 8  48 2 17 1 108     100 

                    

3.3. Тематический план лекционных занятий 

Номер раздела 
дисциплины 

Темы лекционных занятий 
Трудоемкость, 

час. 

  

1 

Понятие производственной системы. Понятие производственного 

процесса. Принципы организации производственных процессов. 

Сущность предприятия Классификация предприятий. Понятие 

производственной структуры предприятия и факторы, ее 

определяющие. Инфраструктура предприятия. 

2 

  

2 

Особенности производственных систем. Принципы организации 

производственных систем. Принципы развития производственных 

систем. Подготовка и обработка данных для проектирования 

производственных систем. Порядок проектирования 

производственных систем с применением цифровых технологий. 

Современное программное обеспечение для проектирования 

производственных систем Методы анализа и оптимизации 

производственных систем. 

Цифровое производство как новый метод построения 

производственных систем. 

Цель и задачи создания цифрового производства. Технологическая 

подготовка цифрового производства. Разработка проектов 

цифрового производства. Комплекс решений цифрового 

производства. 

2 

  

3 

Имитационное моделирование. Понятия и определения. 

Проектирование имитационной модели. Многоуровневое 

моделирование производственных систем.  
4 

  



4 

Цифровое проектирование, математическое моделирование и 

управление жизненным циклом изделия или продукции (Smart 

Design). 

Переход к созданию цифрового двойника с применением 

технологий IoT и Big Data. Иммерсивные технологии. Основные 

понятия, принципы и инструментарии разработки систем VR. 

Создание пультов управления конвейерной линией и окна 

диспетчеризации. Управление локациями. 

 

8 

  

Всего 16   

                    

3.4. Тематический план практических занятий 

                    
Номер раздела 
дисциплины 

Темы практических занятий 
Трудоемкость, 

час. 
1 Дискретное (цифровое) представление различных видов 

информации. Аналоговый и дискретный способ кодирования. 
4 

2 Системы управления производственной информацией (PDM) 4 

3 Имитационное моделирование гибкой автоматизированной линии 

в системе Open CIM 
4 

4 Проведение экспериментов с разработанным цифровым 

производством. Основныелогические элементы и логические 

схемы. 

4 

Всего 16 
 

3.5. Тематический план лабораторных работ 

Номер раздела 
дисциплины 

Темы практических занятий Трудоемкость, час. 
 

1 

Дискретное (цифровое) представление различных 

видов информации. Аналоговый и дискретный способ 

кодирования. 
2 

 

2 
Системы управления производственной информацией 

(PDM) 2 
 

3 
Имитационное моделирование гибкой 

автоматизированной линии в системе Open CIM 2 
 

4 

Проведение экспериментов с разработанным 

цифровым производством. Основные логические 

элементы и логические схемы. 
2 

 

Всего 8  

     

3.6. Самостоятельная работа студента 

Номер раздела 
дисциплины 

Вид СРС Содержание СРС 
Трудоемкость, 

час. 

 



1 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

тестированию 

Понятие производственной системы. 

Понятие производственного процесса. 

Принципы организации 

производственных процессов. Сущность 

предприятия Классификация 

предприятий. Понятие производственной 

структуры предприятия и факторы, ее 

определяющие. Инфраструктура 

предприятия.Стандарты в области 

разработки интерфейсов 

информационных систем. 

12 

 

2 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

тестированию 

Особенности производственных систем. 

Принципы организации 

производственных систем. Принципы 

развития производственных систем. 

Подготовка и обработка данных 

для проектирования производственных 

систем. Порядок проектирования 

производственных систем с применением 

цифровых технологий. 

Современное программное обеспечение 

для проектирования производственных 

систем Методы анализа и оптимизации 

производственных систем. 

12 

 

3 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

тестированию 

Имитационное моделирование. Понятия 

и определения. Проектирование 

имитационной модели. Многоуровневое 

моделирование производственных 

систем. Переход к созданию цифрового 

двойника с применением технологий IoT 

и Big Data. . 

12 

 

4 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

тестированию 

Цифровое производство как новый метод 

построения производственных систем. 

Цель и задачи создания цифрового 

производства. Технологическая 

подготовка цифрового производства. 

Разработка проектов цифрового 

производства. Комплекс решений 

цифрового производства 

12 

 

Всего 48 

 

4. Образовательные технологии 
     

В процессе обучения используются: 
- дистанционные курсы, размещенные на площадке LMS Moodle, URL: 

http://lms.kgeu.ru/;  
- электронные образовательные ресурсы (ЭОР), размещенные в личных кабинетах 

студентов Электронного университета КГЭУ, URL: http://e.kgeu.ru/ 
 



     

5.  Оценивание результатов обучения 
     

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации. 
 
Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 

компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины: 

     

Плани- 
руемые 

резуль- 
таты 

обучения 

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения 

неудовлет- 
ворительно 

удовлет- 
ворительно 

хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний ниже 

минимальных 

требований, имеют 

место грубые ошибки 

Минимально 

допустимый уровень 

знаний, имеет место 

много негрубых 

ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствующем 

программе, имеет 

место несколько 

негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствующем 

программе 

подготовки, без 

ошибок 

Наличие 

умений 

При решении 

стандартных задач не 

продемонстрированы 

основные умения, 

имеют место грубые 

ошибки 

Продемонстрированы 

основные умения, 

решены типовые 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все задания, но не в 

полном объеме 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все задания в полном 

объеме, но некоторые 

с недочетами 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с отдельными 

несущественными 

недочетами, 

выполнены все 

задания в полном 

объеме 

Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

При решении 

стандартных задач не 

продемонстрированы 

базовые навыки, 

имеют место грубые 

ошибки 

Имеется минимальный 

набор навыков для 

решения стандартных 

задач с некоторыми 

недочетами 

Продемонстрированы 

базовые навыки при 

решении стандартных 

задач с некоторыми 

недочетами 

Продемонстрированы 

навыки при решении 

нестандартных задач 

без ошибок и 

недочетов 
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Компетенция в полной 

мере не сформирована. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков 

недостаточно для 

решения практических 

(профессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции 

соответствует 

минимальным 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков в 

целом достаточно для 

решения практи- 

ческих 

(профессиональных) 

задач, но требуется 

дополнительная 

практика по 

большинству 

практических задач 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений,навыков и 

мотивации в целом 

достаточно для 

решения стандартных 

практичес-ких 

(профессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции 

полностью 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков и 

мотивации в полной 

мере достаточно для 

решения сложных 

практических 

(профессиональных) 

задач 
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Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 

           

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 

К
о
д

 
к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

К
о
д

 и
н

д
и

к
ат

о
р
а 

д
о
ст

и
ж

ен
и

я
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Запланированные 
результаты обучения 

по дисциплине 

Уровень сформированности компетенции 
(индикатора достижения компетенции) 

Высокий Средний 
Ниже 

среднего 
Низкий 

Шкала оценивания 

отлично хорошо 
удовлет- 

ворительно 
неудовлет- 
ворительно 

зачтено не зачтено 

ПК-1.1. 

Знать 

специфику представления и 

описания бизнес-процессов и 

бизнес-задач предприятия в виде 

стандарта управления;  
 

Знает в 

пределах 

85- 100% 

специфику 

представле

ния и 

описания 

бизнес-про

цессов и 

бизнес-зад

ач 

предприят

ия в виде 

стандарта 

управления 

Знает в 

пределах 70- 

84% 

специфику 

представлени

я и описания 

бизнес-процес

сов и 

бизнес-задач 

предприятия в 

виде 

стандарта 

управления 

Знает в 

пределах 55- 

69% 

специфику 

представлени

я и описания 

бизнес-проце

ссов и 

бизнес-задач 

предприятия 

в виде 

стандарта 

управления 

Знает 

менее 55% 

специфику 

представле

ния и 

описания 

бизнес-про

цессов и 

бизнес-зад

ач 

предприят

ия в виде 

стандарта 

управлени

я 

Уметь 

формировать основные 

компоненты стандарта 

управления бизнес-процессами 

предприятия 

Умеет на 

85- 100% 

формирова

ть 

основные 

компонент

ы 

стандарта 

управления 

бизнес-про

цессами 

предприят

ия 

Умеет в 

пределах 70- 

84% 

формировать 

основные 

компоненты 

стандарта 

управления 

бизнес-процес

сами 

предприятия 

Умеет в 

пределах 55- 

69% 

формировать 

основные 

компоненты 

стандарта 

управления 

бизнес-проце

ссами 

предприятия 

Умеет 

ниже 55% 

формирова

ть 

основные 

компонент

ы 

стандарта 

управлени

я 

бизнес-про

цессами 

предприят

ия системы 
Владеть 



способностью интерпретировать 

результаты анализа 

бизнес-процессов и бизнес-задач 

предприятия и формировать 

стандарт управления 

Владеет не 

менее 85% 

способност

ью 

интерпрети

ровать 

результаты 

анализа 

бизнес-про

цессов и 

бизнес-зад

ач 

предприят

ия и 

формирова

ть стандарт 

управления 

Владеет в 

пределах 70- 

84% 

способностью 

интерпретиро

вать 

результаты 

анализа 

бизнес-процес

сов и 

бизнес-задач 

предприятия и 

формировать 

стандарт 

управления 

Владеет в 

пределах 55- 

69% 

способность

ю 

интерпретир

овать 

результаты 

анализа 

бизнес-проце

ссов и 

бизнес-задач 

предприятия 

и 

формировать 

стандарт 

управления 

Владеет 

ниже 55% 

способност

ью 

интерпрет

ировать 

результаты 

анализа 

бизнес-про

цессов и 

бизнес-зад

ач 

предприят

ия и 

формирова

ть стандарт 

управлени

я 

ПК-1.2. 

Знать 

современные 

инструменты и 

методы 

документирования 

бизнес-процессов и 

бизнес-задач 

предприятия;  
  

Знает в пределах 

85- 100% 

современные 

инструменты и 

методы 

документировани

я 

бизнес-процессов 

и бизнес-задач 

предприятия 

Знает в 

пределах 70- 

84% 

современны

е 

инструмент

ы и методы 

документиро

вания 

бизнес-проц

ессов и 

бизнес-задач 

предприятия 

Знает в 

пределах 55- 

69% 

современные 

инструменты 

и методы 

документиров

ания 

бизнес-процес

сов и 

бизнес-задач 

предприятия 

Знает менее 

55% 

современные 

инструменты и 

методы 

документирова

ния 

бизнес-процесс

ов и 

бизнес-задач 

предприятия м 

Уметь     

работать с 

современными 

СASE-средствами, 

предназначенными 

для моделирования и 

документирования 

бизнес-процессов и 

бизнес-задач 

предприятия 

Умеет на 85- 100% 

работать с 

современными 

СASE-средствами

, 

предназначенным

и для 

моделирования и 

документировани

я 

бизнес-процессов 

и бизнес-задач 

предприятия 

Умеет в 

пределах 70- 

84% 

работать с 

современны

ми 

СASE-средс

твами, 

предназначе

нными для 

моделирован

ия и 

документиро

вания 

бизнес-проц

ессов и 

бизнес-задач 

предприятия 

Умеет в 

пределах 55- 

69% работать 

с 

современным

и 

СASE-средств

ами, 

предназначен

ными для 

моделировани

я и 

документиров

ания 

бизнес-процес

сов и 

бизнес-задач 

предприятия 

Умеет ниже 

55% работать с 

современными 

СASE-средства

ми, 

предназначенн

ыми для 

моделирования 

и 

документирова

ния 

бизнес-процесс

ов и 

бизнес-задач 

предприятия 

Владеть 



навыками работы с 

платформами 

моделирования и 

документирования 

бизнес-процессов и 

бизнес-задач 

предприятия 

Владеет не 

менее 85% 
навыками 

работы с 

платформами 

моделирования 

и 

документирова

ния 

бизнес-процесс

ов и 

бизнес-задач 

предприятия 

Владеет в 

пределах 70- 84% 
навыками работы с 

платформами 

моделирования и 

документирования 

бизнес-процессов и 

бизнес-задач 

предприятия 

Владеет в 

пределах 55- 

69% навыками 

работы с 

платформами 

моделирования 

и 

документирова

ния 

бизнес-процесс

ов и 

бизнес-задач 

предприятия 

Владеет ниже 

55% методами 

проектировани

я элементов 

программного 

и 

математическо

го обеспечения 

информационн

ой системы 

ПК-3.1. 

Знать 

особенности анализа 

и моделирования 

функциональной 

области внедрения 

информационных 

систем управления 

предприятием; 

Знает в 

пределах 85- 

100% 

специфику 

представлени

я и описания 

бизнес-процес

сов и 

бизнес-задач 

предприятия в 

виде 

стандарта 

управления 

Знает в пределах 

70- 84% 

специфику 

представления и 

описания 

бизнес-процессов 

и бизнес-задач 

предприятия в 

виде стандарта 

управления 

Знает в 

пределах 55- 

69% 

специфику 

представлени

я и описания 

бизнес-процес

сов и 

бизнес-задач 

предприятия в 

виде 

стандарта 

управления 

Знает менее 

55% 

специфику 

представлени

я и описания 

бизнес-процес

сов и 

бизнес-задач 

предприятия в 

виде 

стандарта 

управления 

Уметь 
осуществлять 

модульное 

проектирование 

информационных 

систем управления 

предприятием;  

Умеет на 85- 

100% 

формировать 

основные 

компоненты 

стандарта 

управления 

бизнес-процес

сами 

предприятия 

Умеет в пределах 70- 

84% формировать 

основные компоненты 

стандарта управления 

бизнес-процессами 

предприятия 

Умеет в 

пределах 55- 

69% 

формировать 

основные 

компоненты 

стандарта 

управления 

бизнес-проце

ссами 

предприятия 

Умеет 

ниже 55% 

формирова

ть 

основные 

компонент

ы 

стандарта 

управлени

я 

бизнес-про

цессами 

предприят

ия системы 

Владеть 
ПК-3  навыками 

модульного 

проектирования 

информационных 

систем управления 

предприятием 

Владеет не 

менее 85% 

способностью 

интерпретиро

вать 

результаты 

анализа 

бизнес-процес

сов и 

бизнес-задач 

предприятия и 

формировать 

стандарт 

управления 

Владеет в пределах 

70- 84% способностью 

интерпретировать 

результаты анализа 

бизнес-процессов и 

бизнес-задач 

предприятия и 

формировать стандарт 

управления 

Владеет в 

пределах 55- 

69% 

способность

ю 

интерпретир

овать 

результаты 

анализа 

бизнес-проце

ссов и 

бизнес-задач 

предприятия 

и 

формировать 

стандарт 

управления 

Владеет 

ниже 55% 

способност

ью 

интерпрет

ировать 

результаты 

анализа 

бизнес-про

цессов и 

бизнес-зад

ач 

предприят

ия и 

формирова

ть стандарт 

управлени

я 

ПК-3.2. 

Знать 
принципы 

формирования 

документации в 

области 

проектирования и 

эксплуатации 

информационных 

систем управления 

бизнес-процессами 

предприятия. 

Знает в 

пределах 85- 

100% 

специфику 

представлени

я и описания 

бизнес-процес

сов и 

бизнес-задач 

предприятия в 

виде 

стандарта 

управления 

Знает в пределах 70- 

84% специфику 

представления и 

описания 

бизнес-процессов и 

бизнес-задач 

предприятия в виде 

стандарта управления 

Знает в 

пределах 55- 

69% 

специфику 

представлени

я и описания 

бизнес-проце

ссов и 

бизнес-задач 

предприятия 

в виде 

стандарта 

управления 

Знает 

менее 55% 

специфику 

представле

ния и 

описания 

бизнес-про

цессов и 

бизнес-зад

ач 

предприят

ия в виде 

стандарта 

управлени

я 

Уметь 



разрабатывать 

документацию в 

области 

проектирования и 

эксплуатации 

информационных 

систем управления 

бизнес-процессами 

предприятия. 

Умеет на 85- 100% 

формировать 

основные 

компоненты 

стандарта 

управления 

бизнес-процессам

и предприятия 

Умеет в 

пределах 70- 

84% 

формировать 

основные 

компоненты 

стандарта 

управления 

бизнес-процес

сами 

предприятия 

Умеет в пределах 

55- 69% 

формировать 

основные 

компоненты 

стандарта 

управления 

бизнес-процесса

ми предприятия 

Умеет 

ниже 55% 

формирова

ть 

основные 

компонент

ы 

стандарта 

управлени

я 

бизнес-про

цессами 

предприят

ия системы 

Владеть 

инструментами 

документирования 

проекта 

информационной 

системы управления 

бизнес-процессами 

предприятия; 

Владеет не менее 

85% 

способностью 

интерпретировать 

результаты 

анализа 

бизнес-процессов 

и бизнес-задач 

предприятия и 

формировать 

стандарт 

управления 

Владеет в 

пределах 70- 

84% 

способность

ю 

интерпретир

овать 

результаты 

анализа 

бизнес-проц

ессов и 

бизнес-задач 

предприятия 

и 

формироват

ь стандарт 

управления 

Владеет в 

пределах 55- 

69% 

способностью 

интерпретиро

вать 

результаты 

анализа 

бизнес-процес

сов и 

бизнес-задач 

предприятия и 

формировать 

стандарт 

управления 

Владеет ниже 

55% 

способностью 

интерпретиров

ать результаты 

анализа 

бизнес-процесс

ов и 

бизнес-задач 

предприятия и 

формировать 

стандарт 

управления 

 

ПК-3.3 

Знать 

 

современные методы 

и инструменты 

проектирования 

систем обработки 

больших массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, новых 

производственных 

технологий, 

робототехники в 

цифровых двойниках 

предприятий 

В полном объеме 

знает современные 

методы и 

инструменты 

проектирования 

систем обработки 

больших массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, новых 

производственных 

технологий, 

робототехники в 

цифровых 

двойниках 

предприятий 

Знает 

современны

е методы и 

инструмент

ы 

проектирова

ния систем 

обработки 

больших 

массивов 

данных, 

искусственн

ого 

интеллекта, 

новых 

производств

енных 

технологий, 

робототехни

ки в 

цифровых 

двойниках 

предприятий
, но допускает 

ряд ошибок 

Неполное 

представление 

о 

современных 

методах и 

инструментах 

проектирован

ия систем 

обработки 

больших 

массивов 

данных, 

искусственног

о интеллекта, 

новых 

производстве

нных 

технологий, 

робототехник

и в цифровых 

двойниках 

предприятий, 

имеет место 

много 

негрубых 

ошибок 

Фрагментарные 

представления 

современных 

методах и 

инструментах 

проектировани

я систем 

обработки 

больших 

массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, 

новых 

производствен

ных 

технологий, 

робототехники 

в цифровых 

двойниках 

предприятий 

уровень знаний 

ниже 

минимальных 

требований, 

имеют место 

грубые ошибки 

 Уметь 



 

проектировать 

системы обработки 

больших массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, новых 

производственных 

технологий, 

робототехники в 

цифровых 

двойниках 

предприятий 

Демонстрирует 

умение 

проектировать 

системы 

обработки 

больших массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, новых 

производственных 

технологий, 

робототехники в 

цифровых 

двойниках 

предприятий 

Демонстрирует 

умение 

проектировать 

системы 

обработки 

больших 

массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, 

новых 

производствен

ных 

технологий, 

робототехники 

в цифровых 

двойниках 

предприятий, 

но некоторые с 

недочетами  

В целом 

демонстрирует 

умение 

проектировать 

системы 

обработки 

больших массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, новых 

производственных 

технологий, 

робототехники в 

цифровых 

двойниках 

предприятий, 

решены типовые 

задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены все 

задания, но не в 

полном объеме 

Не сформировано 

умение 

проектировать 

системы 

обработки 

больших массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, новых 

производственных 

технологий, 

робототехники в 

цифровых 

двойниках 

предприятий, 

имеют место 

грубые ошибки 

 Владеть 

 

навыками 

применения 

современных 

методов и 

инструментов 

проектирования 

систем обработки 

больших массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, новых 

производственных 

технологий, 

робототехники в 

цифровых 

двойниках 

предприятий 

Свободно владеет 

навыками 

применения 

современных 

методов и 

инструментов 

проектирования 

систем обработки 

больших массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, новых 

производственных 

технологий, 

робототехники в 

цифровых 

двойниках 

предприятий 

Владеет 

навыками 

применения 

современных 

методов и 

инструментов 

проектировани

я систем 

обработки 

больших 

массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, 

новых 

производствен

ных 

технологий, 

робототехники 

в цифровых 

двойниках 

предприятий, 
допускает ряд 

ошибок 

Владеет навыками 

применения 

современных 

методов и 

инструментов 

проектирования 

систем обработки 

больших массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, новых 

производственных 

технологий, 

робототехники в 

цифровых 

двойниках 

предприятий, но 

затрудняется 

применять их при 

решении 

исследовательски

х и проектных 

задач. 

Не владеет 

навыками 

применения 

современных 

методов и 

инструментов 

проектирования 

систем обработки 

больших массивов 

данных, 

искусственного 

интеллекта, новых 

производственных 

технологий, 

робототехники в 

цифровых 

двойниках 

предприятий 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины. 

Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов 

обучения по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электронном 

виде. 
         

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
         

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
         

Основная литература 
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2.        Внесены следующие индикаторы к цифровым компетенциям: ПК-3.3 (стр.4).
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2.       Внесены следующие индикаторы цифровых компетенций: ПК-3.3 (стр. 4, 5,14)
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 2.        Внесены следующие индикаторы цифровых компетенций: ПК-3.3 

            (стр. 4, 5, 14).
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Оценочные материалы по дисциплине «Цифровой двойник предприятия» - комплект 

контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания результатов 

обучения на соответствие индикаторам достижения компетенции(й): 

ПК-1.1. Анализирует бизнес-процессы заказчика. 

ПК-1.2. Применяет инструменты и методы реинжиниринга бизнес-процессов. 

ПК-3.1. Проектирует основные компоненты информационной системы решения 

бизнес-задач. 

ПК-3.2. Документирует проект информационной системы решения бизнес-задач. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: контрольные вопросы, тестовые материалы, вопросы к зачету с оценкой. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 8 семестр. Форма 

промежуточной аттестации зачет с оценкой. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии 

с рабочей программой дисциплины. 

1.  Технологическая карта 

 

Номер  

раздела/ 

темы 

дис-

циплин

ы 

Вид СРС 

Наимено- 

вание 

оценочно

го 

средства 

Код  

индикатора  

достижени

я 

компетенц

ий 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

неудов

-но 

удов-

но 
хорошо отлично 

не 

зачтен

о 

зачтено 

низкий 

ниже 

средне

го 

средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

1 

Предприяти

е как звено 

производств

енной 

системы 

КВ 

ПК-1.1  

ПК-1.2 

ПК-3.1  

ПК-3.2 

менее8 8-9 10-11 12-15 

2 

Современны

е 

информацио

нные 

технологии 

в 

проектирова

нии 

производств

енных 

систем 

КВ 

ПК-1.1  

ПК-1.2 

ПК-3.1  

ПК-3.2 

менее8 8-9 9-10 12-15 

3 
Применение 

имитационн
ПЗ 

ПК-1.1  

ПК-1.2 
менее8 8-9 9-10 12-15 



ого 

моделирова

ния в 

цифровом 

производств

е 

ПК-3.1  

ПК-3.2 

4 

Управление 

проектами 

внедрения 

цифровых 

производств 

ПЗ 

ПК-1.1  

ПК-1.2 

ПК-3.1  

ПК-3.2 

менее8 8-9 9-10 12-15 

Всего баллов 
менее 

35 
35-40 40-50 50-60 

Промежуточная аттестация 

 
Подготовка 

к ЗаО 
Вопросы 

ПК-1.1  

ПК-1.2 

ПК-3.1  

ПК-3.2 

менее 

25 
25-29 30-34 35-40 

Итого баллов 0-54 55-69 70-84 85-100 

 

2. Перечень оценочных средств 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине: 

 
Наименование 

оценочного  

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 
Оценочные  

материалы 

Контрольные 

вопросы(КВ) 

Контрольные вопросы для устной проверки и 

самопроверки знаний, умений и навыков, в 

том числе, по выполненным лабораторным 

работам 

Перечень примерных 

вопросов 

Практическое 

задание (ПЗ) 

Средство  оценки  умения применять 

полученные теоретические знания в 

практической ситуации. 

Задание направлено на оценивание 

компетенций по дисциплине, содержит 

четкую инструкцию по выполнению или 

алгоритм действий 

Комплект задач 

и заданий 

Вопросы к зачету с 

оценкой (ЗВ) 

Вопросы к зачету с оценкой для 

промежуточной аттестации на проверку 

знаний, умений и навыков 

Билеты в форме задания 

на ресурсах LMS 

"Moodle" 

 
3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся 

Наименование 

оценочного 

средства 

Выбирается из таблицы раздела 2 (столбец 1) 

Представление и 
содержание 
оценочных 
материалов 

1. Как выполнить компоновку производственно-технологических комплексов 

цифрового 

производства на предприятии? 

2. Как разработать чертеж планировки технологического оборудования в 

проектах производственно-технологических комплексов цифрового 

производства? 

3. Какие вы знаете методы темплетного моделирования в проектах? 



4. Какие методы искусственного интеллекта используют для проектирования 

цифрового производства? 

5. Для каких целей используют системы КОМПАС 3D или Autodesk Factory 

Design Suite в проектах? 

6. Что называется гибким автоматизированным производством? В чем его 

преимущество? 

7. Что такое робототехнический комплекс? Приведите примеры компоновок 

РТК. 

8. Что такое имитационное моделирование? Где оно применяется и в чем его 

преимущества? 

9. Какими могут быть показатели эффективности работы производственной 

системы по результатам имитационного моделирования в Open CIM? 

10. От каких факторов зависят показатели эффективности работы 

анализируемой производственной системы в OpenCIM? 

11. Какие основные показатели эффективности инновационного проекта вы 

знаете? 

12. Из каких основных этапов состоит процесс имитационного моделирования 

инновационного проекта? 

13. Что является основой для имитационного моделирования инвестиционного 

или инновационно-инвестиционного проекта? 

14. Какие основные результаты система Project Expert в виде графиков и таблиц 

автоматически строит по текущему проекту? 

15. Какими данными необходимо располагать для осуществления задач 

бизнеспланирования инновационного проекта в системе Project Expert? 

16. Какие выводы можно сделать в результате осуществления имитационного 

моделирования в системе Project Expert? 

 

Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

0-31: неудовлетворительно,  32-41: удовлетворительно, 42-50: хорошо, 51-60: 
отлично 

Наименование 
оценочного 
средства 

Отчеты по практическим занятиям (ПЗ) 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Практическое задание №1 
Имитационное моделирование гибкой автоматизированной линии в 

системе Open CIM. Разработка модели и проведение серии экспериментов. 
 
Практическое задание №2 
Имитационное моделирование роботизированного производства на базе 

технологии нанесения жаростойкого металлокерамического покрытия. 
Разработка модели и проведение серии экспериментов. 

 
Практическое задание №3 
Оптимизация проектных технологических процессов с помощью 

каскадной нейронной сети. Разработка модели и проведение серии 
экспериментов. 

 
Практическое задание №4 
Автоматизация управления проектом цифрового производства в системе 

AnyLogic. Разработка модели и проведение серии экспериментов. 
 

 
Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

0-31: неудовлетворительно,  32-41: удовлетворительно, 42-50: хорошо, 51-60: 
отлично 



 

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации 
Наименование 

оценочного 

средства 

Вопросы к зачету с оценкой (ЗВ) 

Представление 
и содержание 
оценочных 
материалов 

1. Разработка проектов цифровых производств в машиностроении: 
системотехника проектирования цифровых производств в машиностроении 
2. Разработка проектов цифровых производств в машиностроении: технология 
бесплазовой увязки деталей авиационной техники. 
3. Разработка проектов цифровых производств в машиностроении: реализация 
современных проектов вертолетного производства. 
4. Основы проектирование цифровых производств: решение задач 
группирования изделий с использованием самоорганизующихся карт Кохонена. 
5. Основы проектирования цифровых производств: оптимизация проектных 
технологических процессов с использованием нейронных сетей. 
6. Основы проектирования цифровых производств: логико-генетические 
методы оптимизации проектных технологических процессов. 
7. Основы проектирования цифровых производств: методы оптимизации 
чертежей технологических планировок с использованием нейронных сетей 
обратного распространения. 
8. Основы проектирования цифровых производств: методы оптимизации 
чертежей технологических планировок с использованием нейронных сетей 
Хопфилда. 
9. Основы проектирования цифровых производств: гибкие производственные 
системы, их классификация. 
10. Системы автоматизации проектирования и конструкторско-технологической 
подготовки цифровых производств: системы трехмерного моделирования 
цифровых производств. 
11. Системы автоматизации проектирования и конструкторско-технологической 
подготовки цифровых производств: системы имитационного моделирование 
цифровых производств. 
12. Системы автоматизации проектирования и конструкторско-технологической 
подготовки цифровых производств: использование комнат виртуальной 
реальности для верификации проектных решений в АСТПП. 
13. Управление проектами внедрения цифровых производств: анализ 
производственных мощностей. S- образные кривые освоения новых 
технологий. 
14. Управление проектами внедрения цифровых производств: системы 
планирования и организации проектов освоения новых технологий. 
15. Управление проектами внедрения цифровых производств: методы 
оптимизации управления проектами внедрения цифровых производств. 

Критерии 

оценки и 

шкала 

оценивания 

в баллах 

0-21: неудовлетворительно,  22-27: удовлетворительно, 28-34:  хорошо, 35-40: 

отлично 
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