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Общие положения 
 
Цель подготовки по программе. 
 

Прошедший подготовку и итоговую аттестацию должен быть готов к 
профессиональной деятельности: инженера, зам. начальника смены турбинного 
цеха, начальника смены турбинного цеха электростанции, начальника турбинного 
цеха электростанции. 

в качестве: инженера, зам. начальника смены турбинного цеха, начальник 
смены турбинного цеха электростанции. 

 

 



 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации инженерных кадров 
 

«Эксплуатация современных парогазовых установок на энергетических предприятиях» 
 

Форма обучения: С частичным отрывом от работы  
Общий объем программы  (всего часов) : 72 часа, в том числе: 

аудиторная учебная нагрузка: 72 часа 
 

 
 

№ 
п/п 

 
 

Наименование 
модулей 

 
 

Всего 
(часов) 

В том числе: 

Аудиторная учебная нагрузка Формы 
контроля Всего 

аудито
рных 
часов 

Теоретические 
занятия 
(часов) 

Практические (лабораторные) 
занятия (часов) 

Всего часов Выездные 
занятия 
(часов) 

Место 
проведения 
выездных 
занятий 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
Модуль 1. ПМ. 1 Современные 
энергетические блоки на основе 
парогазовых установок. 

6 6 6 - - 
- 

опрос 

2 

Модуль 2. ПМ. 2 Перевооружение и 
совершенствование паровых турбин 
ТЭС при совместном использовании с 
ПГУ. 

2 2 2 - - 

- 

опрос 

3 
Модуль 3. ПМ. 3 Перспективные 
технологии применения, развития 
парогазовых установок. 

2 2 2 - - 
- 

опрос 

4 

Модуль 4. ПМ. 4 Эксплуатация и 
тренировка персонала на 
реалистичном тренажере нового 
образца ПГУ-410. Часть I. 

24 24 - 24 - 

- Протокол 
ошибок 

операций 



5 

Модуль 5. ПМ. 5. Эксплуатация и 
тренировка персонала на 
реалистичном тренажере нового 
образца ПГУ-410. Часть II. 

24 24 - 24 - 

- Протокол 
ошибок 

операций 

6 
Модуль 6. ПМ. 6. Оптимизация 
режимов работы теплофикационных 
паровых турбин для ПГУ 

6 6 - 6 - 
- 

опрос 

7 
Модуль 7. ПМ. 7 Расчет и 
эксплуатация тепловых схем ПГУ и 
котлов-утилизаторов. 

6 6 - 6 - 
- 

опрос 

 Итоговая аттестация, защита 2 2 Х Х Х - Х 

 ИТОГО  72 72 10 56 - - - 
 
 
 



Оценка качества освоения дополнительной профессиональной 
программы  повышения квалификации 

 
К итоговой аттестации допускаются лица, выполнившие требования, 

предусмотренные программой, и успешно прошедшие все оценочные 

процедуры, предусмотренные программами профессиональных модулей.  

Форма итоговой аттестации по программе «Эксплуатация современных 

парогазовых установок на энергетических предприятиях» в виде выпускных 

аттестационных работ. 

Слушателям после успешного окончания обучения (выполнившим все 

требования учебного плана) выдаются документы установленного образца о 

повышении квалификации (удостоверение о повышении квалификации). 
 

 
Перечень тем выпускных  аттестационных  работ / проектных заданий:  
 

1. Сравнение парогазовых установок с котлом-утилизатором с 
промежуточным перегревом пара и без него. 

2. Влияние количество контуров паровой части в парогазовой установке с 
котлом-утилизатором на ее энергетические характеристики. 

3. Анализ влияния начальных параметров парового цикла ПГУ с котлом-
утилизатором на ее характеристики. 

4. Влияние параметров промперегревапара в паровой части в ПГУ с 
котлом-утилизатором на ее характеристики. 

5. Анализ возможности создания ПГУ на базе паротурбинных установок с 
низконапорным парогенератором, с заменой системы регенерации. 

6. Анализ возможности сброса уходящих газов после ГТУ в 
энергетический котел и создание на его базе ПГУ. 

7. Повышения маневренности ГТУ путем изменения температуры 
воздуха на входе в компрессор. 

8. Анализ возможности создание ПГУ на твердом топливе. 
9. Анализ возможности создания ПГУ с котлом-утилизатором на базе 

ГТУ большой мощности. 
10. Возможность использования авиационных ГТД в энергетике. 
11. Пусковые характеристики энергетических ГТУ. 
12. Регулирование энергетических ГТУ при изменении внешних условий. 
13. Анализ схемных решений энергетических ГТУ высокой 

эффективности. 
14. По рабочему месту на предприятии заказчика. 
15. Выбор темы по профилю программы. На свой выбор. 



 

 

Кадровое обеспечение образовательного процесса по программе 

№ 

пп. 
Фамилия, имя, 

отчество 

Образование (вуз, 
год окончания, 
специальность) 

Должность, 
ученая степень, 

звание. Стаж 
работы в данной 
или аналогичной 
должности, лет 

Перечень основных 
научных и учебно-

методических 
публикаций 

Руководитель(и)  программы 

 

1 

Чичирова 

Наталия 

Дмитриевна 

Химический 

факультет 

Казанского 

государственного 

университета, 

1977 г. 

дир. Института 

теплоэнергетики 

профессор, д.х.н., 

зав. каф. «ТЭС»,  

10 лет 

Общее количество 
публикаций более 430. 
Последние публикации: 
1. Чичирова Н.Д., 
Гайнуллина Л.Р. 
Водоподготовка на 
тепловых 
электрических 
станциях. Учебное 
пособие. – Казань: 
Казан.гос. энерг. ун-т, 
2008 – 116 с. 
2. Чичирова Н.Д., 
Смирнов А.Ю. История 
развития 
теплоэнергетики: 
Учеб.пособие. – Казань: 
Казан.гос. энерг. ун-т, 
2009. – 198 с. 
3. Чичирова Н.Д., 
Бускин Р.В., Волков 
М.А., Ляпин А.М. 
Компьютерные 
тренажеры ТЭС. 
Учебное пособие. – 
Казань: Казан.гос. 
энерг. ун-т, 2009 – 203 с. 
4. Чичирова Н.Д., 
Власов С.М. 
Баромембранные 
технологии в 
энергетике. – Казань: 
Казан.гос. энерг. ун-т, 
2011. – 296 с. 
(Монография). 
5. Чичирова Н.Д., 
Грибков А.М., Евгеньев 
И.В., Волков М.А., 
Смирнов А.Ю. 



Казанская    ТЭЦ-3. 
Учебное пособие. – 
Казань: Казан.гос. 
энерг. ун-т, 2012. – 289 
с. 
6. Чичирова Н.Д., 
Вафин Т.Ф. 
Электромембранные 
технологии в 
энергетике. – Казань: 
Казан.гос. энерг. ун-т, 
2012. – 298 с. 
(Монография).  
7. Чичирова Н.Д., 
Абасев Ю.В. Расчетно-
теоретическая оценка 
возможности и 
эффективности 
применения 
комплексонов на ТЭС. – 
Казань: Казан.гос. 
энерг. ун-т, 2006. – 112 
с. (Монография). 
8. Чичирова Н.Д., 
Абасев Ю.В., Залаев 
Э.М. Коррозия металла 
теплоэнергетического 
оборудования. Учебное 
пособие. – Казань: 
Казан. гос. энерг. ун-т, 
2009 – 163 с.  
9. Фирсова Е.В., 
Соколов 
В.Ю.,Чичирова Н.Д. 
Особенности выбора 
микротурбинного 
двигателя для 
тригенерационных 
циклов.// Труды 
Академэнерго. – 2013. 
– № 1.  
10. Чичирова Н.Д., 
Зуева О.С., Чичиров 
А.А., Власов С.М., 
Зуев Ю.Ф. 
Бионанотехнологии в 
производстве 
биотоплива // 
Надежность и 
безопасность 
энергетики. - 2014. - № 
3 (26). - С. 48-56. 



11. Чичирова Н.Д., 
Шагиев Н.Г., Абасев 
Ю.В., Макаров А.С. 
Бинарные отмывочные 
композиции для 
удаления 
железоокисных 
отложений с 
поверхностей 
теплоэнергетического 
оборудования // Труды 
Академэнерго. - 2014.- 
№ 2.- С. 60-67. 
12. Чичирова Н.Д., 
Чичиров А.А., Закиров 
И.А., Вафин Т.Ф., 
Минибаев А.И. 
Исследование 
эффективности 
электромембранного 
концентрирования 
солевого раствора в 
зависимости от 
напряженности 
электрического поля //  
Известия высших 
учебных заведений. 
Проблемы энергетики. 
- 2014. - № 11-12. - С. 
89-93. 
13. Чичиров А.А., 
Чичирова Н.Д., Ляпин 
А.И., Филиппов И.Е. 
Анализ процессов в 
системе ТЭЦ - 
открытая тепловая сеть 
с использованием 
модели реактора 
вытеснения с 
рециркуляцией // 
Промышленная 
энергетика. - 2014. - № 
11. - С. 21-26.Чичирова 
Н.Д., Зиганшин М.Г. 
Расчеты 
эффективности 
вихревых аппаратов 
для очистки дымовых 
газов парогенераторов 
угольной ТЭС. 
Применение 
критериальных 



параметров 
мультифазных потоков 
// Энергосбережение и 
водоподготовка. - 2014. 
- № 2 (88). - С. 39-44. 
14. Чичирова Н.Д., 
Хамидуллин Т.И. 
Сжигание тяжелых 
нефтяных остатков в 
топках энергетических 
котлов // Труды 
Академэнерго. - 2014. - 
№ 1. - С. 78-85. 
15. Чичирова Н.Д., 
Чичиров А.А., Власов 
С.М., Гибадуллина 
Х.В. Нанотехнологии в 
разработке топливных 
элементов // Труды 
Академэнерго. - 2014. - 
№ 3. - С. 103-122. 
16. Силов И.Ю., 
Чичиров А.А., 
Чичирова Н.Д., 
Хамидуллин Т.И. 
Развитие энергетики 
татарстана на базе 
газотурбинных 
технологий // 
Надежность и 
безопасность 
энергетики. - 2015. - № 
2 (29). - С. 24-27. 
17. Чичирова Н.Д., 
Чичиров А.А., Власов 
С.М., Власова А.Ю. 
Методы снижения 
бактериального 
загрязнения систем 
оборотного 
охлаждения ТЭЦ // 
Теплоэнергетика. - 
2015. - № 7. - С. 62-67. 
18. Чичирова Н. Д. 
Чичиров А. А., Ляпин 
А. И., Минибаев А. И., 
Силов И. Ю., Толмачев 
Л. И.  
Электромембранная 
утилизация 
высокоминерализованн
ых щелочных 



продувочных вод 
испарительной 
водоподготовительной 
установки тепловых 
электрических станций 
// Надежность и 
безопасность 
энергетики. - 2015. - № 
4 (31). - С. 45-49. 

Профессорско-преподавательский состав программы 
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Грибков 

Александр 

Михайлович 

 

 

 

 

 

 

 

Московский 

энергетический 

институт 

(технический 

университет) 

1974 г., тепловые 

электрические 

станции 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

профессор, к.т.н., 

доцент, каф. 

«ТЭС», 

42 лет 

Общее количество 
публикаций – более 150. 

 Чичирова Н.Д., Грибков 
А.М., Евгеньев И.В., 
Волков М.А., Смирнов 
А.Ю. Казанская    ТЭЦ-
3. Учебное пособие. – 
Казань: Казан.гос. 
энерг. ун-т, 2012. – 289 
с. 

 Разработка системы 
контроля температуры 
экранов котла ТГМ-96, 
Теплоэнергетика, №11, 
2006 г. 

 Применение системы 
контроля температуры 
экранов котла ТГМЕ-
464 для анализа работы 
топки в 
пускоостановочном 
режиме. 
Теплоэнергетика, №9, 
2004 г. 

 Подъем дымовых газов 
при отсутствии ветра. 
Электрические 
станции. №10, 2009 г. 

 Загрязнение 
приземного слоя 
воздуха тепловой 
электростанцией в 
процессе ее 
эксплуатации. Учебное 
пособие. Казань: 
Казан.гос. энерг. ун-т, 
2011 г., 120 с. 

 Основы 
проектирования и 
эксплуатации тепловых 
электростанций. 



Учебное пособие. 
Казань: Казан.гос. 
энерг. ун-т, 2004, 142 с. 
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Абасев 

 Юрий 

Васильевич 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Казанский филиал 

Московского 

энергетического 

института 

1997 г 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

доцент, к.т.н. 

каф. «ТЭС», 

17 лет 

Общее количество 
публикаций – более 50. 
1. Чичирова Н.Д., 
Абасев Ю.В. Расчетно-
теоретическая оценка 
возможности и 
эффективности 
применения 
комплексонов на ТЭС. – 
Казань: Казан.гос. энерг. 
ун-т, 2006. – 112 с. 
(Монография). 
2. Чичирова Н.Д., 
Абасев Ю.В., Залаев 
Э.М. Коррозия металла 
теплоэнергетического 
оборудования. Учебное 
пособие. – Казань: 
Казан. гос. энерг. ун-т, 
2009 – 163 с. и 
др…Шагиев Н.Г., 
Чичирова Н.Д., Абасев 
Ю.В., Макарова А.С. 
Влияние ионных 
взаимодействий в 
водных системах с 
комплексообразующим
и реагентами на 
процессы в водяных 
контурах 
электростанций // 
Энергосбережение и 
водоподготовка. - 2004. 
- № 4.-  С. 22-24. 
3. Абасев Ю.В., 
Чичирова Н.Д. Оценка 
возможности и 
эффективности 
применения 
комплексонов на 
тепловых 
электрических 
станциях. II. 
Oпределение 
равновесного состава 
водных сред тепловых 
электростанций // 
Известия высших 
учебных заведений. 



Проблемы энергетики. - 
2005. - № 11-12. - С. 3-
9. 
4. Абасев Ю.В., 
Чичирова Н.Д. Оценка 
возможности и 
эффективности 
применения 
комплексонов на 
тепловых 
электрических станциях 
I. Основные 
закономерности 
строения и свойств 
различных классов 
комплексонов // 
Известия высших 
учебных заведений. 
Проблемы энергетики. - 
2005. - № 9-10. - С. 96-
102. 
5. Чичирова Н.Д., 
Абасев Ю.В., Залаев 
Э.М., Чичиров А.А. 
Исследование 
механизма коррозии 
стали СТ3СП при 
промывке 
конденсаторов паровых 
турбин // Известия 
высших учебных 
заведений. Проблемы 
энергетики.- 2008. - № 
9-10. - С. 121-125.   
Чичирова Н.Д., Шагиев 
Н.Г., Абасев Ю.В., 
Макаров А.С. 
Бинарные отмывочные 
композиции для 
удаления 
железоокисных 
отложений с 
поверхностей 
теплоэнергетического 
оборудования // Труды 
Академэнерго. - 2014.- 
№ 2.- С. 60-67. и др.. 
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Филимонов 

Артем 

Геннадьевич 

ФГБОУ ВПО 

КГЭУ 

Теплоэнергетика 

доцент, к.т.н. 

каф. «ТЭС»,  

7 лет 

Чичиров А.А., 
Филимонов А.Г. 
Термодинамический 
расчет химических 



1997 г. процессов при 
обработке воды на ТЭС 
// Известия высших 
учебных заведений. 
Проблемы энергетики. 
2004. № 5-6. С. 92-98. 
Чичиров А.А., 
Филимонов А.Г. 
Математическое 
моделирование 
процессов 
комплексообразования 
при реагентной 
обработке воды 
//Известия высших 
учебных заведений. 
Проблемы энергетики. 
2004. № 7-8. С. 111-
114. 
Чичиров А.А., 
Чичирова Н.Д., 
Хусаинов Р.Р., 
Филимонов А.Г., 
Филиппов И.Е. 
Математическое 
моделирование 
физико-химических 
процессов при 
реагентной обработке 
воды // 
Энергосбережение и 
водоподготовка. 2006. 
№ 2. С. 31-34. 5 
Филимонов А.Г., 
Чичиров А.А., 
Гайнутдинова Л.И., 
Чичирова Н.Д. 
Потенциометрический 
и рн-
спектроскопический 
анализ слабощелочных 
карбонатных 
метастабильных 
растворов// 
Энергосбережение и 
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Условия реализации программы профессионального модуля 
 
Материально-технические условия реализации программы модуля  

Материально-технические  условия  
реализации программы 

Обеспеченность реализации 
программы материально 

техническими условиями (в том числе 
указать наименование, год выпуска 

используемого оборудования) 
Наличие лекционных аудиторий, практических, 
мультимедийных классов : 

На кафедре «ТЭС» представлены 
лекционные аудитории А-416, А-420. 
Аудитории для практических занятий А-
413 и др. А также аудитории оснащены  
мультимедийной техникой А-417 для 
защиты и проведения занятий on-line. 

Наличие лабораторий:  При кафедре ТЭС функционируют 
следующие лаборатории: 
1. «Надежности теплоэнергетического 
оборудования». 
2. «Системного анализа 
энерготехнологических объектов». 
3. «Режимов сжигания газообразного 
топлива». 

Наличие полигонов,  технических установок Каждая вышеперечисленная 
лаборатория имеет целый комплекс 
технических установок и оборудования 
для учебной и научной деятельности.  
Например: «Режимов сжигания 
газообразного топлива». 
Данная лаборатория используется для 
исследования влияния условий сжигания 
газа на экологические характеристики 
продуктов сгорания на огневом стенде. 
Огневой стенд представляет собой 
неохлаждаемую газоплотную камеру 
сгорания размерами 2000×900×900 мм с 
горелкой с переменной площадью 
смесеобразования и организованным 
подводом воздуха. Для анализа состава 
продуктов сгорания используется 
газоанализатор «Testo-350XL». 
Результаты исследований используются 
при внедрении режимов сжигания газа с 
предельно низкими избытками воздуха и 
при разработке экологически чистых 
режимов работы котлов. 

 
Наличие  технических средств обучения 

Тренажерно-аналитические комплексы: 
1) тренажер котлотурбинной части ТЭЦ 
с поперечными связями, моделирующий 
работу основного и вспомогательного 
оборудования действующей 
электростанции – Казанской ТЭЦ-3; 



2) компьютерный тренажер 
конденсационного энергоблока на 
сверхкритические параметры К-300-240; 
3) компьютерный тренажер 
пылеугольного котла БКЗ-320-140; 
4) компьютерный тренажер, 
моделирующий работу оборудования 
химического цеха 
Набережночелнинской ТЭЦ. 
Класс оборудован компьютерными 
тренажерами, моделирующими работу: 
энергоблока в составе парового котла 
ТГМП-314 и турбоагрегата К-300-240; 
энергоблока в составе парового котла 
ТГМ-84 и турбогенератора ПТ-60/75-
130/13; энергоблока в составе парового 
котла ТПЕ-430 и турбогенератора Т-100-
130; энергоблока в составе двух паровых 
котлов ТПЕ-429 и турбогенератора ПТ-
135/145-130/15. 
5) программно-технический комплекс с 
газовой турбиной  Siemens SGT-4000F, 
паровой турбиной SSTS-3000, котлом-
утилизатором                 En-270/316/46-
560/237, турбогенератором SGenS-2000H 
и автоматизированной системы 
управления типа ПТК SPPA-T3000. 

Наличие оборудования кабинетов/ 
лабораторий/полигонов 

есть 

Иное (указать)  нет 
 

Требования к месту проведения практики: 
 
1) Место для практических, лабораторных занятиях должны быть оснащены 
современным мультимедийном оборудованием, подключенным к сети 
internet. 
2) Количество рабочих мест в аудитории должно быть не менее 15. 


