Программа курсов повышения квалификации

«Микропроцессорная защита «Сепам»
32 часа
Ознакомление с гаммой устройств Sepam и их техническими характеристиками, изучение принципов работы цифровых защит Sepam, приобретение навыков практической работы с этими устройствами. 
Содержание курса 
День 1. 
Принципы работы цифровых устройств защиты: 
· Структура микроконтроллера (ОЗУ, ПЗУ, АЛУ, АЦП, ЦАП). 

· Определение амплитуды и фазы синусоидального сигнала. 
Функциональные возможности и технические характеристики Sepam (сравнение возможностей серий 20, 40 и 80): 
· Функции измерения. 
· Функции защиты. 
· Функции управления и контроля. 
· Функция осциллографирования событий. 
· Функция связи. 
День 2. 

Выбор модели Sepam в зависимости от выбранного плана защиты установки: 
· Исходные условия: возможности серий 20, 40 и 80 (по контролируемым параметрам, по возможности программирования). 
· Таблица выбора Sepam 1000+. Возможности защиты конкретного оборудования, сравнение возможностей серий 20, 40 и 80. 
Персонализация Sepam, принципы построения логики управления:
· Параметрирование Sepam с помощью программы SFT2841. 
· Изучение редактора логических уравнений Sepam 1000+. Редактор логических уравнений. 
Коммуникационная сеть на основе протокола MODBUS. Аппаратная реализация. 

Структура формата COMTRADE. Формат текстового файла осциллограмм. 
Практические занятия. Работа с Sepam 1000+ серий 20, 40, 80. 
День 3. 

· Знакомство с работой микроконтроллера. Программирование микроконтроллера. 
· Интерфейс подключения Sepam: оперативное питание, входные сигналы (входы напряжения, входные трансформаторы, логические входы, логические выходы). 
· Изучение интерфейса управления устройств Sepam (кнопки управления, содержание экранов). 
· Интерфейс программы SFT2841: Основные характеристики. 
· Параметрирование защит. 
· Матрица управления. 
· Параметрирование функций. 
День 4. 

· Эксплуатация (диагностика Sepam, измерения, диагностика сети, диагностика аппаратуры, аварийные сообщения, запись осциллограмм). 

· Получение навыков осциллографирования и работы с осциллограммами (программа SFT2826). 
· Программа моделирования логических уравнений. 
· Работа Sepam в физической модели «Защита линии электропередачи».  

· Измерение характеристик срабатывания Sepam с помощью микропроцессорного устройства «Ретом» (измерение тока срабатывания, времени срабатывания, кривой время\ток). 
· Основные неисправности Sepam 1000+ и способы их устранения. 
Используемое оборудование и программные средства: 
Sepam 1000+, SFT2826, SFT2841, Программа моделирования логических уравнений, торы ячеек КРУ, устройства проверки сложных защит «Ретом», физическая модель «Защита линии электропередачи».  
Продолжительность: 4 дня, 50% – теоретические сведения, 50% – практические занятия. 
Рекомендуемая квалификация слушателей: знание основ релейной защиты, навык работы на ПК. 
Проректор по ИП ФГБОУ 
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