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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине  
(Цель и задачи освоения дисциплины, соответствующие цели  ОПОП) 

Целью освоения дисциплины Б1.В.ДВ.01.02.04 Экспериментальное исследова-
ние процессов микропроцессорного управления объектами мехатроники явля-
ется освоение общих принципов теоретических и практических методов прове-
дения экспериментов с микропроцессорными мехатронными системами, а так-
же современных методов математической теории планирования эксперимента, 
позволяющей получить надежную и достоверную информацию об объекте с 
наименьшей затратой труда, а также представить эту информацию в компакт-
ной и удобной форме. 
Задачами дисциплины являются:  
- изучение видов и этапов научно-исследовательской работы при исследо-
ваниях микропроцессорного управления мехатронными системами;  
- изучение структуры и содержания исследований в области микропроцес-
сорного управления мехатронными системами; 
- овладение навыками проведения поиска по теме исследований в зару-
бежных и отечественных литературных источниках;  
- овладение методикой планирования необходимого эксперимента; 
- получение опыта выбора средства, метода, методики и условий проведе-
ния исследования для различных задач в области микропроцессорного 
управления мехатронными системами; 
- получения опыта решения проблем технологических процессов в ме-
хатронных системах; 
- овладение математическими методами при обработке результатов изме-
рений; 
- формирование навыков в организации и проведении научных исследова-
ний в области мехатронных систем. 

 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результа-
ты обучения по дисциплине, соотнесенные с дескрипторами достижения ком-
петенций: 

Код и наименование компетенции Запланированные результаты обучения 
по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

ПК-3: способность разрабатывать экс-
периментальные макеты управляю-
щих, информационных и исполни-
тельных модулей мехатронных и ро-
бототехнических систем и проводить 
их экспериментальное исследование с 
применением современных информа-
ционных технологий 

знать:  
- основные требования к макетам отдельных моду-
лей объектов мехатронных систем и их интерфей-
сам [З1(ПК-3)] 
уметь: 
- формулировать требования к экспериментальным 
макетам управляющих, информационных и испол-
нительных модулей систем [У1(ПК-3)];  
- проводить экспериментальное исследование ма-
кетов управляющих, информационных и исполни-
тельных модулей с применением современных ин-



формационных технологий [У2(ПК-3)] 
владеть: 
- навыками проведения экспериментальных иссле-
дований макетов объектов мехатронных систем на 
основе композиции натурных и виртуальных маке-
тов  управляющих, информационных и исполни-
тельных модулей с применением современных ин-
формационных технологий [В1(ПК-3)] 

ПК-5: способность проводить экспе-
рименты на действующих макетах, 
образцах мехатронных и робототех-

нических систем по заданным методи-
кам и обрабатывать результаты с при-
менением современных информаци-

онных технологий и технических 
средств 

знать:  
- методики проведения экспериментов и наблюде-
ний, обобщения и обработки информации для от-
дельных объектов мехатронных систем [З1(ПК-5)] 
уметь: 
- обрабатывать результаты экспериментов с при-
менением современных информационных техноло-
гий и технических средств [У1(ПК-5)] 
владеть: 
- навыками проведения наблюдений и измерений, 
составления их описаний и формулировки выводов 
[В1(ПК-5)] 

ПК-13: готовность участвовать в про-
ведении предварительных испытаний 
составных частей опытного образца 

мехатронной или робототехнической 
системы по заданным программам и 
методикам и вести соответствующие 

журналы испытаний 

знать: 
- содержание предварительных испытаний состав-
ных частей опытного образца микропроцессорного 
устройства управления объектами мехатроники 
[З1(ПК-13)]; цели и задачи проводимых исследо-
ваний процессов микропроцессорного управления 
[З2(ПК-13)]; 
уметь: 
- оформлять результаты испытаний образцов мик-
ропроцессорных устройств управления объектами 
мехатроники по заданным программам и методи-
кам [У1(ПК-13)]; 
владеть: 
- навыком ведения журналов испытаний образцов 
устройств  микропроцессорного управления объек-
тами мехатроники [В1(ПК-13)] 

 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина Б1.В.ДВ.01.02.04 Экспериментальное исследование процес-
сов микропроцессорного управления объектами мехатроники относится к обя-
зательной части / части, формируемой участниками образовательных отноше-
ний / элективным дисциплинам Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного пла-
на (или, если применимо, относится к факультативным дисциплинам ОПОП) по 
направлению подготовки 15.03.06 «Мехатроника и робототехника». 
 

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 
знать:  
– основы компьютерной техники 
уметь:  



– представлять числовые данные в виде электронных таблиц  
владеть:  
– навыками использования персонального компьютера на уровне пользо-

вателя 
 
 

3. Структура и содержание дисциплины 
 

3.1. Структура дисциплины  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (ЗЕ), 

всего 216 часов, из которых 89 часов составляет контактная работа обучающе-
гося с преподавателем (занятия лекционного типа 16 час., занятия семинарского 
типа (практические, семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 68 час., 
групповые и индивидуальные консультации 2 час., прием экзамена (КПА), за-
чета с оценкой - 1 час., самостоятельная работа обучающегося 92 час. Практи-
ческая подготовка по виду профессиональной деятельности составляет 5 часов. 

Вид учебной работы Всего 
ЗЕ 

Всего  
часов 

Семестр 
7 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 6 216 216 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 

 
89 89 

Лекции (Лек)  16 16 
Практические (семинарские) занятия (Пр)  68 68 
Лабораторные работы (Лаб)    
Групповые консультации    
Индивидуальные консультации  2 2 
Сдача экзамена / зачета с оценкой (КПА)  1 1 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
(СРС), в том числе: 

 
92 92 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
(За – зачет, ЗО – зачет с оценкой, Э – экзамен) 

 Э 35 Э 35 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и ви-
дам занятий 

 

Разделы  
дисциплины 

 С
ем

ес
тр

  

Распределение трудоемкости         
(в часах) по видам учебной работы, 

включая СРС 
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Л
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Сд

ач
а 

за
че

та
 / 

эк
за

ме
на

 

И
то

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
Подготовка к 
проведению 
эксперимен-
тальных работ в 
области ме-
хатронных си-
стем 
 

7 2 12   16   30 

 
У1,
У2 

(ПК
-3) 

 уст
но З 12 

Применение 
числовых и 
функциональ-
ных характери-
стик случайных 
величин 
для анализа ме-
хатронных си-
стем 
 

7 4 14   16   34 

В1 
(ПК
-5), 
У1 

(ПК
-13) 

 

Ко
нт
р. 
за-
да-
чи 

З 12 

Пассивный 
эксперимент. 
Корреляцион-
ный анализ 
данных 
 

7 2 14   20   36 
З1 

(ПК
-5) 

 

Пи
сь
ме
нн
ый 
оп
рос 

З 12 

Активный экс 
перимент. 
Планирование 
первого порядка 
 7 4 14   20   38 

В1 
(ПК
-3), 
У1 

(ПК
-5) 

 

Пи
сь
ме
нн
ый 
оп
рос 

З 12 

Активный экс-
перимент. 
Планирование 
второго порядка 
 

7 4 14   20   38 
З1 

(ПК
-13) 

 

Пи
сь
ме
нн
ый 

З 12 



 
 

4. Образовательные технологии 
При проведении учебных занятий используются: 
-  традиционные образовательные технологии (лекции в сочетании с прак-

тическими занятиями, самостоятельное изучение определённых разделов)  
- элементы дистанционных образовательных технологий и электронного 

обучения с применением возможностей платформы Moodle 
 

5.  Оценивание результатов обучения  
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рам-

ках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой си-
стеме (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, 
включает:  

- проведение тестирования (письменное или компьютерное) 
Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, 

выставленная во время промежуточной аттестации обучающегося (экзамен) с 
учетом результатов текущего контроля успеваемости. 

 Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится устно по билетам.  
На экзамен выносятся теоретические и практические задания, прорабо-

танные в течение семестра на учебных занятиях и в процессе самостоятельной 
работы обучающихся. Экзаменационные билеты содержат 2 теоретических за-
дания и 2 задания практического характера. 

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 
компетенции (дескрипторы достижения компетенции) по итогам освоения дис-
циплины: 

 
Плани-
руемые 
резуль-

таты обу-
чения  

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения  
неудовлетво- 

рительно  удовлетворительно  хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 
знаний 

Уровень знаний 
ниже минималь-
ных требований, 
имеют место 
грубые ошибки 

Минимально допус-
тимый уровень зна-
ний, имеет  
место много негру-
бых ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, соответст-
вующем программе, 
имеет место несколь-
ко негрубых ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, соответ- 
ствующем прог-
рамме подготовки, 
без ошибок 

Наличие 
умений 

При решении  
стандартных 
задач не проде-
монстрированы 
основные уме-
ния, имеют ме-
сто грубые 
ошибки 

Продемонстриро-
ваны основные  
умения, решены ти-
повые задачи  
с негрубыми ошиб-
ками, выполнены все 
задания, но не в пол-
ном объеме 

Продемонстрированы 
все основные умения, 
решены все основные 
задачи с негрубыми 
ошибками, выполнены 
все задания в полном 
объеме, но некоторые  
с недочетами 

Продемонстриро- 
ваны все основные 
умения, решены все 
основные задачи с 
отдельными несу-
щественными не-
дочетами, выпол-
нены все задания в 

оп
рос 

Экзамен     2  3
8  40     40 

ИТОГО  16 68  2 92   216     100 



полном объеме 

Наличие 
навыков 
(владение 
опытом) 

При решении 
стандартных 
задач не проде-
монстрированы 
базовые навыки, 
имеют место 
грубые ошибки 

Имеется минималь-
ный набор навыков  
для решения стан-
дартных задач с не-
которыми недочета-
ми 

Продемонстрированы 
базовые навыки при 
решении стандарт-
ных задач с некото-
рыми недочетами 

Продемонстриро-
ваны навыки при 
решении нестан-
дартных задач без 
ошибок и недочетов 

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

сф
ор

ми
ро

ва
нн

ос
ти

   
   

   
   

   
  

ко
мп

ет
ен

ци
и 

(д
ес

кр
ип

то
ра

 
до

ст
иж

ен
ия

 к
ом

пе
те

нц
ии

) Компетенция в 
полной мере не 
сформирована. 
Имеющихся  
знаний, умений,  
навыков недос-
таточно для 
решения прак-
тических (про-
фессиональных) 
задач 

Сформированность 
компетенции соот-
ветствует мини-
мальным требова-
ниям. Имеющихся 
знаний, умений, 
навыков в целом до-
статочно для реше-
ния практических 
(профессиональных) 
задач, но требуется 
дополнительная 
практика  по боль-
шинству практиче-
ских задач 

Сформированность 
компетенции в целом 
соответствует тре-
бованиям. Имею-
щихся знаний, умений,  
навыков и мотивации 
в целом достаточно 
для решения стан-
дартных практи-
ческих (профессио-
нальных) задач 

Сформированность 
компетенции пол-
ностью соответ-
ствует требова-
ниям. Имеющихся 
знаний, умений, 
навыков и мотива-
ции в полной мере 
достаточно для ре-
шения сложных  
практических   
(профессиональных) 
задач 

У
ро

ве
нь

 с
фо

рм
ир

ов
ан

но
ст

и 
ко

мп
ет

ен
ци

и 
(д

ес
кр

ип
то

ра
-

до
ст

иж
ен

ия
 к

ом
пе

те
нц

ии
) 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
 

Код 
компе-
тенции 

Заплани- 
рованные 

дескрипто-
ры 

освоения 
дисциплины 

Уровень сформированности компетенции 
(дескрипторы достижения компетенции) 

Высокий Средний Ниже 
среднего Низкий 

Шкала оценивания 

отлично хорошо удовлет-
ворительно 

неудов-
летвори-
тельно 

зачтено не зачте-



но 

ПК-3 

знать: 
- основные требования к макетам отдельных модулей объектов 

мехатронных систем и их интерфейсам [З1(ПК-3)] 

Уровень зна-
ний в объе-
ме, соответ- 
ствующем 
программе 

подготовки, 
без ошибок 

Уровень 
знаний в 

объеме, со-
ответ- 

ствующем 
программе 
подготов-

ки, без 
ошибок 

Уровень 
знаний в 
объеме, 

соот-
ветст-

вующем 
програм-
ме, имеет 
место не-
сколько 

негрубых 
ошибок 

Минимально 
допустимый 
уровень зна-
ний, имеет 

место мно-
го негру-
бых оши-

бок 

Уровень 
знаний 

ниже ми-
нималь-
ных тре-
бований, 

имеют ме-
сто гру-

бые 
ошибки 

уметь: 
- формулировать требования к экспериментальным макетам 
управляющих, информационных и исполнительных модулей 
систем [У1(ПК-3)];  
- проводить экспериментальное исследование макетов управ-
ляющих, информационных и исполнительных модулей с при-

менением современных информационных технологий [У2(ПК-
3)] 

 

При решении 
стандарт-
ных задач 
не проде-

монстриро-
ваны основ-
ные умения, 
имеют ме-
сто грубые 

ошибки 

При реше-
нии 

стандарт-
ных задач 
не проде-
монстри-

рованы ос-
новные 
умения, 

имеют ме-
сто грубые 

ошибки 

Продемон-
стриро-
ваны ос-
новные 
умения, 
решены 
типовые 
задачи 

с негру-
быми 
ошиб-

ками, вы-
полнены 
все зада-

ния, но не 
в полном 
объеме 

Продемон-
стрированы 
все основ-

ные умения, 
решены все 
основные 

задачи с не-
грубыми 

ошибками, 
выполнены 
все задания 
в полном 

объеме, но 
некоторые 

с недочета-
ми 

Проде-
монстри-

ро- 
ваны все 
основные 
умения, 
решены 
все ос-
новные 
задачи с 
отдель-

ными не-
су-

ществен-
ными не-
дочета-
ми, вы-

полнены 
все зада-

ния в 
полном 
объеме 

владеть: 
- навыками проведения экспериментальных исследований маке-
тов объектов мехатронных систем на основе композиции натур-
ных и виртуальных макетов  управляющих, информационных и 
исполнительных модулей с применением современных инфор-



мационных технологий [В1(ПК-3)] 

Сформиро-
ванность 

компетенции 
полностью 

соответ-
ствует требо-

ваниям. 
Имеющихся 
знаний, уме-
ний, навыков 
и мотивации 
в полной ме-
ре достаточ-
но для реше-
ния сложных 
практических 
(профессио-

нальных) 
задач 

Сформиро-
ванность 
компетен-
ции пол-

ностью со-
ответствует 

требова-
ниям. Име-

ющихся 
знаний, 
умений, 

навыков и 
мотивации в 
полной мере 
достаточно 

для решения 
сложных 
практиче-

ских 
(професси-
ональных) 

задач 

Сформи-
рованность 
компетен-
ции в це-
лом соот-
ветствует 

тре-
бованиям. 

Имею-
щихся 

знаний, 
умений, 

навыков и 
мотива-

ции в це-
лом до-

статочно 
для реше-
ния стан-
дартных 
практи-
ческих 

(профес-
сио-

нальных) 
задач 

Сформиро-
ванность 
компетен-
ции соот-
ветствует 

мини-
мальным 
требова-

ниям. 
Имеющих-
ся знаний, 
умений, 

навыков в 
целом до-
статочно 
для реше-
ния прак-
тических 

(професси-
ональных) 
задач, но 
требуется 
дополни-
тельная 

практика  
по боль-
шинству 

практиче-
ских задач 

Компе-
тенция в 
полной 
мере не 
сформи-
рована. 
Имею-
щихся 

знаний, 
умений, 

навыков 
недос-

таточно 
для ре-
шения 
прак-

тических 
(про-

фессио-
нальных) 

задач 

ПК-5 

знать: 
- методики проведения экспериментов и наблюдений, обобще-

ния и обработки информации для отдельных объектов ме-
хатронных систем [З1(ПК-5)] 

Уровень зна-
ний в объе-
ме, соответ- 
ствующем 
программе 

подготовки, 
без ошибок 

Уровень 
знаний в 

объеме, со-
ответ- 

ствующем 
программе 

подготовки, 
без ошибок 

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответ- 

ствующем 
программе 
подготов-

ки, без 
ошибок 

Уровень 
знаний в 

объеме, со-
ответ- 

ствующем 
программе 

подготовки, 
без ошибок 

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответ- 

ствующем 
програм-
ме подго-
товки, без 
ошибок 

уметь: 
- обрабатывать результаты экспериментов с применением со-

временных информационных технологий и технических 
средств [У1(ПК-5)] 

При решении 
стандарт-
ных задач 
не проде-

монстриро-

При реше-
нии 

стандарт-
ных задач 
не проде-

При реше-
нии 

стандарт-
ных задач 
не проде-

При реше-
нии 

стандарт-
ных задач 
не проде-

При ре-
шении 
стан-

дартных 
задач не 



ваны основ-
ные умения, 
имеют ме-
сто грубые 

ошибки 

монстри-
рованы ос-

новные 
умения, 

имеют ме-
сто грубые 

ошибки 

монстри-
рованы 

основные 
умения, 
имеют 
место 

грубые 
ошибки 

монстриро-
ваны ос-
новные 
умения, 

имеют ме-
сто грубые 

ошибки 

проде-
монстри-
рованы 

основные 
умения, 
имеют 
место 

грубые 
ошибки 

владеть: 
- навыками проведения наблюдений и измерений, составления 

их описаний и формулировки выводов [В1(ПК-5)] 

Сформиро-
ванность 

компетенции 
полностью 

соответ-
ствует требо-

ваниям. 
Имеющихся 
знаний, уме-
ний, навыков 
и мотивации 
в полной ме-
ре достаточ-
но для реше-
ния сложных 
практических 
(профессио-

нальных) 
задач 

Сформиро-
ванность 
компетен-
ции полно-
стью соот-
вет-ствует 
требовани-
ям. Имею-
щихся зна-
ний, уме-

ний, навы-
ков и моти-

вации в 
полной мере 
достаточно 

для решения 
сложных 
практиче-

ских 
(професси-
ональных) 

задач 

Сформи-
рованность 
компетен-
ции пол-

ностью со-
ответ-
ствует 

требовани-
ям. Име-
ющихся 
знаний, 
умений, 

навыков и 
мотивации 
в полной 
мере до-
статочно 
для реше-
ния слож-

ных 
практиче-

ских 
(профес-
сиональ-
ных) за-

дач 

Сформиро-
ванность 

компетенции 
полностью 

соответ-
ствует тре-
бованиям. 

Имеющихся 
знаний, уме-
ний, навы-
ков и моти-
вации в пол-
ной мере до-
статочно для 

решения 
сложных 
практиче-

ских 
(професси-
ональных) 

задач 

Сформи-
рован-
ность 

компетен-
ции пол-
ностью 
соответ-
ствует 

требова-
ниям. 
Имею-
щихся 

знаний, 
умений, 

навыков и 
мотивации 
в полной 
мере до-
статочно 
для реше-
ния слож-

ных 
практиче-

ских 
(профес-
сиональ-
ных) за-

дач 

ПК-13 

знать: 
- содержание предварительных испытаний составных частей 

опытного образца микропроцессорного устройства управления 
объектами мехатроники [З1(ПК-13)]; цели и задачи проводимых 

исследований процессов микропроцессорного управления 
[З2(ПК-13)]; 

Уровень зна-
ний в объе-
ме, соответ- 
ствующем 
программе 

подготовки, 

Уровень 
знаний в 

объеме, со-
ответ- 

ствующем 
программе 

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответ- 

ствующем 
программе 

Уровень 
знаний в 

объеме, со-
ответ- 

ствующем 
программе 

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответ- 

ствующем 
програм-



без ошибок подготовки, 
без ошибок 

подготов-
ки, без 
ошибок 

подготовки, 
без ошибок 

ме подго-
товки, без 
ошибок 

уметь: 
- оформлять результаты испытаний образцов микропроцессор-
ных устройств управления объектами мехатроники по задан-

ным программам и методикам [У1(ПК-13)]; 

При решении 
стандарт-
ных задач 
не проде-

монстриро-
ваны основ-
ные умения, 
имеют ме-
сто грубые 

ошибки 

При реше-
нии 

стандарт-
ных задач 
не проде-
монстри-

рованы ос-
новные 
умения, 

имеют ме-
сто грубые 

ошибки 

При реше-
нии 

стандарт-
ных задач 
не проде-
монстри-
рованы 

основные 
умения, 
имеют 
место 

грубые 
ошибки 

При реше-
нии 

стандарт-
ных задач 
не проде-

монстриро-
ваны ос-
новные 
умения, 

имеют ме-
сто грубые 

ошибки 

При ре-
шении 
стан-

дартных 
задач не 
проде-

монстри-
рованы 

основные 
умения, 
имеют 
место 

грубые 
ошибки 

владеть: 
- навыком ведения журналов испытаний образцов устройств  

микропроцессорного управления объектами мехатроники 
[В1(ПК-13)] 

Сформиро-
ванность 

компетенции 
полностью 

соответ-
ствует требо-

ваниям. 
Имеющихся 
знаний, уме-
ний, навыков 
и мотивации 
в полной ме-
ре достаточ-
но для реше-
ния сложных 
практических 
(профессио-

нальных) 
задач 

Сформиро-
ванность 
компетен-
ции полно-
стью соот-
вет-ствует 
требовани-
ям. Имею-
щихся зна-
ний, уме-

ний, навы-
ков и моти-

вации в 
полной мере 
достаточно 

для решения 
сложных 
практиче-

ских 
(професси-
ональных) 

задач 

Сформи-
рованность 
компетен-
ции пол-

ностью со-
ответ-
ствует 

требовани-
ям. Име-
ющихся 
знаний, 
умений, 

навыков и 
мотивации 
в полной 
мере до-
статочно 
для реше-
ния слож-

ных 
практиче-

ских 
(профес-
сиональ-
ных) за-

дач 

Сформиро-
ванность 

компетенции 
полностью 

соответ-
ствует тре-
бованиям. 

Имеющихся 
знаний, уме-
ний, навы-
ков и моти-
вации в пол-
ной мере до-
статочно для 

решения 
сложных 
практиче-

ских 
(професси-
ональных) 

задач 

Сформи-
рован-
ность 

компетен-
ции пол-
ностью 
соответ-
ствует 

требова-
ниям. 
Имею-
щихся 

знаний, 
умений, 

навыков и 
мотивации 
в полной 
мере до-
статочно 
для реше-
ния слож-

ных 
практиче-

ских 
(профес-
сиональ-
ных) за-



дач 
 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе 
дисциплины. Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оцени-
вания результатов обучения по дисциплине, хранится на кафедре-
разработчике в бумажном и электронном виде.  

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

Основная литература 
 

№ 
п/п Автор(ы) Наименование 

Вид издания 
(учебник, 

учебное посо-
бие, др.) 

Место  
издания, 
издатель-

ство 

Год 
издания 

Адрес 
электрон-

ного  
ресурса 

Кол-во  
экземпля-
ров в биб-
лиотеке 
КГЭУ 

1 
Овсян-
ников 
С.В.  

Экспериментальные 
исследования в ме-

хатронных системах 

учебное посо-
бие 

МГТУ им. 
Н. Э. Бау-

мана 
2010 

https://e.lan
book.com/b
ook/52188 

- 

2 Буднико-
ва И.К. 

Теория и практика 
научно-

го эксперимента 

учебное посо-
бие 

Казань: 
КГЭУ 2014 https://lib.k

geu.ru/ 

- 

3 Ковален-
ко Т.А. 

Обработка экспери-
ментальных данных 

учебное посо-
бие 

М.: Нацио-
нальный 

Открытый 
Универси-

тет 
"ИНТУИТ" 

2016 

https://e.lan
book.com/b
ook/10027

3 

- 

 
Дополнительная литература 

 

№ 
п/п Автор(ы) Наимено-

вание 

Вид издания 
(учебник, 

учебное по-
собие, др.) 

Место  
издания, 

издательство 

Год 
издания 

Адрес элек-
тронного  
ресурса 

Кол-во  
экземпля-
ров в биб-
лиотеке 
КГЭУ 

1 

К. Х. 
Гильфа-

нов, А. Н. 
Волкова 

Теория и 
техни-

ка эксперим
ента 

программа, 
методические 

указания  

Казань, 
КГЭУ 2014 - 

60 

2 Герасимо-
ва и др. 

Электро-
техниче-

ский спра-
вочник 

справочник МЭИ 2001 - 

13 

3 

Погодиц-
кий О.В., 

Малёв 
Н.А. 

Теория ав-
томатиче-

ского 
управления 

учебное по-
собие 

Казань, 
КГЭУ 2010 - 

88 

https://e.lanbook.com/book/52188
https://e.lanbook.com/book/52188
https://e.lanbook.com/book/52188


6.2. Информационное обеспечение 
 

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 
 

№ 
п/п Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 Ежемесячный научно-технический журнал 
«Электротехника» 

https://www.elibrary.ru/ 

2 Производственно-технический   журнал 
«Электро» 

https://www.elibrary.ru/ 

3 в том числе ДК, размещенные в LMS Moodle и 
Docebo 

https://lms.kgeu.ru/ 
 

6.2.2. Профессиональные базы данных  
 

№ 
п/п 

Наименование профессиональных  
баз данных  Адрес  Режим  

доступа 

1 Официальный сайт Министерства 
энергетики Российской Федерации 

https://minenergo.gov.ru/opend 
ata 

https://minenergo 
.gov.ru/opendata 

2 Российская национальная библио-
тека http://nlr.ru/ http://nlr.ru/ 

3 
Национальная электронная 
библоиотека (НЭБ) https://rusneb.ru/ https://rusneb.ru/ 

4 Техническая библиотека http://techlibrary.ru http://techlibrary. 
ru 

5 Университетская информационная 
система Россия uisrussia.msu.ru uisrussia.msu.ru 

 

6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 
п/п 

Наименование информацион-
но-справочных систем Адрес  Режим  

доступа 

1 Научная электронная библио-
тека http://elibrary.ru http://elibrary.ru 

2 Российская государственная 
библиотека http://www.rsl.ru http://www.rsl.ru 

3 
Международная рефератив-
ная база данных научных из-
даний zbMATH 

http://www.zbmath.org http://www.zbmath.org 

4 
Международная рефератив-
ная база данных научных из-
даний Springerlink 

http:// link.springer.com 

http:// 
link.springer.com 

5 Образовательный портал http://www.ucheba.com http://www.ucheba.com 

6 ИСС «Кодекс» / «Техэксперт» http://app.kgeu.local/Home/Ap 
ps 

http://app.kgeu.lo 
cal/Home/Apps 

7 «Консультант плюс» http://www.consultant.ru/ http://www.consu 
ltant.ru/ 

 

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-
чение дисциплины 

 

https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8295
https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8295
https://lms.kgeu.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.zbmath.org/
http://www.zbmath.org/
http://www.ucheba.com/
http://www.ucheba.com/


№ 
п/п 

Наименование программного 
 обеспечения 

Способ распространения 
(лицензионное/свободно) 

Реквизиты  
подтверждающих 

документов 

1 Браузер Chrome Система поиска информа-
ции в сети интернет 

Свободная лицензия 
Неискл. право. Бес-
срочно 

2 LMS Moodle 
ПО для эффективного он-
лайн- взаимодействия пре-
подавателя и студента 

Свободная лицензия 
Неискл. право. Бес-
срочно 

3 Windows 7 Профессиональ-
ная (Pro) 

Пользовательская операци-
онная система 

ЗАО "СофтЛайн-
Трейд" №2011.25486 
от 28.11.2011 Не-
искл. право. Бес-
срочно 

4 LabVIEW Professional Devel-
opment System for Windows 

Среда графического про-
граммирования и разработ-
ки приложений 

ЗАО "СофтЛайн-
Трейд" №2013.39442 
Неискл. право. Бес-
срочно 

5 Информационно-поисковая 
система «Ваш консультант» 

Справочно-правовая систе-
ма, используемая бухгалте-
рами, юристами и др. спе-
циалистами 

ООО "Ваш Консуль-
тант" №1434/РДД от 
01.09.2018 Неискл. 
право . Бессрочно 

6 Компас-3D V13 
Программное обеспечение 
для трёхмерного моделиро-
вания 

ЗАО "СофтЛайн-
Трейд" 
№33659/KZN12 от 
04. 05 2012 Неискл. 
право. Бессрочно 

7 AutoCAD 2008 EDU 20 pack 
NLM Subscription 

Программное обеспечение 
для автоматизации процес-
са проектирования и черче-
ния 

ЗАО "СиСофт Ка-
зань" №CS 08/15 от 
25.03.2008 Неискл. 
право. Бессрочно 

8 
"ИРБИС 64 (модульная по-
ставка): АРМ "Читатель", 
АРМ "Книговыдача" 

Система автоматизации 
библиотек, отвечающая 
всем международным тре-
бованиям, предъявляемым 
к современным библиотеч-
ным системам 

ГУ здравоохранения 
"Республиканский 
медицинский биб-
лиотечно- информа-
ционный центр" 
№61/2008 от 
17.06.2008 Неискл. 
право . Бессрочно 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

№ 
п/п 

Вид учебной 
работы 

Наименование специальных 
помещений и помещений для 

СРС 

Оснащенность специальных  
помещений и помещений                  

для СРС 

1 Лекционные 
занятия 

Учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного ти-
па А-321 

Специализированная учебная ме-
бель, технические средства обу-
чения, служащие для представле-



ния учебной информации большой 
аудитории (мультимедийный про-
ектор, компьютер (ноутбук), 
экран), демонстрационное обору-
дование, учебно-наглядные посо-
бия (указывается при наличии по 
данной дисциплине) 

2 Практические 
занятия 

Учебная аудитория для прове-
дения занятий семинарского 
типа, групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной ат-
тестации А-323 

Специализированная учебная ме-
бель, технические средства обу-
чения (мультимедийный проек-
тор, компьютер (ноутбук), 
экран) и др. 

Компьютерный класс  
с выходом в Интернет А-323 
(указывается при использо-
вании компьютерного класса) 

Специализированная учебная ме-
бель, технические средства обу-
чения (мультимедийный проек-
тор, компьютер (ноутбук), 
экран) и др., лицензионное про-
граммное обеспечение 

3 Лабораторные 
работы 

Учебная лаборатория «_____», 
________ 

Специализированной лаборатор-
ное оборудование по профилю 
лаборатории: ….. 

Лаборатория «_____________», 
_________ 

Специализированная учебная ме-
бель, технические средства обу-
чения (мультимедийный проек-
тор, компьютер (ноутбук), 
экран) 

4 
Самостоятель-
ная работа 
обучающегося 

Компьютерный класс  
с выходом в Интернет В-600а  

Специализированная учебная ме-
бель на 30 посадочных мест,  
30 компьютеров, технические 
средства обучения (мультиме-
дийный проектор, компьютер 
(ноутбук), экран), видеокамеры, 
программное обеспечение 

Читальный зал библиотеки 

Специализированная мебель, 
компьютерная техника  
с возможностью выхода в Ин-
тернет и обеспечением доступа 
в ЭИОС, мультимедийный про-
ектор, экран, программное обес-
печение 

Учебная аудитория для выпол-
нения курсового проекта (кур-
совой работы) А-323 
(указывается при наличии 
КР/КП и такой аудитории) 

Технические средства обучения: 
компьютер (ноутбук), лицензи-
онное программное обеспечение 

Помещение А-323 

Специализированная учебная ме-
бель, компьютерная техника  
с возможностью выхода в Ин-
тернет и обеспечением доступа 
в ЭИОС 

 



8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с 
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют 
возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного 
корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, зани-
маться в учебных и иных помещениях с учетом особенностей психофизического 
развития и состояния здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-
двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во 
все учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных для 
обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета 
www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания технической помощи ассистентом, 
а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным 
слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются сле-
дующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения 
о начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом же-
стом (на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на не-
го, говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чте-
ния по губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития сла-
бослышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 
гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение суще-
ственных признаков предметов и явлений; 

-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную кон-
сультацию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями 
зрения справочного, учебного, просветительского материала, предусмотрен-
ного образовательной программой по выбранному направлению подготовки, 
обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом 
особых потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупнош-
рифтовой справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присут-
ствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз 
называется тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и 
ясно комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 

http://www.kgeu.ru/


пунктов), тотально озвучивается; 
- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время за-

нятий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучаю-

щихся с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соот-
ветствии с учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инва-
лиду с учетом их индивидуальных психофизических особенностей дается воз-
можность пройти промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, 
письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предоставляет-
ся дополнительное время для подготовки ответа. 
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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине 

«Экспериментальное исследование процессов микропроцессорного управления 

объектами мехатроники» 

Содержание ФОС соответствует требованиям федерального государственного стандарта 

высшего образования по направлению подготовки 15.03.06 «Мехатроника и робототехника» и 

учебному плану. 

1.ФОС соответствует требованиям, предъявляемым к структуре, содержанию ФОС по 

дисциплине, а именно: 

1) Перечень формируемых компетенций, которыми должен овладеть обучающийся в 

результате освоения дисциплины, соответствует ФГОС ВО и профстандарту, будущей 

профессиональной деятельности выпускника. 

2) Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки результаты обучения, уровней 

сформированности компетенций. 

3) Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения разработаны на 

основе принципов оценивания: валидности, определѐнности, однозначности, надѐжности, а 

также соответствуют требованиям к составу и взаимосвязи оценочных средств, полноте по 

количественному составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты 

обучения, уровни сформированности компетенций. 

4) Методические материалы ФОС содержат чѐтко сформулированные рекомендации  по 

проведению процедуры оценивания результатов обучения и сформированности компетенций. 

2.  Направленность ФОС по дисциплине  соответствует целям ОПОП ВО по направлению 

15.03.06 «Мехатроника и робототехника», профстандартам.  

3. Объѐм ФОС соответствует  учебному плану подготовки. 

4. Качество ФОС в целом обеспечивают объективность и достоверность результатов при 

проведении оценивания с различными целями. 

Заключение. На основании проведенной экспертизы можно сделать заключение, что 

ФОС  по дисциплине соответствует требованиям ФГОС ВО, профессионального стандарта, 

современным требованиям рынка труда и рекомендуются для использования в учебном 

процессе. 

Следует отметить, что созданы условия для максимального приближения системы 

оценки и контроля компетенций обучающихся к условиям их будущей профессиональной 

деятельности. 

Рассмотрено на заседании учебно-методического совета ИЦТЭ  

«26» октября 2020 г., протокол № 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«26» октября 2020 г. 
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Оценочные материалы по дисциплине Экспериментальное исследование 

процессов микропроцессорного управления объектами мехатроники - комплект 

контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания 

результатов обучения на соответствие дескрипторам достижения компетенций: 

ПК-3. Способность разрабатывать экспериментальные макеты 

управляющих, информационных и исполнительных модулей мехатронных и 

робототехнических систем и проводить их экспериментальное исследование с 

применением современных информационных технологий. 

ПК-5. Способность проводить эксперименты на действующих макетах, 

образцах мехатронных и робототехнических систем по заданным методикам и 

обрабатывать результаты с применением современных информационных 

технологий и технических средств. 

ПК-13. Готовность участвовать в проведении предварительных испытаний 

составных частей опытного образца мехатронной или робототехнической системы 

по заданным программам и методикам и вести соответствующие журналы 

испытаний. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно - рейтинговой системе 

(БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса 

обучения по дисциплине. 

При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства:  

- проведение контрольного опроса (в устном или письменном виде после 

изучения каждого раздела) - 7 семестр; 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 7 семестр. 

 Формы промежуточной аттестации: 

– экзамен в 7-м семестре. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, 

разработанные в соответствии с рабочей программой дисциплины. 
 

1.Технологическая карта 

Семестр 7 

Номер  

раздела 

дис-

циплины 

Вид СРС 

Наимено- 

вание 

оценочного 

средства 

Код  

индикатора  

достижения 

компетенций 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

не зачтено зачтено 

низкий 
ниже 

среднего 
средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

1  Самосто- Контрольн ПК-1 менее  6 7-8  8-9 10-12 
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Номер  

раздела 

дис-

циплины 

Вид СРС 

Наимено- 

вание 

оценочного 

средства 

Код  

индикатора  

достижения 

компетенций 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

не зачтено зачтено 

низкий 
ниже 

среднего 
средний высокий 

ятельное 

изучение 

раздела  

ый опрос 

(устный 

или 

письменн

ый) 

ПК-6 

2  

Самосто-

ятельное 

изучение 

раздела  

Контрольн

ый опрос 

(устный 

или 

письменн

ый) 

ПК-1 

ПК-6 
менее 6 7-8 8-10 10-12 

3  

Самосто-

ятельное 

изучение 

раздела  

Контрольн

ый опрос 

(устный 

или 

письменн

ый) 

ПК-1 

ПК-6 
менее 6 7-8 8-10 10-12 

4  

Самосто-

ятельное 

изучение 

раздела  

Контрольн

ый опрос 

(устный 

или 

письменн

ый) 

ПК-1 

ПК-6 
менее 6 7-8 8-10 10-12 

5 

Самосто-

ятельное 

изучение 

раздела  

Контрольн

ый опрос 

(устный 

или 

письменн

ый) 

ПК-1 

ПК-6 
менее 6 7-8 9-10 10-12 

Всего баллов ‹ 35 35-40 41-49 50-60 

Промежуточная аттестация 

 
Подготовка 

к экзамену  

Задания  

к 

экзамену 

 ‹ 20 20-29 30-36 37-40 

Итого баллов 0-54 55-69 70-84 85-100 
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2. Перечень оценочных средств 
Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине: 

 

Наименование 

оценочного  

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 
Оценочные  

материалы 

Контрольный 

опрос (Контр. 

опр) 

Средство контроля усвоения учебного материала 

темы, раздела или разделов дисциплины, 

организованное как учебное занятие в виде 

собеседования преподавателя с обучающимися 

Вопросы по разделам  

дисциплины 

 

3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся 

Текущий контроль самостоятельной работы студентов со стороны 

преподавателя осуществляется в форме устного и письменного опросов и 

контрольных заданий.  

Баллы, полученные в процессе текущего контроля, в оценки не переводятся, 

а суммируются нарастающим итогом.  

Билеты для контрольного опроса содержат по три вопроса базового (вес 3 

балла), продвинутого (вес 4 баллов) и высокого (вес 5 баллов) уровней. 

Обучающийся самостоятельно выбирает вопрос, на который будет отвечать. 

Проверяются знания текущего материала: основные выражения, уравнения, 

понятия и определения; умения 

Распределение баллов по темам и уровням 

Номер темы Вид текущего 

контроля 

Максимальный 

балл 

Минимальный 

уровень 

освоения темы 

Тема 1 Устный опрос 12 7 

Тема 2 Устный опрос 12 7 

Тема 3 Письменный опрос 12 7 

Тема 4 Письменный опрос 12 7 

Тема 5 Письменный опрос 12 7 

Итого   60 Но не менее 35 

 

Вопросы для текущего контроля 

 

1. Типичные задачи экспериментальных исследований 

2. Перечислить основные подходы в формулировке задач для проведения 

исследований. 

3. Каковы современные методы определения критериев для исследований? 

4. Перечислить типичные задачи экспериментальных исследований 

5. Априорное ранжирование факторов. 

6. Постановка задач исследований: приемы и цели. 
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7. Выбор критериев оптимизации: основные характеристики. 

8. Выбор факторов и уровней их варьирования. 

9. Описать ошибки измерения критериев и факторов 

10. Методика проведения экспериментальных исследований 

11. Проверка тарировка и настройка измерительной системы 

12. Полный факторный эксперимент.  

13. Дробные реплики. 

14. Разработка плана рандомизации измерений 

15. Ошибки измерения критериев и факторов. 

16. Порядок проведения исследований и регистрации результатов.  

17. Предварительная оценка 

18. Метод градиента и наискорейшего спуска 

19. Задачи и методика проведения измерений 

20. Изучение исследуемых процессов и прогнозирование результатов 

измерений 

21. Применение метода наименьших квадратов. 

22. Основные понятия научных исследований. 

23. Основные понятия эксперимента. 

24. Эксперимент и моделирование – методы эмпирического уровня. 

25. Применение критериев согласия эмпирических и теоретических 

распределений. 

26. Методы отбраковки малозначащих факторов. 

27. Методы опроса и их применение для решения технических задач. 

28. Методы сводки, группировки и статистического анализа и их применение 

для решения технических задач. 

29. Метод «формализация» и его применение для решения технических задач. 

30. Анализ, синтез, индукция и дедукция - методы научного познания. 

31. Диалектический метод научного познания. 

32. Основные понятия эксперимента. 

33. Теоретический и эмпирический уровни исследования. 

34. Виды научного эксперимента. Общие сведения о подготовке и проведении 

экспериментальных исследований 

35. Общие сведения о подготовке и проведении экспериментальных 

исследований 

36. Типичные задачи экспериментальных исследований 

37. Априорное ранжирование факторов 

38. Постановка задач исследований.  

39. Выбор критериев оптимизации. 

40. Выбор факторов и уровней их варьирования. 

41. Ошибки измерения критериев и факторов. 

42. Неполноблочные планы 

43. Планирование экспериментальных исследований 
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44. Метод случайного баланса 

45. Подготовка оборудования, приборов, датчиков, необходимых для 

экспериментальных исследований 

46. Рототабельное планирование второго порядка 

47. Изучение и подготовка программного обеспечения для измерительных 

оборудования и приборов 

48. Определение ошибок эксперимента.  

49. Проверка значимости коэффициентов регрессии.  

50. Проверка адекватности уравнения 

51. Изучение общих принципов анализа и синтеза машинных и 

технологических процессов методом экспериментальных исследований 

52. Группирование данных. 

53. Оценка центра рассеивания 

 

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации 

 

Экзамен является итоговой формой оценки знаний студентов, 

приобретенных в результате изучения дисциплины Б1.В.ДВ.01.02.04 

Экспериментальное исследование процессов микропроцессорного управления 

объектами мехатроники. 

Экзамен проводится в письменной форме с дальнейшим собеседованием. 

Студент выбирает билет, содержащий 2 вопроса из базового и продвинутого 

уровня, задания высокого уровня задаются дополнительно. Билеты формируются 

преподавателем перед зачетно-экзаменационной сессией. 

По результатам ответов на промежуточной аттестации выставляется 

максимально 40 баллов: при полном ответе на вопрос базового уровня – 20 

баллов, базового и продвинутого – 30 баллов; базового, продвинутого и высокого 

– 40 баллов. В случае неполных ответов по билету или спорной оценке задаются 

дополнительные вопросы из общего списка (вне зависимости от уровня освоения) 

по усмотрению преподавателя.  

Итоговая оценка по дисциплине представляет собой сумму из баллов, 

полученных в течение семестра и баллов, полученных на промежуточной 

аттестации. 

 

Шкала оценивания результатов  

 

Оценка Баллы 

удовлетворительно 55-69 

хорошо 70-84 

отлично 85-100 
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Перечень вопросов для промежуточного контроля 

 

1. Распределение вероятностей.  

2. Выборочные статистики и их распределение.  

3. Статистический анализ.  

4. Интервальные оценки.  

5. Проверка гипотез о законе распределения.  

6. Одномерная модель.  

7. Двумерная модель.  

8. Точечные оценки параметров. 

9. Вычисления выборочных характеристик.  

10. Интервальные оценки параметров связи.  

11. Трехмерная модель.  

12. Основные параметры модели.  

13. Оценивание и проверка значимости параметров.  

14. Основы дисперсионного анализа.  

15. Задачи дисперсионного анализа.  

16. Однофакторный дисперсионный анализ.  

17. Многофакторный дисперсионный анализ.  

18. Математический аппарат регрессионного анализа.  

19. Нахождение оценок параметров уравнения.  

20. Статистический анализ уравнения регрессии.  

21. Определение интервальных оценок и проверка значимости параметров при 

регрессионном анализе.  

22. Проверка значимости уравнения регрессии.  

23. Оценка параметров модели при коррелированности остатков модели при 

регрессионном анализе.  

24. Полный факторный эксперимент.  

25. Дробный факторный эксперимент.  

26. Отсеивающие эксперименты.  

27. Планирование многофакторного эксперимента в условиях неуправляемого 

временного дрейфа.  

28. Планирование второго порядка.  

29. Исследование поверхности отклика, отыскание экстремума.  

30. Особенности планирования активного эксперимента в промышленных 

условиях.  

31. Адаптационная оптимизация.  

32. Определение продолжительности эксперимента и интервала съема данных.  

33. Влияние погрешности регистрации данных на точность математического 

описания.  
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34. Коррекция оценок метода наименьших квадратов.  

35. Рекуррентные алгоритмы построения математического описания дрейфующих 

объектов.  

36. Метод текущего регрессионного анализа.  

37. Алгоритмы стохастической аппроксимации.  

38. Нелинейное оценивание методом наименьших квадратов.  

39. Метод прямого поиска.  

40. Симплексный метод.  

41. Линеаризация модели.  

42. Определение наилучшей модели среди альтернатив.  

43. Статистический подход в методе главных компонент.  

44. Линейная модель метода главных компонент.  

45. Квадратичные формы и главные компоненты.  

46. Основные понятия факторного анализа.  

47. Метод главных факторов и его алгоритм.  

48. Проблема вращения.  

49. Проблема оценки факторов и задачи классификации.  

50. Классификация задач факторного анализа.  

51. Временные факторные модели.  

52. Нечеткие подмножества весовые коэффициенты временной модели.  

53. Выбор функции принадлежности.  

54. Оценка факторов и признаков за определенный период времени. 
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