




1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине

Целью освоения дисциплины Б1.В.03 «Аддитивные технологии на атомных
электрических станциях» является формирование компетенций в области разработки,
проектировании и изготовления изделий с применением аддитивных технологий на
предприятиях атомной энергетике..

Задачами дисциплины являются:
- сформировать представление об аддитивных технологиях, применяемых в

процессе производства тепловой и электрической энергии с использованием ядерного
топлива;

- сформировать информационное представление о ядерной энергетике и
оборудовании для выращивания изделий из различных расходных материалов;

- усвоить алгоритм изготовления изделий с применением 3D принтера для
атомной энергетики ;

- сформировать навыки и умения в представлении результатов проводимых
научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, а также навыка проведения
контроля качества готового изделия.

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты
обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Запланированные результаты обучения
по дисциплине (знать, уметь, владеть)

Профессиональные компетенции (ПК)

ПК-1 Владеет методами
моделирования процессов
и элементов в технических
системах АЭС

ПК-1.1 Владеет современными
информационными
цифровыми технологиями,
применяемыми в процессе
производства тепловой и
электрической энергии с
использованием ядерного
топлива

Знать:
Необходимость применения аддитивных
технологий в атомной энергетики
Уметь:
Применять современные методы и
цифровые технологии в процессе
производства тепловой и электрической
энергии на АЭС
Владеть:
навыкамимоделирования элементов
технических систем АЭС с применением
аддитивных технологий

ПК-3 Вырабатывает
направления прикладных
научно-исследовательских
и опытно-конструкторских
работ по
совершенствованию
ядерно-энергетических
технологий и руководит
деятельностью
подчиненного персонала
по их выполнению

ПК-3.1 Выполняет
руководство и управление
деятельностью персонала и
обеспечивает безопасное
проведения
научно-исследовательских и
опытно-конструкторских
работ

Знать
Основные методики, стандарты и порядок
оформления отчетной документации по
прецизионным измерениям сложных
деталей для осуществления
опытно-конструкторских работ, а также
экономику процесса изготовления изделия
Уметь
Анализировать научно-техническую
информацию по разработке цифровой
модели для печати на ЗD принтере
Владеть
Навыками разработки планов



перспективных исследований в
изготовлении изделий для атомной
энергетики с применением аддитивных
технологий.

ПК-3.2 Обобщает результаты
проводимых
научно-исследовательских и
опытно-конструкторских
работ с целью выработки
предложений по разработке
новых и усовершенствованию
действующих
ядерно-энергетических
технологий

Знать
Организацию и управление производства, а
также физические и химические процессы,
протекающие при изготовлении изделий с
применением аддитивных технологий.
Уметь
Проводить патентные исследования по
конструкционным материалам для
изготовления деталей с новыми, либо
улучшенными свойствамии . проводить
сравнительный анализ свойств и
характеристик материалов для обеспечения
безопасного проведения
научно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ
Владеть
Навыками авторского надзора при
изготовлении изделия и внедрение
результатов проектных разработок в
технологии производства электрической
энергии

2. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина «Аддитивные технологии на атомных электрических станциях» относится к
части, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана по
направлению подготовки 14.04.01 Ядерная энергетика и теплофизика., изучается на
1 курсе в 1-ом семестре.

Код
компетенции

Предшествующие дисциплины (модули),
практики, НИР, др.

Последующие дисциплины (модули),
практики, НИР, др.

УК-1 Производственная практика:
научно-исследовательская работа

УК-2 Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

УК-3 Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

УК-4 Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

УК-5 Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

УК-6 Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ПК-1 Цифровой дизайн и комплексные
информационные модели АЭС



ПК-2 Производственная практика:
научно-исследовательская работа

ПК-3 Производственная практика:
научно-исследовательская работа

ОПК-1 Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ОПК-2 Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ОПК-3 Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

Для освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:основное оборудование применяемое в атомной энергетике, его

характеристики и предъявляемые требования.
Уметь: оценивать перспективные направления для развития атомной отрасли.
Владеть: навыками проведения научных исследований в ядерной энергетике.
Для освоения данной дисциплины требуются, приобретенные в результате

освоения предшествующих дисциплин, базовые знания в области естественнонаучных
дисциплин и основные законы, методы математического анализа и моделирования,
теоретического и экспериментального исследования.

3. Структура и содержание дисциплины
3.1. Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) (ЗЕ), всего
72 часа, из которых 24 часа составляет контактная работа обучающегося с
преподавателем (занятия лекционного типа 8 час., занятия семинарского типа
(практические, семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 16 час.,
самостоятельная работа обучающегося - 48 час.

Вид учебной работы Всего
часов

Семестр

1

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 72 72

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ,
в том числе:

24 24

Лекционные занятия (Лек) 8 8
Практические занятия (Пр) 16 16
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
(СРС): 48 48

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ Зачет Зачет



3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам занятий

Разделы
дисциплины
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Распределение трудоемкости
(в часах) по видам учебной работы,

включая СРС
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Раздел 1 Введение в предмет

1. Введение.
Основные термины
и определения.
Цель и задачи
дисциплины, ее
связь с другими
дисциплинами.
Понятие
аддитивные
технологии.
Исторические
предпосылки
появления
аддитивных
технологий.
Характеристика
рынка аддитивных
технологий.

1 2 4 8 14 ПК-1.1

Л.
1.1

Л.
2.1

презентация Зачет 15

Раздел 2 Оборудование и методы моделирования

2. Аппаратурная
база аддитивных
технологий
Классификация
оборудования и
расходного
материала.
Принцип действия
и особенности
эксплуатации
оборудования
для изготовления
изделий.

1 2 4 8 14

ПК-1.1.
ПК-3.1
(ТД-1,
У-2,
Зн-3,
Зн-4)

Л.
1.2

Л.
2.2

Зачет 5



3. Методы и
средства
прецизионных
измерений сложных
деталей
Классификация
систем
бесконтактной
оцифровки и
области их
применения.
Правила
бесконтактной
оцифровки

1 2 4 10 14

ПК-3.1
(ТД-1,
У-2,
Зн-3,
Зн-4)
ПК-3.2
(ТД-2,
ТД-3,
У-2
У-3
Зн-5)

Л.
1.3

Л 2.2

презентация Зачет 15

Раздел 3 Технологический процесс. Слайсинг

4. Методы создания
и корректировки
компьютерных
моделей.
Моделирование и
доработка изделий в
компьютерных
программах для
3D печати.
Реинжиниринг и
контроль точности
оцифрованных
моделей

1 2 2 11 15

ПК-3.1
(ТД-1,
У-2,
Зн-3,
Зн-4)
ПК-3.2
(ТД-2,
ТД-3,
У-2
У-3
Зн-5)

Л 1.1

Л. 2.2
Зачет 5

5. Теоретические
основы
производства
изделий методом
послойного синтеза
Технологический
процесс и слайсинг
для изготовления
изделий Контроль
качества готового
изделия. Финишная
доработка изделий,
полученных
методом послойного
синтеза.
Эксплуатация
аддитивных
установок

1 2 11 13

ПК-3.1
(ТД-1,
У-2,
Зн-3,
Зн-4)
ПК-3.2
(ТД-2,
ТД-3,
У-2
У-3
Зн-5)

Л. 1.3

Л2.1

презентац
ия

Зачет 15

Итого по текущей
аттестации

55

Промежуточная
аттестация

Зачет 45

ИТОГО 8 16 48 72 100



3.3. Тематический план лекционных занятий
Номер раздела
дисциплины Темы лекционных занятий Трудоемкость,

час.

1 Введение. Основные термины и определения 2

2 Аппаратурная база аддитивных технологий 2

3 Методы и средства прецизионных измерений сложных деталей 2

4 Методы создания и корректировки компьютерных моделей 2

Всего 8

3.4. Тематический план практических занятий
Номер раздела
дисциплины Темы практических занятий Трудоемкость,

час.

1
Цель и задачи дисциплины, ее связь с другими дисциплинами.
Понятие аддитивные технологии. Исторические предпосылки
появления аддитивных технологий. Характеристика рынка
аддитивных технологий.

4

2
Классификация оборудования и расходного материала. Принцип
действия и особенности эксплуатации оборудования для
изготовления изделий методом послойного синтеза

4

3 Классификация систем бесконтактной оцифровки и области их
применения. Правила бесконтактной оцифровки. 4

4
Моделирование и доработка изделий в компьютерных программах
для 3D печати. Реинжиниринг и контроль точности оцифрованных
моделей.

2

5

Теоретические основы производства изделий методом послойного
синтеза. Технологический процесс и слайсинг для изготовления
изделий Контроль качества готового изделия. Финишная
доработка изделий, полученных методом послойного синтеза.
Эксплуатация аддитивных установок

2

Всего 16

3.5. Тематический план лабораторных работ

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом

3.6. Самостоятельная работа студента
Номер раздела
дисциплины Вид СРС Содержание СРС Трудоемкость,

час.

Раздел 1

Использование
аддитивных
технологий в других
экономически
значимых отраслях

Выполнение задания в презентационном
виде

8



Раздел 2

Разновидности
конструкционных
материалов для
изготовления деталей

Выполнение задания в презентационном
виде

8

Оцифровка как шаг в
будущее, применение
в современном мире

Выполнение задания в презентационном
виде 10

Раздел 3

Программы,
применяемые для
доработки изделий

Выполнение задания в презентационном
виде 11

Слайсинг.
Выполнение задания в презентационном
виде 11

Всего 48

4. Образовательные технологии

При проведении учебных занятий используются традиционные образовательные
технологии: лекции в сочетании с практическими работами, самостоятельное изучение
определённых разделов и современные образовательные технологии, направленные на
обеспечение развития у обучающихся навыков командной работы, межличностной
коммуникации, принятия решений, лидерских качеств: (групповые дискуссии, анализ
ситуаций и имитационных моделей, работа в команде, case-study, преподавание
дисциплины на основе результатов научных исследований с учетом региональных
особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей
работодателей.

5. Оценивание результатов обучения
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках текущего
контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС).

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, включает:,
защиты презентаций

По окончании изучения дисциплины ставится зачет, учитывая результаты
текущего контроля.

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности
компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины:

Плани-
руемые
резуль-
таты

обучения

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения

неудовлет-
ворительно

удовлет-
ворительно хорошо отлично

не зачтено зачтено



Полнота
знаний

Уровень знаний ниже
минимальных требований,
имеют место грубые
ошибки

Минимально допустимый
уровень знаний, имеет
место много негрубых
ошибок

Уровень знаний в объеме,
соответствующем
программе, имеет место
несколько негрубых
ошибок

Уровень знаний в объеме,
соответствующем
программе подготовки, без
ошибок

Наличие
умений

При решении стандартных
задач не
продемонстрированы
основные умения, имеют
место грубые ошибки

Продемонстрированы
основные умения, решены
типовые задачи с
негрубыми ошибками,
выполнены все задания, но
не в полном объеме

Продемонстрированы все
основные умения, решены
все основные задачи с
негрубыми ошибками,
выполнены все задания в
полном объеме, но
некоторые с недочетами

Продемонстрированы все
основные умения, решены
все основные задачи с
отдельными
несущественными
недочетами, выполнены
все задания в полном
объеме

Наличие
навыков
(владение
опытом)

При решении стандартных
задач не
продемонстрированы
базовые навыки, имеют
место грубые ошибки

Имеется минимальный
набор навыков для
решения стандартных
задач с некоторыми
недочетами

Продемонстрированы
базовые навыки при
решении стандартных
задач с некоторыми
недочетами

Продемонстрированы
навыки при решении
нестандартных задач без
ошибок и недочетов

Х
ар
ак
те
ри
ст
ик
а
сф
ор
ми

ро
ва
нн
ос
ти

ко
мп

ет
ен
ци
и
(и
нд
ик
ат
ор
а

до
ст
иж

ен
ия

ко
мп

ет
ен
ци
и)

Компетенция в полной
мере не сформирована.
Имеющихся знаний,
умений,навыков
недостаточно для решения
практических
(профессиональных) задач

Сформированность
компетенции
соответствует
минимальным
требованиям.
Имеющихся знаний,
умений, навыков в целом
достаточно для решения
практи- ческих
(профессиональных)
задач, но требуется
дополнительная
практика по
большинству
практических задач

Сформированность
компетенции в целом
соответствует
требованиям.
Имеющихся знаний,
умений,навыков и
мотивации в целом
достаточно для решения
стандартных
практичес-ких
(профессиональных)
задач

Сформированность
компетенции полностью
соответствует требованиям.
Имеющихся знаний, умений,
навыков и мотивации в
полной мере достаточно для
решения сложных
практических
(профессиональных) задач

У
ро
ве
нь

сф
ор
ми

ро
-

ва
нн
ос
ти

ко
мп

ет
ен
ци
и

(и
нд
ик
ат
ор
а
до
ст
иж

ен
ия

ко
мп

ет
ен
ци
и)

Низкий Ниже среднего Средний Высокий

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине:



К
од

ко
мп

ет
ен
ци
и

К
од

ин
ди
ка
то
ра

до
ст
иж

ен
ия

ко
мп

ет
ен
ци
и

Запланированные
результаты обучения

по дисциплине

Уровень сформированности компетенции
(индикатора достижения компетенции)

Высокий Средний Ниже среднего Низкий

Шкала оценивания

отлично хорошо удовлет-
ворительно

неудовлет-
ворительно

зачтено не зачтено

ПК-1 ПК-1.1

Знать

Необходимость
применения аддитивных
технологий в атомной
энергетики

Уровень знаний
ниже минимальных
требований, имеют
место грубые
ошибки

Минимально
допустимый
уровень знаний,
имеет место много
негрубых ошибок

Уровень знаний в
объеме,
соответствую щем
программе, имеет
место несколько
негрубых ошибок

Уровень знаний в
объеме,
соответствую щем
программе
подготовки, без
ошибок

Уметь

Применять современные
методы и цифровые
технологии в процессе
производства тепловой и
электрической энергии
на АЭС

При решении
стандартных задач
не
продемонстрирован
ы основные умения,
имеют место
грубые ошибки

Продемонстрирован
ы основные умения,
решены типовые
задачи с негрубыми
ошибками,
выполнены все
задания, но не в
полном объеме

Продемонстрирован
ы все основные
умения, решены все
основные задачи с
негрубыми
ошибками,
выполнены все
задания в полном
объеме, но
некоторые с
недочетами

Продемонстрирован
ы все основные
умения, решены все
основные задачи с
отдельными
несущественными
недочетами,
выполнены все
задания в полном
объеме

Владеть

навыками
моделирования
элементов
технических систем
АЭС с применением
аддитивных технологий

При решении
стандартных задач
не
продемонстрирован
ы базовые навыки,
имеют место
грубые ошибки

Имеется
минимальный набор
навыков для
решения
стандартных задач с
некоторыми
недочетами

Продемонстрирован
ы базовые навыки
при решении
стандартных задач с
некоторыми
недочетами

Продемонстрирован
ы навыки при
решении
нестандартных
задач без ошибок и
недочетов

ПК-3.1

Знать

ПК-3

Основные методики,
стандарты и порядок
оформления отчетной
документации по
прецизионным
измерениям сложных
деталей для
осуществления
опытно-конструкторских
работ, а также
экономику процесса
изготовления изделия

Уровень знаний
ниже минимальных
требований, имеют
место грубые
ошибки

Минимально
допустимый
уровень знаний,
имеет место много
негрубых ошибок

Уровень знаний в
объеме,
соответствую щем
программе, имеет
место несколько
негрубых ошибок

Уровень знаний в
объеме,
соответствую щем
программе
подготовки, без
ошибок

Уметь
Анализировать
научно-техническую
информацию по
разработке цифровой

При решении
стандартных задач
не
продемонстрирован

Продемонстрирован
ы основные умения,
решены типовые
задачи с негрубыми

Продемонстрирован
ы все основные
умения, решены все
основные задачи с

Продемонстрирован
ы все основные
умения, решены все
основные задачи с



модели для печати на ЗD
принтере

ы основные умения,
имеют место
грубые ошибки

ошибками,
выполнены все
задания, но не в
полном объеме

негрубыми
ошибками,
выполнены все
задания в полном
объеме, но
некоторые с
недочетами

отдельными
несущественными
недочетами,
выполнены все
задания в полном
объеме

Владеть

Навыками
разработки планов
перспективных
исследований в
изготовлении
изделий для атомной
энергетики с
применением
аддитивных
технологий.

При решении
стандартных задач
не
продемонстрированы
базовые навыки,
имеют место грубые
ошибки

Имеется
минимальный набор
навыков для решения
стандартных задач с
некоторыми
недочетами

Продемонстрированы
базовые навыки при
решении
стандартных задач с
некоторыми
недочетами

Продемонстрированы
навыки при решении
нестандартных задач
без ошибок и
недочетов

ПК-3.
2

Знать

Организацию и
управление
производства, а
также физические и
химические
процессы,
протекающие при
изготовлении
изделий с
применением
аддитивных
технологий.

Уровень знаний
ниже минимальных
требований, имеют
место грубые
ошибки

Минимально
допустимый уровень
знаний, имеет место
много негрубых
ошибок

Уровень знаний в
объеме, соответствую
щем программе,
имеет место
несколько негрубых
ошибок

Уровень знаний в
объеме, соответствую
щем программе
подготовки, без
ошибок

Уметь

Проводить
патентные
исследования по
конструкционным
материалам для
изготовления деталей
с новыми, либо
улучшенными
свойствами и .
проводить
сравнительный
анализ свойств и
характеристик
материалов для
обеспечения
безопасного
проведения
научно-исследовател
ьских и
опытно-конструкторс
ких работ

При решении
стандартных задач
не
продемонстрированы
основные умения,
имеют место грубые
ошибки

Продемонстрированы
основные умения,
решены типовые
задачи с негрубыми
ошибками,
выполнены все
задания, но не в
полном объеме

Продемонстрированы
все основные умения,
решены все основные
задачи с негрубыми
ошибками,
выполнены все
задания в полном
объеме, но некоторые
с недочетами

Продемонстрированы
все основные умения,
решены все основные
задачи с отдельными
несущественными
недочетами,
выполнены все
задания в полном
объеме

Владеть



Навыками
авторского надзора
при изготовлении
изделия и внедрение
результатов
проектных
разработок в
технологии
производства
электрической
энергии

При решении
стандартных задач
не
продемонстрированы
базовые навыки,
имеют место грубые
ошибки

Имеется
минимальный набор
навыков для решения
стандартных задач с
некоторыми
недочетами

Продемонстрированы
базовые навыки при
решении
стандартных задач с
некоторыми
недочетами

Продемонстрированы
навыки при решении
нестандартных задач
без ошибок и
недочетов

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости
приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины. Комплект материалов,
необходимых для оценивания результатов обучения по дисциплине, хранится на
кафедре-разработчике в бумажном и электронном виде.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
6.1. Учебно-методическое обеспечение

Основная литература

№
п
/п

Автор
(ы)

Наиме-
нование

Вид
издания
(учебник,
учебное
пособие,
др.)

Место
издания,
издательст

во

Год
издания

Адрес электронного
ресурса

Кол-во
экземп
ляров в
библио
теке
КГЭУ

1
Попович А.
А., Суфияров
В. Ш.

Материалы и
аддитивные
технологии.
Современные
материалы
для
аддитивных
технологий

Учебное
пособие

Санкт-Пете
рбургский
государств
енный

политехнич
еский

университе
т Петра
Великого

2021 https://e.lanbook.com/book
/192885

2 Горунов А.И.
Аддитивные
технологии и
материалы:

Учебное
пособие

Казанский
национальн

ый
исследоват
ельский

технически
й

университе
т

2019 https://e.lanbook.com/book
/144008

3
Преображенс
кая Е. В.,
Боровик Т. Н

Технологии,
материалы и
оборудование
аддитивных
производств.
Часть 1:

Учебное
пособие

МИРЭА -
Российский
технолог
ический

университе
т

2021 https://e.lanbook.com/book
/182474



Дополнительная литература

№
п/
п

Автор(ы) Наиме-
нование

Вид издания
(учебник,
учебное

пособие, др.)

Место
издания,
издательст

во

Год
издания

Адрес электронного
ресурса

Кол-во
экземпл
яров в
библиот
еке

1 Шамсутдин
ов Э.В.

Наноматери
алы и

нанотехноло
гии в

энергетике

Монография Казань :
КГЭУ 2014 3

2
Егорова Р.
В., Егоров
М. С.

Технология
изготовлени
я деталей
методом

порошковой
металлургии

и
перспективн

ые
материалы,
применяемы

е в
аддитивных
технологиях

Учебное
пособие

Донской
государств
енный

технически
й

университе
т

2020
https://e.lanbook.com/book/
238001

6.2. Информационное обеспечение
6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы

№
п/п Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/

6.2.2. Профессиональные базы данных

№
п/п Наименование профессиональных баз данных Адрес Режим доступа

1 Российская национальная библиотека http://nlr.ru/ http://nlr.ru/

2 WebofScience https://webofknowledge.co
m/

https://webofkno
wledge.com/

3 Scopus https://www.scopus.com https://www.scop
us.com

4 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru http://elibrary.ru

5 Электронная библиотека диссертаций (РГБ) diss.rsl.ru diss.rsl.ru



6.2.3. Информационно-справочные системы
№
п/п

Наименование информационно-справочных систем Адрес Режим доступа

1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru требуется
регистрация

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
дисциплины

№
п/п

Наименование
программного обеспечения Описание Реквизиты подтверждающих документов

1 Windows 7
Профессиональная (Starter)

Пользовательская
операционная система №2011.25486 от 28.11.2011

Exchange Standard CAL
2013 Russian OLP NL
AcademicEditionDeviсe
CAL

Требуются для каждого
пользователя или устройства

ЗАО "СофтЛайнТрейд" №2014.0310 от
05.11.2014

Браузер Chrome
Система поиска информации
в сети интернет (включая
русскоязычный интернет).

https://www.google.com /intl/ru/chrome/

LMS Moodle Это современное
программное обеспечение https://download.moodle .org/releases/latest/

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

№
п/п

Вид учебной
работы

Наименование специальных помещений
и помещений для СРС

Оснащенность специальных
помещений и помещений для СРС

1 Лекционные
занятия

Учебная аудитория для проведения
занятий лекционного типа

38 посадочных мест, доска
аудиторная, проектор, моноблок (7
шт.), 5 компьютеров с монитором

2 Практические
работы

Учебная аудитория для проведения
занятий семинарского типа, групповых и
индивидуальных консультаций, текущего
контроля и промежуточной аттестации

30 посадочных мест, доска
аудиторная, компьютер в комплекте
с монитором

3 Самостоятельная
работа

Читальный зал библиотеки. 88 посадочных мест, проектор,
переносной экран, 2 телевизора, 31
компьютер с монитором.

8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют
возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в
другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и
иных помещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния
здоровья.

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно- двигательного
аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения.
Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов,
размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания
технической помощи ассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и

http://elibrary.ru
http://elibrary.ru


тифлосурдопереводчиков.
Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом

справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия:
- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале

и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске);
- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на

плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание);
- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, говорит

ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам.
Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития

слабослышащих обучающихся проводится путем:
- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с

гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения;
- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных

признаков предметов и явлений;
- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию

по электронной почте по мере необходимости.
Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения

справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного
образовательной программой по выбранному направлению подготовки, обеспечиваются
следующие условия:

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых
потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой
справочной информации о расписании учебных занятий;

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости),

присутствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз
называется тот, к кому педагогический работник обращается;

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно
комментируются;

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов),
тотально озвучивается;

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений;
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и

право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся).
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ

и инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным
планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их
индивидуальных психофизических особенностей дается возможность пройти
промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в
форме тестирования и т.п., либо предоставляется дополнительное время для подготовки
ответа.

обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию по
электронной почте по мере необходимости.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения
справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного
образовательной программой по выбранному направле-нию подготовки,
обеспечиваются следующие условия:

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых



потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой
справочной информации о расписании учебных занятий;

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие
на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к
кому педагогический работник обращается;

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно
комментируются;

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов),
тотально озвучивается;

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений;
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и

право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся).
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ

и инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным
планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их
индивидуальных психофизических особенностей дается возможность пройти
промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в
форме тестирования и т.п., либо предоставляется дополнительное время для
подготовки ответа.
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Оценочные материалы по дисциплине «Аддитивные технологии на атомных
электрических станциях»-комплект контрольно-измерительных материалов,
предназначенных для оценивания результатов обучения на соответствие индикаторам
достижения компетенции(й):

ПК-1 Владеет методами моделирования процессов и элементов в технических
системах АЭС

ПК-3 Вырабатывает направления прикладных научно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ по совершенствованию ядерно-энергетических
технологий и руководит деятельностью подчиненного персонала по их выполнению

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках
текущего контроля успеваемости, проводимого побалльно-рейтинговой системе (БРС).

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по
дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные
средства:

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии
с рабочей программой дисциплины.

1.Технологическаякарта
Семестр 1

Наименование
контрольного
мероприятия

Рейтинговые показатели

I текущий
контроль

II текущий
контроль

III текущий
контроль Итого

Промежуточная
аттестация
Итого

Текущий контроль
Раздел 1
Использование
аддитивных
технологий в других
экономически
значимых отраслях

15 15

Доклад 5 5
Презентация 10 10
Раздел 2
2.1 Разновидности
конструкционных
материалов для
изготовления деталей.
2.2 Оцифровка как шаг
в будущее, применение
в современном мире

20 20

Доклад 10 10
Презентация 10 10
Раздел3.
3.1 Программы, 20 20



применяемые для
доработки изделий
3.2 Слайсинг
Доклад 10 10
Презентация 10 10
Итого за 3 ТК 55
Промежуточная аттестация
В виде собеседования 45
Всего баллов 100

2.Переченьоценочныхсредств

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле
успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:

Наименование
оценочного
средства

Краткая характеристика оценочного средства Оценочныематериалы

Доклад(Дкл) Составление доклада по заданной теме Списоктемдокладов

Презентации МП. Подготовка презентации на заданную тему Список тем презентаций

Собеседование
(Сбс)

Ответы на вопросы Список вопросов

3.Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся

Наименовани
е оценочного
средства

Презентации

Представление
и содержание
оценочных
материалов

В течение семестра изучается 3 раздела для самостоятельного выполнения Типовые
темы для доклада приведены ниже:
1.Достоинства и недостатки аддитивных технологий.
2. Экономические и экологические аспекты использования аддитивных технологий.
3. Исторические предпосылки появления аддитивных технологий.
Критериями оценки выполнения задания, согласно достигнутого уровня, являются:

Высокий уровень:
содержание доклада раскрыто в полном объеме, материал изложен
грамотнымязыкомсточнымиспользованиемтерминологии– 5 баллов
Средний уровень:
в докладе показано общее понимание вопроса, достаточное для дальнейшего
изучения программного материала, последовательность изложения материала
достаточно хорошо продумана, материал изложен грамотным языком, допущены
некоторыеошибки в использовании терминологии, показано умение
делатьобобщение,выводы –4 балла.
Ниже среднего уровень:
содержание доклада раскрыто неполно, материал изложен верно, однако отмечена
непоследовательность изложения материала, в изложении материала



имелисьзатруднения и допущены ошибки в определении понятий и в
использованиитерминологии– 3 балла.
Низкийуровень:
в докладе не раскрыто основное содержание учебного материала, путаница
визложенииматериала,допущеныошибкивопределениипонятий,полноенеумениеделать
обобщение, выводы,сравнения– менее 2-хбаллов.
Количество баллов а выполнение доклада:минимум–1б.
Количество баллов за выполнение доклада: максимум– 5б.

Наименование
оценочного
средства

Презентация (МП)

Представление
и содержание
оценочных
материалов

Примерные темы для презентаций:
1. Аддитивные технологии при конструировании узла перекачки масла
2. Конструкционные материалы как залог успешной работы изделия
3. Применение 3Д принтеров для различных сфер атомной энергетики

Критерии
оценки и шкала
оцениванияв
баллах

Критериями оценки выполнения задания, согласно достигнутого уровня за 1 ТК, являются:

Высокий уровень:
содержание темы в презентации раскрыто в полном объеме, материал изложен грамотным
языком с точным использованием терминологии, использованы иллюстрации, информация на
слайдах выстроена логично и лаконично – 8-10
баллов
Средний уровень:
в презентации показано общее понимание вопроса, достаточное для дальнейшего изучения
программного материала, последовательность изложения материала на слайдах презентации
достаточно хорошо продумана, материал изложен грамотным языком, допущены некоторые
ошибки в использовании терминологии – 6-7
баллов.
Ниже среднего уровень:
содержание темы презентации раскрыто неполно, материал изложен верно, однако отмечена
непоследовательность изложения материала, в изложении материала имелись затруднения и
допущены ошибки в определении понятий и в использовании терминологии – 4-5 балла.
Низкий уровень:
в презентации не раскрыто основное содержание учебного материала, путаница в изложении
материала, допущены ошибки в определении понятий, полное неумение делать обобщение,
выводы, сравнения, отсутствие иллюстраций, в материалах презентационных слайдов
отсутствует логика – менее 3-х баллов.

1. 4. Оценочные материалы промежуточной аттестации

Наименование
оценочногосре
дства

Зачет в
формесобеседов

ания
Представление и
содержание
оценочных
материалов

Средство контроля в виде беседы преподавателя со студентом /студентов друг с
другом по изучаемой теме с целью определения уровня владения обучающимся
объемом знаний по изучаемой теме, его уровня владения диалогической речью.
Список примерных тем для беседы:
1 Исторические предпосылки появления аддитивных технологий

2. 2.Принцип действия и особенности эксплуатации оборудования для изготовления
изделий методом послойного синтеза

3. 3. Методы создания и корректировкикомпьютерных моделей.
4. 4.Правила бесконтактной оцифровки



Критерии оценки
и шкала
оценивания в
баллах

Критериямиоценкивыполнениязадания,согласнодостигнутогоуровня,являются:
Высокийуровень:
Ответ на задаваемый вопрос – полный, развернутый, изложен грамотным
языком сточным использованием терминологии, обучающийся реагирует на
вопросы испособенподдерживатьдиалог– 30-45 баллов
Среднийуровень:
вответенавопроспоказанообщеепониманиевопроса,достаточноедлядальнейшегоиз
учения программного материала, ответ изложен грамотным языком,
допущенынекоторыеошибкивиспользованиитерминологии– 15-29баллов.
Нижесреднегоуровень:
Ответ на поставленный вопрос - неполный, отмечена непоследовательность
изложения материала, при ответе на вопрос имелись затруднения и допущены
ошибки в определении понятий и в использовании терминологии, при
изложения материала есть негрубые лексико-грамматические ошибки –0-14
баллов.
Минимальное количество баллов за зачет – 1
Максимальноеколичествобалловзазачет–45



Объем программы для заочной формы обучения 

 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Курс 
 

 2  

 
ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 72 72 

 

 КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 
в том числе: 

8 8 
 

 Лекционные занятия (Лек) 4 4  

 Практические занятия (Пр) 4 4  

 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
(СРС): 

64 64 
 

 Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 
(зачет) 

4 4 
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