




1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисципли-

не 

Целью освоения дисциплины «Системы оперативного постоянного то-

ка» является формирование знаний, умений и навыков выполнения расчетов 

и выбора защитных и коммутационных аппаратов и токоведущих частей сис-

тем оперативного тока в электрических сетях различного назначения. 

Задачами дисциплины являются:  

• изучение видов и методов расчета систем оперативного тока; 

• ориентирование знаний по анализу и расчету систем оперативного 

тока для дальнейшей практической реализации. 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные резуль-

таты обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения 

компетенций: 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ПК-2 Способен 

участвовать в экс-

плуатации и тех-

ническом обслу-

живании устройств 

релейной защиты и 

автоматики 

ПК-2.3 Читает электри-

ческие и логические 

схемы устройств ре-

лейной защиты и авто-

матики 

Знать:  

Термины и определения, касающиеся систем 

оперативного постоянного тока (СОПТ). Обо-

значения и сокращения в СОПТ. Структуру 

СОПТ. Режимы работы СОПТ. Требования, 

предъявляемые к элементам СОПТ. 

Уметь:  

Выполнять расчеты токов КЗ и составлять кар-

ты селективности срабатывания аппаратов за-

щиты в соответствии с требованиями дейст-

вующих ГОСТ; читать электрические и логи-

ческие схемы устройств релейной защиты и 

автоматики. 

Владеть:  

Принципами построения СОПТ в соответствии 

с типовыми решениями, а также принципами 

конструктивного исполнения щитов постоян-

ного тока и шкафов распределения оператив-

ного тока. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина «Системы оперативного постоянного тока» относится к 

части, формируемой участниками образовательных отношений учебного 

плана по направлению подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и электротех-

ника. 
 

Код  

компетенции 

Предшествующие дисциплины 

 (модули), практики, НИР, др. 

Последующие дисциплины 

 (модули), практики, НИР, др.
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УК-1  
Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

                                                           

 



ционной работы. 

УК-2  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

УК-3  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

УК-4  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

УК-5  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

УК-6  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

УК-7  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

УК-8  

Производственная практика 

(преддипломная) 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

ОПК-1  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

ОПК 3-   

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

ОПК 4-   

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

ОПК 4-  

Противоаварийная и сетевая автома-

тика; Электрические станции и под-

станции; Электроснабжение; Основы 

релейной защиты; Электроэнергети-

ческие системы и сети. 

 

ОПК 5-   

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

ОПК 6-   

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

ПК-3  

Технические средства диспет-

черского и технологического 

управления;Релейная зашита 

объектов электроэнергетических 

систем; Производственная прак-

тика (преддипломная); 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-



ционной работы; Микропроцес-

сорные системы управления в 

электроэнергетике. 

ПК-1  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

ПК-2  

Релейная зашита объектов элек-

троэнергетических систем; 

Производственная практика 

(преддипломная). 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалифика-

ционной работы. 

ПК-2 
Элементы автоматических уст-

ройств. 
 

 

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 

- теоретические и практические основы теории электрических цепей 

напряжением до 1000В; 

уметь: 

- решать задачи профессиональной деятельности на основе использо-

вания теоретических и практических основ теории низковольтных электри-

ческих сетей; 

владеть: 

- навыками расчета и выбора электрических аппаратов, а также уставок 

устройств релейной защиты, сетевой и противоаварийной автоматики в сетях 

напряжением до 1000В в соответствии с техническим заданием и нормативно 

- технической документацией. 

 
 

3. Структура и содержание дисциплины 
 

3.1. Структура дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 

(ЗЕ), всего 108 часов, из которых 42 часа составляет контактная работа обу-

чающегося с преподавателем (занятия лекционного типа 16 час., занятия се-

минарского типа (практические, семинарские занятия, лабораторные работы 

и т.п.) 24 час., групповые и индивидуальные консультации 0 час., прием эк-

замена (КПА), зачета с оценкой - 1 час., самостоятельная работа обучающе-

гося 66 час. Практическая подготовка по виду профессиональной деятельно-

сти составляет 5 часов. 

  



 
 

Вид учебной работы 
Всего 

ЗЕ 
Всего  

часов 

Семестр 

7 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 3 108 108 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 
 42 42 

Лекции (Лек)  16 16 

Практические занятия (Пр)  24 24 

Контроль самостоятельной работы и иная контактная рабо-

та (КСР) 
 2 2 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС), в том числе: 
 66 66 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

(За – зачет) 
 За За 

 

3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и 
видам занятий 

 

 

 

 

 

 

 

Разделы  
дисциплины 

 С
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е
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р
  

 Распределение трудоемкости         

(в часах) по видам учебной работы, 
включая СРС 
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1 2 3 4 5 6 7  8 9 10 11 12 13  15 

Раздел 1. Введение. Общие сведения. Термины и определения. 

1. Формулиров-

ки систем опе-

ратив ного по-

стоянного тока. 

Термины и оп-

ределения. 

7 2    6 

   

8 

ПК-

2.3 -

З1, 

ПК-

2.3 -

В1 

Л1.

1 

Л1.

2  

Л1.

3, 

Л2.
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Раздел 2. Структура СОПТ 

2. Структура по-

строения СОПТ. 
7 2    8 

   

10 

ПК-

2.3 -

З2, 

ПК-

2.3 -

У2, 

ПК-

2.3 -

В1 

Л1.

1, 

Л1.

2, 

Л1.

3, 

Л1.

4 

Л1.

5 

Л2.

1 

Л2.

18 
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24 
 

3. Элементы 

СОПТ. 
7 2 4   8 

   

14 

ПК-
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ПК-
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Раздел 3. Режимы работы СОПТ 

4. Классифика-

ция режимов 

работы СОПТ и 

их характери-

стики. 

7 2    10 

   

12 

ПК-

2.3 -

З1, 

ПК-

2.3 -

З2, 

ПК-

2.3 -

У2 

ПК-

2.3 -

З1, 

ПК-

2.3 -

У1, 

ПК-

2.3 -

В1 

Л1.

1, 

Л1.

2, 

Л1.

3, 

Л1.

4 , 

Л1.

5 
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25 5. Короткие за-

мыкания в 

СОПТ. Выбор 

защитных и 

коммутацион-

ных аппаратов и 

7 2 18   10 

   

30 

Раздел 4.  Типовые решения построения СОПТ 

6. Принципы 

построения 

СОПТ. 

7 2    8 

   

10 

ПК-

2.3 -

У2, 

ПК-

2.3 -

В1 

ПК-

2.3 -

З2, 

ПК-

2.3 -

У2, 

ПК-

2.3 -

В1 

Л1.

1, 

Л1.

2, 

Л1.

3, 

Л1.

4 , 

Л1.

5, 

Л2.

1 

Л2.
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26 

7. Типовые ва-

рианты схем 

электрических 

однолинейных 

системы опера-

тивного посто-

янного тока. 

7 2 2   8 

   

12 

Раздел 5. Конструктивное исполнение щитов постоянного тока и шкафов распределения опера-



 

3.3. Тематический план лекционных занятий 
 

№ п/п Темы лекционных занятий Трудоемкость, час. 

1 Основные понятия. Классификация систем оперативного тока. 

Формулировки систем оперативного постоянного тока. Ос-

новные термины и определения. 

2 

2 Компоненты, интегрируемые в СОПТ. Типовой состав ком-

плекта СОПТ для подстанций разного уровня напряжения и 

назначения. Требования к компоновке и схемным решениям 

по подключению компонентов СОПТ. 

2 

3 Аккумуляторная батарея. Зарядные устройства. Щиты посто-

янного тока (ЩПТ) и шкафы распределения оперативного то-

ка (ШРОТы). Система диагностики, мониторинга и аварийно-

го осциллографирования СОПТ. 

2 

4 Основной режим работы. Автономный режим работы. Режим 

уравнительного заряда АБ. Режим контрольного разряда АБ 

Режим технического обслуживания. Режим параллельной ра-

боты двух ЩПТ. 

2 

5 Анализ коротких замыканий, возникающих в системе ОПТ. 

Выбор автоматических выключателей для трех уровней защи-

ты СОПТ. 

2 

6 Принципы построения СОПТ, зависящие от совокупности 

всех устройств, установленных на подстанции и предназна-

ченных для обеспечения надежного электроснабжения всех 

потребителей. 

2 

7 Схемы электрические однолинейные формирования СОПТ. 2 

8 Конструктивные особенности шкафов. Основные отсеки 

шкафа: шинный отсек сборных и распределительных 

шин;отсек функциональной аппаратуры;отсек присоединения 

кабелей. 

2 

Всего 16 
 

  

тивного тока 

8.  Требования к 

конструкции 

шкафов. Сте-

пень защиты 

оболочки шка-

фа. 

7 2    8 
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ИТОГО  16 24   66 2   108     100 



3.4. Тематический план практических занятий 
 

 
 

3.5. Тематический план лабораторных работ 
 

 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом. 

 

3.6. Самостоятельная работа студента 
 

Номер раздела 

дисциплины 
Вид СРС Содержание СРС  

Трудоемкость, 

час. 

1 

Подготовка к те-

кущей аттестации. 

Подготовка тезиса 

доклада и презен-

тации для высту-

пления на студен-

ческой конферен-

ции. 

Изучение материала лекции. Рабо-

та с литературой и с электронными 

ресурсами. 

6 

2 

Подготовка к те-

кущей аттестации. 

Подготовка тезиса 

доклада  и пре-

зентации для вы-

ступления на сту-

денческой конфе-

ренции. 

Изучение материала темы лекции. 

Работа с литературой и с элек-

тронными ресурсами. 

8 

3 

Подготовка к те-

кущей аттестации. 

Подготовка тезиса 

доклада и презен-

тации для высту-

пления на студен-

ческой конферен-

ции. 

Изучение материала лекции. Рабо-

та с литературой и с электронными 

ресурсами. Проработка материала 

практического занятия. 
8 

4 

Подготовка к те-

кущей аттестации. 

Подготовка тезиса 

доклада для вы-

Изучение материала лекции. Рабо-

та с литературой и с электронными 

ресурсами. Проработка материала 

практических занятий. Самостоя-

10 

№ п/п Темы лабораторных работ Трудоемкость, час. 

1 Выбор параметров аккумуляторной батареи 4 

2 Уровни защиты систем оперативного постоянного тока. 2 

3 Расчет токов короткого замыкания в системах ОПТ. 4 

4 Выбор автоматических выключателей каждого уровня защиты 

СОПТ и проверка их  чувствительности  в системе оператив-

ного постоянного тока. 

8 

5 Выбор сечений кабелей систем ОПТ. 4 

6 Анализ типовых проектных решений систем оперативного 

постоянного тока(СОПТ) ПС ЕНЭС. 
2 

Всего 24 



ступления на сту-

денческой конфе-

ренции. 

тельное решение рекомендован-

ных задач. 

5 

Подготовка тезиса 

доклада для вы-

ступления на сту-

денческой конфе-

ренции. Подго-

товка к текущей 

аттестации. 

Изучение материала лекции. Рабо-

та с литературой и с электронными 

ресурсами. Проработка материала 

практических занятий. Самостоя-

тельное решение рекомендован-

ных задач. 

10 

6 

Подготовка к те-

кущей аттестации. 

Подготовка тезиса 

доклада для вы-

ступления на сту-

денческой конфе-

ренции. 

Изучение материала лекции. Рабо-

та с литературой и с электронными 

ресурсами. Проработка материала 

практического занятия. Самостоя-

тельное решение рекомендован-

ных задач 

8 

7 

Подготовка к те-

кущей аттестации. 

Подготовка тезиса 

доклада для вы-

ступления на сту-

денческой конфе-

ренции 

Изучение материала лекции. Рабо-

та с рекомендованной литературой 

и с электронными ресурсами. Са-

мостоятельное решение рекомен-

дованных практических заданий. 

8 

8 

Подготовка к те-

кущей аттестации. 

Подготовка тезиса 

доклада для вы-

ступления на сту-

денческой конфе-

ренции. 

Изучение материала лекции. Рабо-

та с рекомендованной литературой 

и с электронными ресурсами. 

8 

Всего 66 
 

4. Образовательные технологии 
 

При реализации дисциплины «Системы оперативного постоянного то-

ка» направления подготовки бакалавров 13.03.02 «Электроэнергетика и элек-

тротехника» используются традиционные образовательные технологии - лек-

ции в сочетании с практическими занятиями и применяется электронное обу-

чение, а также дистанционные образовательные технологии. 

В образовательном процессе используются: 

- дистанционные курсы (ДК), размещенные на площадке LMS Moodle. 

- электронные образовательные ресурсы (ЭОР), размещенные в личных 

кабинетах студентов Электронного университета КГЭУ, URL: http://e.kgeu.ru/ 
 

5. Оценивание результатов обучения  
 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-

рейтинговой системе (БРС), и промежуточной аттестации. 



Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра. 

Включает в себя: групповой опрос (тест) и подготовку тезисов доклада. 

Результат промежуточной аттестации в форме зачета без оценки определя-

ется по совокупности результатов текущего контроля успеваемости по дисцип-

лине.  

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 

компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения 

дисциплины: 
 

Плани-

руемые 

результа-

ты обу-

чения  

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения  

неудовлетвори-

тельно  
удовлетворительно  хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний 

ниже мини-

мальных требо-

ваний, имеют 

место грубые 

ошибки 

Минимально до-

пустимый уровень 

знаний, имеет  

место много не-

грубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответст-

вующем программе, 

имеет место несколь-

ко негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответст-

вующем програм-

ме подготовки, без 

ошибок 

Наличие 

умений 

При решении 

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

основные уме-

ния, имеют ме-

сто грубые 

ошибки 

Продемонстриро-

ваны основные 

умения, решены 

типовые задачи с 

негрубыми ошиб-

ками, выполнены 

все задания, но не 

в полном объеме 

Продемонстрирова-

ны все основные 

умения, решены все 

основные задачи с 

негрубыми ошибка-

ми, выполнены все 

задания в полном 

объеме, но некото-

рые с недочетами 

Продемонстриро-

ваны все основные 

умения, решены 

все основные зада-

чи с отдельными 

несущественными 

недочетами, вы-

полнены все зада-

ния в полном объ-

еме 

Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

При решении 

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

базовые навы-

ки, имеют ме-

сто грубые 

ошибки 

Имеется мини-

мальный набор на-

выков для решения 

стандартных задач 

с некоторыми не-

дочетами 

Продемонстрирова-

ны базовые навыки 

при решении стан-

дартных задач с не-

которыми недочета-

ми 

Продемонстриро-

ваны навыки при 

решении нестан-

дартных задач без 

ошибок и недоче-

тов 
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) Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся  

знаний, умений,  

навыков недос-

таточно для 

решения прак-

тических (про-

фессиональных) 

задач 

Сформирован-

ность компетен-

ции соот-

ветствует мини-

мальным требова-

ниям. Имеющихся 

знаний, умений, 

навыков в целом 

достаточно для 

решения практи-

ческих (профес-

сиональных) за-

дач, но требуется 

дополнительная 

практика  по 

большинству 

практических за-

дач 

Сформированность 

компетенции в це-

лом соответствует 

тре-бованиям. 

Имею-щихся зна-

ний, умений,  

навыков и мотива-

ции в целом доста-

точно для решения 

стан-дартных прак-

ти-ческих (профес-

сио-нальных) задач 

Сформированность 

компетенции пол-

ностью соответ-

ствует требова-

ниям. Имеющихся 

знаний, умений, 

навыков и мотива-

ции в полной мере 

достаточно для 

решения сложных  

практических   

(профессиональ-

ных) задач 
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Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
 

Код  
компе-
тенции 

Код  
индикатора 
достижения 

компетенции 

Заплани- 
рованные  

результаты  
обучения по  
дисциплине 

Уровень сформированности компетенции 
(индикатора достижения компетенции) 

Высокий Средний 
Ниже  

среднего 
Низкий 

Шкала оценивания 

отлично  хорошо  
удовлет-

ворительно 

неудов-
летвори-
тельно 

зачтено не зачтено 

ПК-2 ПК- 2.3 

знать: 

Термины и оп-
ределения, ка-
сающиеся сис-
тем оператив-
ного постоян-
ного тока 
(СОПТ). Обо-
значения и со-
кращения в 
СОПТ. Струк-
туру СОПТ. 
Режимы рабо-

Имеет 
высокий 
уровень 
знаний. 
Уверенно 
ориенти-
руется в 
терминах 
и опреде-
лениях 
СОПТ. 
Также 

Хорошо 

ориенти-

руется в 

терминах 

и опреде-

лениях 

СОПТ, 

описыва-

ет струк-

туру 

СОПТ, 

однако 

Неуве-

ренно 

владеет 

терми на-

ми СОПТ, 

в обозна-

чениях 

путается. 

Режи мы 

работы 

СОПТ и 

требова-

Совер-

шенно не 

знает 

структу-

ру и ре-

жимы 

работы 

СОПТ. 

Не ори-

ентиру-

ется в 

требова-



ты СОПТ. Тре-
бования, 
предъявляемые 
к элементам 
СОПТ. 

уверенно 
описыва-
ет струк-
туру 
СОПТ. 
Грамотно 
формули-
рует тре-
бования, 
предъяв-
ляемые к 
элемен-
там 
СОПТ. 

неуверен-

но опи-

сывает 

характер-

ные при-

знаки 

различ-

ных ре-

жимов 

работы 

СОПТ. 

ния к 

элемен-

там опи-

сывает 

довольно 

прибли-

женно. 

ниях к 

элемен-

там 

СОПТ. 

уметь: 

Выполнять 
расчеты токов 
КЗ и состав-
лять карты се-
лективности 
срабатывания-
аппаратов за-
щиты в соот-
ветствии с тре-
бованиями 
действующих 
ГОСТ; читать 
электрические 
и логические 
схемы уст-
ройств релей-
ной защиты и 
автоматики. 

Демонст-

рирует 

уверен-

ные зна-

ния в вы-

полнении 

расчетов 

токов КЗ, 

также от-

лично 

справля-

ется с со-
ставлени-

ем карт 

селектив-

ности 

срабаты-

ванияап-

паратов 

защиты в 

соответ-

ствии с 

требова-

ниями 

дейст-

вующих 

ГОСТ, 

грамотно 

читает 

электри-

ческие и 

логиче-

ские схе-

мы РЗА. 

Умеет 

выпол-

нять рас-

четы то-

ков КЗ, но 

испыты-

вает не-

которые 

затрудне-

ния с со-

ставлени-

ем карты 
селектив-

ности 

срабаты-

вания ап-

паратов 

защиты, 

показыва-

ет хоро-

шее зна-

ние элек-

трических 

и логиче-

ских схем 

РЗА. 

Соверша-

ет прин-

ципиаль-

ные 

ошибки в 

расчетах 

токов КЗ, 

имеет по-

нимание о 

картах 

селек 

тивности, 
но не 

умеет со-

ставлять 

их само-

стоятель-

но, плохо 

разбира-

ется вэ-

лектриче-

ских и 

логиче-

ских схе-

мах РЗА. 

Не вла-

деет ме-

тодикой 

расчета 

токов КЗ. 

Не отве-

чает на 

вопросы 

о картах 

селек-

тивности, 

их со-
ставле-

нии, не 

умеет 

читать 

схемы 

уст-

ройств 

РЗА. 

. 

владеть: 

Принципами 

построения 

СОПТ в соот 

Отлично 

владеет 

принци-

Доста-

точно хо-

рошо, с 

Есть об-

щее по-

нимание  

Не про-

являет 

никаких 



ветствии с ти-

повыми реше 

ниями а также 

принципами 

конструктив-

ного исполне-

ния щитов по-

сто янного то-

ка и шкафов 

распре деле-

ния опера тив-

ного тока. Ти-

повыми про-

ектными ре 

шениями 

СОПТ ПС 

ЕНЭС 

пами по-

строения 

СОПТ в 

соответ-

ствии с 

типовыми 

решения-

ми а так-

же прин-

ципами-

конструк-

тивного 

исполне-

ния щи-

тов по-

стоянного 

тока и 

шкафов 

распреде-

ления 

оператив-

ноготока. 

неболь-

шими по-

правками,  

разбира-

ется в 

принци-

пах по-

строения 

СОПТ в 

соответ-

ствии с 

типовыми 

решения-

ми а так-

же прин-

ципами 

конструк-

тивного 

исполне-

ния щи-

тов по-

стоянного 

тока и 

шкафов 

распреде-

ления 

оператив-

ноготока 

вопросов 

конструк-

тивного 

испол не-

ния щи-

тов по-

стоянного 

тока и 

шка фов 

распре 

деления 

оператив-

ноготока. 

В типо-

вых про-

ектных 

решениях 

имеет 

очень 

слабые 

знания. 

знаний 

по прин-

ципам 

построе-

ния 

СОПТ в а 

также 

принци-

памкон-

струк-

тивного 

исполне-

ния щи-

тов по-

стоянно-

го тока и 

шкафов 

распре-

деления 

опера-

тивного 

тока. 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемо-

сти и промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей про-

грамме дисциплины. Полный комплект заданий и материалов, необходимых 

для оценивания результатов обучения по дисциплине, хранится на кафедре-

разработчике в бумажном и электронном виде.  
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наимено-

вание 

Вид изда-

ния (учеб-

ник, учеб-

ное посо-

бие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес электрон-

ного  

ресурса 

Кол-во  

экземп-

ля-ров в 

биб-

лиотеке 

КГЭУ 

1 

Кокин С. 

Е., Дмит-

риев С. А., 

Халья- 

смаа А. И. 

Схемы 

электри-

ческих 

соедине-

ний под-

станций 

Учебное 

пособие 

М.: Флинта 2017 https://ibooks. 

ru/reading.php 

?productid=354 

709 

 



2 

Ярыш Р. 

Ф., Абдул-

лазянов Р. 

Э. 

Системы 

оператив-

ного по-

стоянного 

тока 

Учебное 

пособие 

Казань: 

КГЭУ 

2019 https://lib.kge 

u.ru/irbis64r_1 

5/scan/257эл. 

pdf 

 

3 

Федотов А. 

И., Наумов 

О. В., Чер-

нова Н .В. 

Совре-

менны е 

распреде-

литель-

ные уст-

ройства 

учебное 

пособие  

Казань: 

КГЭУ 

2012   

4 

Крючков 

И.П., 

Старшинов 

В.А. 

Расчет 

корот ких 

замыка-

ний и вы-

бор элект 

рообору-

дования 

Учебное 

пособие 

для ву-

зов 

М.: Акаде-

мия 

2008   

5 

Акимов Е. 

Г., Короб-

ков Ю. С., 

Соколов В. 

П., Таланов 

Е. В., Аки-

мов Е. Г., 

Коробков 

Ю. С. 

Выбор и 

примене-

ние низ-

ковольт-

ных элек-

трических 

аппаратов 

распреде-

ления, 

управле-

ния и ав-

томатики 

Спра-

вочное  

пособие 

М.: Изда-

тельский-

дом МЭИ 

2016 https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

72214 

 

 

Дополнительная литература 
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наимено-

вание 

Вид издания 

(учебник, 

учебное по-

собие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного  

ресурса 

Кол-во  

экземпля-

ров в биб-

лиотеке 

КГЭУ 

1 

Крюч-

ков И. 

П., 

Стар-

шинов 

В. А. 

Расчет 

коротких 

замыка-

ний и вы-

бор элек-

тро обо-

рудова-

ния 

Учебное 

пособие 

М.: Акаде-

мия 

2005   

2 

Стар-

шинов 

В. А., 

Пирато-

ров М. 

В., Ко-

Электри-

ческая 

часть 

электро-

станций и 

подстан-

Учебное 

пособие 

М.: Изда-

тельский-

дом МЭИ 

2019 http://www.st

u 

dentlibrary.ru

/ 

book/ISBN97 

85383012611

 



зинова 

М. А., 

Стар-

шинов 

В. А. 

ций . html 

 

6.2. Информационное обеспечение 
6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 
 

№ 
п/п 

Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/ 

2 

Руководство по проектированию систем оперативного 

постоянного тока(СОПТ) ПС ЕНЭС. Типовые проект-

ные решения. Стандарт организации. Дата введения 

01.06.2011 

ОАО «ФСК ЕЭС» 2011.  

Режим доступа 

https://www.fsk- 

ees.ru/upload/docs/56947007-

29.120.40.093-2011.pdf 

3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/ 

4  Энциклопедии, словари, справочники http://www.rubricon.com 

5  Портал "Открытое образование" http://npoed.ru 

6  Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru 
 
 

6.2.2. Профессиональные базы данных  
 

№ 

п/п 

Наименование профессиональных  

баз данных  
Адрес  

Режим  

доступа 

1 
Официальный интернет-портал пра-
вовой информации 

http://pravo.gov.ru открытый 

2 
Справочная правовая система  
«Консультант Плюс» 

http://consultant.ru открытый 

3 
Справочно-правовая система по за-
конодательству РФ 

http://garant.ru открытый 

 

6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 
п/п 

Наименование информационно-
справочных систем 

Адрес  
Режим  

доступа 

1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru  

2 Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru  

3 
Международная реферативная база дан-
ных научных изданий zbMATH 

http://www.zbmath.org  

4 
Международная реферативная база дан-
ных научных изданий Springerlink 

http:// link.springer.com  

5 Образовательный портал http://www.ucheba.com  
 

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обес-
печение дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование программного 
 обеспечения 

Описание 
Реквизиты  

подтверждающих 
документов 

1 
Windows 7 Профессиональная 

(Starter) 

Пользовательская опе-

рационная система 

ЗАО "СофтЛайн-

Трейд" 

https://e.lanbook.com/
https://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://www.rubricon.com/
http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://consultant.ru/
http://garant.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.zbmath.org/
http://www.ucheba.com/


№2011.25486 от 

28.11.2011 Неискл. 

право. Бессрочно 

2 Браузер Chrome 

Система поиска ин-

формации в сети ин-

тернет 

Свободная лицен-

зия Неискл. право. 

Бессрочно 
 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
 

№ 

п/п 

Вид учебной 

работы 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

СРС 

Оснащенность специальных  

помещений и помещений                  

для СРС 

1 
Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного ти-

па Д-508 

доска аудиторная, проектор, диа-

скоп, системный блок, телевизор , 

установка ДМ-28М для испыт. 

подшипников качения;  установка 

ДМ-29М для испытания и расчета 

режимов трения под-

шипн.скольжения;  установка ДМ-

35 для исследования режимов ра-

боты передачи  гибкой связью;  

установка ДМ-36 для изучения 

критических скоростей вращения 

валов;  установка ДМ-38М для 

определения динамических харак-

теристик тормозного устройства;  

лабораторный стенд ДП-4К для 

исследования характеристик чер-

вячного редуктора;  лабораторный 

стенд  ДП-5К для исследования 

характеристик планетарного ре-

дуктора;  червячные редукторы 

различных конструкций и разме-

ров;  подшипники качения раз-

личных типов и размеров;  детали 

машин, механизмов, энергообору-

дования;  автоматизированный 

лабораторный комплекс «Детали 

машин – передачи»;  планшет с 

натуральными образцами – «Ре-

дуктор червячный»;  планшет с 

натуральными образцами – «Ре-

дуктор цилиндрический»;  план-

шет с натуральными образцами – 

«Ремни зубчатые»;  планшет с на-

туральными образцами – «Ремни 

клиновые»;  планшет с натураль-

ными образцами – «Подшипники 

качения»;  планшет с натураль-

ными образцами – «Вариатор 

фрикционный, дисковый»;  мо-

дель червяного редуктора – М10;  

модель цилиндрического редукто-



ра – М1 

2 
Практические 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения практических занятий Д-

214(2) 

оборудование фирмы «Шнейдер 

Электрик»: выключатель 

Masterpact MTZ 2-08 N1, демон-

страционный щит OKKEN ко-

лонна 2, демонстрационный щит 

OKKEN колонна 1, шкаф Prisma 

Plus (Masterpact NW 08 H1, вы-

катной с мотор редуктором), 

шкаф НКУ Prisma Plus Pact, 

шкаф НКУ Prisma Plus G, ком-

пьютер в комплекте с монитором 

(2 шт.),  проектор, экран, доска, 

ноутбук (переносной). 

Учебная аудитория для прове-

дения практических занятий Д-

123 

проектор, моноблок, лаборатор-

ный стенд «Диффиренциально-

фазная ВЧ защита, аппаратура 

передачи сигналов-команд РЗ и 

ПА "Кедр», лабораторный ком-

плекс РЗА - комплект типовой 

ЭЭ1-НЗ-С-К, компьютер в ком-

плекте с монитором, панель за-

щиты ЭПЗ-1636, цифровое уст-

ройство передачи команд (пере-

датчик, приемник) УПК-Ц, 

приемо-передатчик ПВЗ-90М1 (2 

шт.), шкаф ШЭ2607 081-20 Е2 

УХЛ4 (2 шт.) с терминалами 

БЭ2704 (2 шт.), панель МТЗ АТ 

НН (э/м реле РТ40, РН54), шкаф 

ШЭ2608.10.011 УХЛ4.1, шкаф 

ШЭ2607 071-27 Е2 УХЛ4 (тер-

минал БЭ2704). 

3 

Самостоятель-

ная работа 

обучающегося 

Компьютерный класс  

с выходом в Интернет В-600а  

Специализированная учебная 

мебель на 30 посадочных мест,  

30 компьютеров, технические 

средства обучения (проектор, 

компьютер (ноутбук), экран), ви-

деокамеры, программное обеспе-

чение 

Читальный зал библиотеки 

Специализированная мебель, 

компьютерная техника  

с возможностью выхода в Ин-

тернет и обеспечением доступа в 

ЭИОС, проектор, экран, про-

граммное обеспечение 



4 

Контроль са-

мостоятельной 

работы. 

Консультации 

Учебная аудитория для прове-

дения практических занятий Д-

214(2) 

оборудование фирмы «Шнейдер 

Электрик»: выключатель 

Masterpact MTZ 2-08 N1, демон-

страционный щит OKKEN ко-

лонна 2, демонстрационный щит 

OKKEN колонна 1, шкаф Prisma 

Plus (Masterpact NW 08 H1, вы-

катной с мотор редуктором), 

шкаф НКУ Prisma Plus Pact, 

шкаф НКУ Prisma Plus G, ком-

пьютер в комплекте с монитором 

(2 шт.),  проектор, экран, доска, 

ноутбук (переносной). 

Учебная аудитория для прове-

дения практических занятий Д-

123 

проектор, моноблок, лаборатор-

ный стенд «Диффиренциально-

фазная ВЧ защита, аппаратура 

передачи сигналов-команд РЗ и 

ПА "Кедр», лабораторный ком-

плекс РЗА - комплект типовой 

ЭЭ1-НЗ-С-К, компьютер в ком-

плекте с монитором, панель за-

щиты ЭПЗ-1636, цифровое уст-

ройство передачи команд (пере-

датчик, приемник) УПК-Ц, 

приемо-передатчик ПВЗ-90М1 (2 

шт.), шкаф ШЭ2607 081-20 Е2 

УХЛ4 (2 шт.) с терминалами 

БЭ2704 (2 шт.), панель МТЗ АТ 

НН (э/м реле РТ40, РН54), шкаф 

ШЭ2608.10.011 УХЛ4.1, шкаф 

ШЭ2607 071-27 Е2 УХЛ4 (тер-

минал БЭ2704). 

5 

Контроль про-

межуточной 

аттестации; 

Подготовка к 

промежуточ-

ной аттеста-

ции. 

Учебная аудитория для прове-

дения практических занятий Д-

214(2) 

оборудование фирмы «Шнейдер 

Электрик»: выключатель 

Masterpact MTZ 2-08 N1, демон-

страционный щит OKKEN ко-

лонна 2, демонстрационный щит 

OKKEN колонна 1, шкаф Prisma 

Plus (Masterpact NW 08 H1, вы-

катной с мотор редуктором), 

шкаф НКУ Prisma Plus Pact, 

шкаф НКУ Prisma Plus G, ком-

пьютер в комплекте с монитором 

(2 шт.),  проектор, экран, доска, 

ноутбук (переносной). 

Учебная аудитория для прове-

дения практических занятий Д-

123 

проектор, моноблок, лаборатор-

ный стенд «Диффиренциально-

фазная ВЧ защита, аппаратура 

передачи сигналов-команд РЗ и 

ПА "Кедр», лабораторный ком-

плекс РЗА - комплект типовой 

ЭЭ1-НЗ-С-К, компьютер в ком-



плекте с монитором, панель за-

щиты ЭПЗ-1636, цифровое уст-

ройство передачи команд (пере-

датчик, приемник) УПК-Ц, 

приемо-передатчик ПВЗ-90М1 (2 

шт.), шкаф ШЭ2607 081-20 Е2 

УХЛ4 (2 шт.) с терминалами 

БЭ2704 (2 шт.), панель МТЗ АТ 

НН (э/м реле РТ40, РН54), шкаф 

ШЭ2608.10.011 УХЛ4.1, шкаф 

ШЭ2607 071-27 Е2 УХЛ4 (тер-

минал БЭ2704). 

 

8. Особенности организации образовательной деятельности для 

лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды име-

ют возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-

лабораторного корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных 

корпусов, заниматься в учебных и иных помещениях с учетом особенностей 

психофизического развития и состояния здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во 

все учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных 

для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета 

www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания технической помощи ассистен-

том, а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушен-

ным слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечивают-

ся следующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы опове-

щения о начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом 

жестом (на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на 

него, говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность 

чтения по губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития 

слабослышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презента-

ций с гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображе-

ния; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение су-

щественных признаков предметов и явлений; 

-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную 

консультацию по электронной почте по мере необходимости. 

http://www.kgeu.ru/


Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с наруше-

ниями зрения справочного, учебного, просветительского материала, преду-

смотренного образовательной программой по выбранному направле-нию 

подготовки, обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом осо-

бых потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупно-

шрифтовой справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), при-

сутствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый 

раз называется тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и 

ясно комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 

пунктов), тотально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время за-

нятий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучаю-

щихся с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соот-

ветствии с учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, ин-

валиду с учетом их индивидуальных психофизических особенностей дается 

возможность пройти промежуточную аттестацию устно, письменно на бума-

ге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предостав-

ляется дополнительное время для подготовки ответа. 

  



9. Методические рекомендации для преподавателей по организации  

воспитательной работы с обучающимися 

 

Методическое обеспечение процесса воспитания обучающихся выступает одним из опре-

деляющих факторов высокого качества образования. Преподаватель вуза, демонстрируя высо-

кий профессионализм, эрудицию, четкую гражданскую позицию, самодисциплину, творческий 

подход в решении профессиональных задач, в ходе образовательного процесса способствует 

формированию гармоничной личности.  

При реализации дисциплины преподаватель может использовать следующие методы вос-

питательной работы: 

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, инструктаж, кон-

троль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, убеждение и др.);  

- методы организации деятельности и формирования опыта поведения (задание, обще-

ственное мнение, педагогическое требование, поручение, приучение, создание воспитывающих 

ситуаций, тренинг, упражнение, и др.);  

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение социальной ак-

тивности, порицание, создание ситуаций успеха, создание ситуаций для эмоционально-

нравственных переживаний, соревнование и др.) 

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать следующие направления 

воспитательной деятельности:  

Гражданское и патриотическое воспитание: 

- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской идентичности, ува-

жения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и обществе духовно-нравственным и 

социокультурным ценностям, к национальному, культурному и историческому наследию, формиро-

вание стремления к его сохранению и развитию; 

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной на традицион-

ных культурных, духовных и нравственных ценностях российского общества, для повышения спо-

собности ответственно реализовывать свои конституционные права и обязанности; 

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение конструктив-

ного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различ-

ных формах самоорганизации, самоуправления, общественно-значимой деятельности; 

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок личности, позволяющих 

противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расо-

вым, национальным признакам, межэтнической и межконфессиональной нетерпимости, другим 

негативным социальным явлениям. 

Духовно-нравственное воспитание: 

- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, уважения к родите-

лям, учителям, людям старшего поколения; 

- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа милосердия и сострада-

ния, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной жизненной ситуации; 

- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по отношению к 

людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление психологических барьеров по 

отношению к людям с ограниченными возможностями; 

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного отношения к миру, 

способности и умения передавать другим свой эстетический опыт. 

Культурно-просветительское воспитание: 

- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, страны; 

- формирование эстетической картины мира; 

- повышение познавательной активности обучающихся. 

Научно-образовательное воспитание: 

- формирование у обучающихся научного мировоззрения; 

- формирование умения получать знания; 

- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в профессиональ-

ной области. 



Физическое воспитание: 

- формирование ответственного отношения к своему здоровью, потребности в здоровом 

образе жизни; 

- формирование культуры безопасности жизнедеятельности; 

- формирование системы мотивации к активному и здоровому образу жизни, занятиям 

спортом, культуры здорового питания и трезвости. 

Профессионально-трудовое воспитание:  

- формирование добросовестного, ответственного и творческого отношения к разным 

видам трудовой деятельности; 

- формирование навыков высокой работоспособности и самоорганизации, умение дей-

ствовать самостоятельно, мобилизовать необходимые ресурсы, правильно оценивая смысл и 

последствия своих действий; 

Экологическое воспитание: 

- формирование экологической культуры, бережного отношения к родной земле, эколо-

гической картины мира, развитие стремления беречь и охранять природу; 

 

 



.01  Структура дисциплины «Системы оперативного постоянного 

тока» для заочной формы обучения 

 

Вид учебной работы 
Всего 

ЗЕ 
Всего  

часов 

Курс 

4 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 3 108 108 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 
 12,5 12,5 

Лекции (Лек)  4 4 

Практические занятия (Пр)  4 4 

Контроль самостоятельной работы и иная контактная рабо-

та (КСР) 
 4 4 

Контактные часы во время аттестации (КПА)  0,5 0,5 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС) 
 91,5 91,5 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 

(зачет) 
 4 4 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

(За – зачет) 
 За За 

 



Лист внесения изменений 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины с 2021/2022 

учебного года 

 

В программу вносятся следующие изменения: 

 

1. РПД дополнена разделом 9 «Методические рекомендации для 

преподавателей по организации воспитательной работы с 

обучающимися» (стр. 22 32- ).  

2. В соответствии с Приказом Минобрнауки № 1456 от 26.11.2020   

внесены следующие изменения:  

2.1. переименованы компетенции и индикаторы к ним: ОПК-2 в ОПК-3, 

ОПК-3 в ОПК-4, ОПК-4 в ОПК-5, ОПК-5 в ОПК-6 (стр. 4 ).  

 

 

 

Программа одобрена на заседании кафедры–разработчика   

«Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем» 

 18 «июня» 2021г.,  протокол № 30 

  

 

Программа одобрена методическим советом института ИЭЭ 

«22»июня 2021г., протокол № 11 

 

Зам. директора ИЭЭ     Ахметова Р.В. 
 

 
 



    Приложение к рабочей 

программе дисциплины 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования 

КГЭУ «КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
(ФГБОУ ВО «КГЭУ»)  

    

     

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  
по дисциплине  

Системы оперативного постоянного тока  

Направление  подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника  

     

Направленность (профиль) Релейная защита и автоматизация электроэнергетических 

систем 
     

Квалификация  бакалавр 

     

Форма обучения  очная  

     

г. Казань, 2020  
  





Оценочные материалы по дисциплине «Системы оперативного постоянного тока» - 

комплект контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания 

результатов обучения на соответствие индикаторам достижения компетенции:  
 
ПК-2 Способен участвовать в эксплуатации и техническом обслуживании устройств 

релейной защиты и автоматики  
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации.  
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: тезисы докладов на студенческую научно-техническую конференцию, тест для 

промежуточной аттестации знаний обучающихся.  
Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 7 семестр. Форма 

промежуточной аттестации зачёт.  
Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с 

рабочей программой дисциплины.  1.Технологическая карта  

Семестр 7  

Номер  
раздела/  
темы дис  
циплины  

Вид СРС  

Наимено-  
вание 

оценочного 

средства  

Код  
индикатора 

достижения 

компетенций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

не зачтено  зачтено  

низкий  
ниже 

среднего  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  

1  

Изучение материала лек 

ции. Работа с литературой 

и с электронными ресур 

сами. Подготовка тезиса 

доклада для выступления 

на студенческой 

конференции. Подготовка 

к текущей аттестации.  

Тезисы, 

доклад, 

тест 
ПК-2.3  менее 6  6 - 8  8 - 10  10- 12  

2  

Изучение материала 

лекции темы 2.1. Работа с 

литературой и с 

электронными ресурсами. 

Подготовка тезиса доклада 

для выступления на 

студенческой 

конференции. Подготовка 

к текущей аттестации.  

Тезисы, 

доклад, 

тест 
ПК-2.3 менее 13  14 - 16  17 - 20  20 - 24  



3  

Изучение материала 

лекции. Работа с литерату 

рой и с электронными 

ресурсами. Проработка 

материала практического 

занятия. Подготовка тези 

са доклада для выступле 

ния на студенческой 

конференции. Подготовка 
к текущей аттестации.  

Тезисы, 

доклад, 

тест 
ПК-2.3 менее 14  14 - 18  18 - 22  22 - 25  

4  

Изучение материала 

лекции. Работа с литерату 

рой и с электронными 

ресурсами. Проработка 

материала практических 

занятий. Подготовка тези 

са доклада для выступле 

ния на студенческой 

конференции. Подготовка 

к текущей аттестации.  

Тезисы, 

доклад, 

тест 
ПК-2.3 менее 14  14 - 18  18 - 22  22 - 26  

5  

Изучение материала 

лекции. Работа с литерату 

рой и с электронными 

ресурсами. Проработка 

материала практических 

занятий. Подготовка тези 

са доклада для выступле 

ния на студенческой 

конференции. Подготовка 

к текущей аттестации.  

Тезисы, 

доклад, 

тест 
ПК-2.3 менее 7  7 - 9  9 - 11  11 - 13  

Итого за текущий контроль успеваемости менее 55 55-69 70-84 85-100 

          
2. Перечень оценочных средств  

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:  
 
 

Наименование  
оценочного  

средства  
Краткая характеристика оценочного средства  Оценочные материалы  

Тезисы докладов на 

студенческую 

научно- техническую 

конференцию 

(доклад)  

Доклад по актуальной теме дисциплины, рекомендуемой 

преподавателем, либо выбираемой обучающимся 

самостоятельно.  

Доклад на конференции 

и публикация  тезиса 

доклада в сборнике 

трудов конференции  

Тест для текущего 

контроля знаний 

обучающихся  

Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося (Тест из 100 теоретических и 

практических заданий различного уровня сложности) 

Комплект тестовых 

заданий 

  



3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся  
    

Наименование 

оценочного 

средства 

1. Тест по разделу 1 «Введение. Общие сведения. Термины и определения» 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Тест включает в себя 10-15 теоретических вопросов а также практических заданий и 

направлен на реализацию компетенции ПК-2: Т.е. обучающийся должен 

продемонстрировать Знание: Термины и определения, касающиеся систем 

оперативного постоянного тока (СОПТ). Обозначения и сокращения в СОПТ. 

Структуру СОПТ. Режимы работы СОПТ. 
Владение: Принципами построения СОПТ в соответствии с типовыми решениями а 

также принципами конструктивного исполнения щитов постоянного тока и шкафов 

распределения оперативного тока. Типовыми проектными решениями СОПТ ПС ЕНЭС  

За выполнение теста обучающийся получает от 6 до 12 баллов 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах
1
  

При оценке выполненного теста учитываются следующие критерии:  

1. Знание материала, умение применять на практике, владение навыками 

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотренном программой 

дисциплины  – 12  баллов;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее понимание вопроса, 

достаточное для дальнейшего изучения программного материала –  10 баллов;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала, т.е. большая часть вопросов 

теста имеет неверный ответ – 6 баллов;  

Максимальное количество баллов - 12 

Наименование 

оценочного 

средства 
2. Тест по разделу 2 «Структура СОПТ» 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Тест включает в себя 10-15 теоретических вопросов а также практических заданий и 

направлен на реализацию компетенции ПК-2.  Т.е. обучающийся должен 

продемонстрировать  

Знание: Требования, предъявляемые к элементам СОПТ в связи с появлением на рынке 

современных источников постоянного тока, нового поколения коммутационного 

оборудования, а именно: высоковольтных выключателей с малым потреблением 

постоянного тока на оперативные цепи, микропроцессорных систем защиты.  
Умение: Принимать решения о принципе построения СОПТ. Выполнять компоновку и 

реализовывать схемные решения по подключению компонентов СОПТ с соблюдением 

требований Руководства по проектированию систем оперативного постоянного тока 

(СОПТ) ПС ЕНЭС. 
Владение:  Принципами построения СОПТ в соответствии с типовыми решениями а 

также принципами конструктивного исполнения щитов постоянного тока и шкафов 

распределения оперативного тока. Типовыми проектными решениями СОПТ ПС ЕНЭС  

За выполнение теста обучающийся получает от 13 до 24 баллов 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах  

При оценке теста по разделу 2 учитываются следующие критерии:  

1. Знание материала, умение применять на практике, владение навыками 

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотренном программой 

дисциплины  – 24 балла;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее понимание вопроса, 

достаточное для дальнейшего изучения программного материала –  10 баллов;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала – 13 баллов;  

Максимальное количество баллов -24 

Наименование 

оценочного 

средства 

3. Тест по разделу 3 «Режимы работы СОПТ» 

Представление Тест включает в себя 10-15 теоретических вопросов а также практических заданий и 

                                                           
 



и содержание 

оценочных 

материалов 

направлен на реализацию компетенции ПК-2.  Т.е. обучающийся должен 

продемонстрировать  

Знание: Термины и определения, касающиеся систем оперативного постоянного тока 

(СОПТ). Обозначения и сокращения в СОПТ. Структуру СОПТ. Режимы работы СОПТ. 

Требования, предъявляемые к элементам СОПТ в связи с появлением на рынке 

современных источников постоянного тока, нового поколения коммутационного 

оборудования, а именно: высоковольтных выключателей с малым потреблением 

постоянного тока на оперативные цепи, микропроцессорных систем защиты.  
Умение: Выполнять расчеты токов КЗ и составлять карты селективности срабатывания 

аппаратов защиты в соответствии с требованиями действующих ГОСТ; 
Принимать решения о принципе построения СОПТ. Выполнять компоновку и 

реализовывать схемные решения по подключению компонентов СОПТ с соблюдением 

требований Руководства по проектированию систем оперативного постоянного тока 

(СОПТ) ПС ЕНЭС. 
Владение: Принципами построения СОПТ в соответствии с типовыми решениями а 

также принципами конструктивного исполнения щитов постоянного тока и шкафов 

распределения оперативного тока. Типовыми проектными решениями СОПТ ПС ЕНЭС.  

За выполнение теста обучающийся получает от 14 до 25 баллов 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах  

При оценке выполненного теста учитываются следующие критерии:  

1. Знание материала,  умение применять на практике, владение навыками 

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотренном программой 

дисциплины  – 25 баллов;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее понимание вопроса, 

достаточное для дальнейшего изучения программного материала –  20 баллов;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала – 14 баллов;  

Максимальное количество баллов - 25 

Наименование 

оценочного 

средства 

4. Тест по разделу 4 «Типовые решения построения СОПТ» 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Тест включает в себя 10-15 теоретических вопросов а также практических заданий и 

направлен на реализацию компетенции ПК-2. Т.е. обучающийся должен 

продемонстрировать: 

Знание:  Требования, предъявляемые к элементам СОПТ в связи с появлением на 

рынке современных источников постоянного тока, нового поколения коммутационного 

оборудования, а именно: высоковольтных выключателей с малым потреблением 

постоянного тока на оперативные цепи, микропроцессорных систем защиты.  
Умение: Принимать решения о принципе построения СОПТ. Выполнять компоновку и 

реализовывать схемные решения по подключению компонентов СОПТ с соблюдением 

требований Руководства по проектированию систем оперативного постоянного тока 

(СОПТ) ПС ЕНЭС. 
Владение: Принципами построения СОПТ в соответствии с типовыми решениями а 

также принципами конструктивного исполнения щитов постоянного тока и шкафов 

распределения оперативного тока. Типовыми проектными решениями СОПТ ПС ЕНЭС 

За выполнение теста обучающийся получает от 14 до 26 баллов 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах  

При оценке выполненной контрольной работы учитываются следую-щие критерии:  

1. Знание материала, умение использовать знания в практических задачах, владение 

методами расчета  

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотренном программой 

дисциплины  – 26 баллов;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее понимание вопроса, 

достаточное для дальнейшего изучения программного материала –  20 баллов;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала – 14 баллов;  

Максимальное количество баллов - 26 

Наименование 

оценочного 

5. Тест по разделу 5 «Конструктивное исполнение щитов постоянного тока и 

шкафов распределения оперативного тока» 



средства 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Тест включает в себя 10-15 теоретических вопросов а также практических заданий и 

направлен на реализацию компетенций: ПК-2. Т.е. обучающийся должен 

продемонстрировать  

Знание: Термины и определения, касающиеся систем оперативного постоянного тока 

(СОПТ). Обозначения и сокращения в СОПТ. Структуру СОПТ. Режимы работы СОПТ. 
Умение: Принимать решения о принципе построения СОПТ. Выполнять компоновку и 

реализовывать схемные решения по подключению компонентов СОПТ с соблюдением 

требований Руководства по проектированию систем оперативного постоянного тока 

(СОПТ) ПС ЕНЭС. 
Владение: Принципами построения СОПТ в соответствии с типовыми решениями а 

также принципами конструктивного исполнения щитов постоянного тока и шкафов 

распределения оперативного тока. Типовыми проектными решениями СОПТ ПС ЕНЭС 

(В1). За выполнение теста обучающийся получает от 7 до 13 баллов 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах  

При оценке выполненной контрольной работы учитываются следую-щие критерии:  

1. Знание материала, умение использовать знания в практических задачах, владение 

методами расчета  

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотренном программой 

дисциплины  – 13 баллов;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее понимание вопроса, 

достаточное для дальнейшего изучения программного материала –  10 балла;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала – 7 баллов;  

Максимальное количество баллов - 13 

 

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации 

На основании ПОЛОЖЕНИЯ О БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ ФГБОУ ВО «КГЭУ», принятого 

решением ученого совета КГЭУ от 26.02.2020 (протокол №2): 

п.5.2, «Студенты, выполнившие все виды учебной работы в семестре, предусмотренные РПД/РПП, а 

также набравшие 55-100 баллов, получают «зачтено» по дисциплине, формой промежуточной аттестации 

которой является зачет.  

п.5.3. Перевод БРС в пятибалльную систему оценки качества производится по таблице:  

 

Оценки за экзамен и 

зачет с оценкой 

«неудовлетворительно» «удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Оценки за зачет   «не зачтено» «зачтено» 

Баллы менее 55 55-69 70-84 85-100 

 

. 
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