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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине
Целью изучения дисциплины является подготовка выпускника к научно­

исследовательской работе в области современного композиционного материаловедения, 

создания новых композиционных материалов, исследования их свойств, разработки тех­

нологии их получения, конструирования материалов с заданными свойствами на базе 

компьютерных технологий.

Задачей дисциплины является подготовка к производственно-технологической дея­

тельности, обеспечивающей внедрение и эксплуатацию новых наукоемких разработок, 

востребованных на мировом рынке в области производства, применения и диагностики 

композиционных материалов.

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты обуче­

ния по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций:

К од и наименование ком­
петенции

К од и наименование инди­
катора достиж ения компе­

тенции

Запланированны е результаты  обучения 
по дисциплине (знать, уметь, владеть)

П роф ессиональны е компетенции (ПК)

П К-2 С пособен прим е­
нять методы  исследова­
ния, м оделирования 
структуры  и свойств м а­
териалов, ф изико­
хим ических и технологи­
ческих процессов их по­
лучения, обработки, мо­
диф икации и переработки 
в изделия

ПК-2.1 В ы полняет исследо­
вания по влиянию  состава и 
типа связи на структуру, 
свойства материалов и за ­
кономерностей их изм ене­
ния под действием  различ­
ных факторов, а такж е про­
цессов их получения, обра­
ботки, м одификации и пе­
реработки в изделия

Знать:
закономерности влияния состава и структу­
ры, фазового и физического состояния ве­
щ еств на уровень эксплуатационны х 
свойств ком позиционны х изделий 
Уметь:
устанавливать взаимосвязь влияния эксплу­
атационны х факторов на свойства изделий 
Владеть:
навы ками прогнозирования эксплуатацион­
ных характеристик материалов на основе 
знаний о состава и структуры, фазовом  и 
ф изическом  состоянии вещ еств

ПК-3 С пособен исполь­
зовать на практике со­
временны е представле­
ния о влиянии м икро­
х и м и ч еско й , нано-), ме- 
зо- и макроструктуры  на 
свойства сы рьевы х ве­
щ еств для обоснования 
вы бора и оптимизации 
технологических опера­
ций получения различ­
ных типов материалов

ПК-3.1 О сущ ествляет раци­
ональны й выбор сырья, м а­
териалов и их технологий 
исходя из заданны х усло­
вий эксплуатации с учетом  
требований технологично­
сти, экономичности, эколо­
гической безопасности, 
надеж ности и долговечно­
сти изделий

Знать:
типы  и классы  современны х и перспектив­
ных неорганических и/или органических 
ком позиционны х материалов и технологи­
ческих процессов их получения, обработки 
и модификации; методов планирования экс­
перимента.
Уметь:
связы вать ф изические и хим ические свой­
ства композиционны х материалов и явле­
ния, протекаю щ ие в них, с технологически­
ми процессами производства, обработки и 
переработки и их эксплуатационной надеж ­
ностью , и долговечностью  
Владеть:
приемами эксперим ентальной деятельности 
для определения ф изико-химических вели­
чин и структуры композитов



2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Технологии и оборудование для производства композиционных 

материалов» относится к элективным дисциплинам учебного плана по направлению 
подготовки 22.03.01 Материаловедение и технологии материалов.

ОПК-1

М атериаловедение
Х имия
Э лектротехническое и конструкционное м ате­
риаловедение 
В ы сш ая математика 
Ф изика

ОПК-2
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

ОПК-3
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

ОПК-4
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

ОПК-5
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

ОПК-5 И нф орм ационны е и компью терны е технологии

ОПК-6
Э лектротехническое и конструкционное м ате­
риаловедение
И стория развития материаловедения

ОПК-6 П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

ОПК-7
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

ПК-1
И нф орм ационно-ком муникационны е техноло­
гии и методы научных исследований материа­
лов

ПК-1

П роизводственная практика (преддиплом ­
ная практика)
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

П К-2 Н еорганические полимеры  в энергетике

П К-2

Ф изико-химические процессы  в технологии 
материалов
П роизводственная практика (преддиплом ­
ная практика)
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы  
С ертиф икация и м аркетинг материалов

ПК-3

П роизводственная практика (технологиче­
ская)
П роизводственная практика (преддиплом ­
ная практика)
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы  
Теоретические основы  строения, свойства и 
технологии композиционны х материалов

ПК-3 Н еорганические полимеры  в энергетике

УК-1 П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

УК-2 П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

УК-3 П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита



вы пускной квалиф икационной работы

УК-4
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

УК-5
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

УК-5 И стория развития материаловедения

УК-6
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

УК-7 П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

УК-8
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

УК-9 П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

У К-10 П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

УК-11
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

ОПК-1
П одготовка к процедуре защ иты  и защ ита 
вы пускной квалиф икационной работы

До изучения дисциплины «Технологии и оборудование для производства компози­
ционных материалов» студент должен:

знать:
- основные законы и концепции химии, закономерности химических процессов; со­

временные представления о строении вещества; взаимосвязь между строением химиче­
ских соединений и их свойствами; сырьевые источники химических соединений, способы 
их переработки и области использования;

- фундаментальные разделы физики, подходы и методы механики, физики колеба­
ний и волн, термодинамики, классической и квантовой статистики, молекулярной физи­
ки, поведения веществ в электрическом и магнитном полях, волновой и квантовой опти­
ки;

-основные разделы математики, методы математического анализа, теории вероят­
ностей и математической статистики, функций комплексной переменной, векторной и 
линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального ис­
числения функций одной и нескольких переменных;

- предмет и задачи электротехнического и конструкционного материаловедения, 
физико-химические основы строения материалов, основы теории деформации материа­
лов, физико-химические, механические, электрические и магнитные свойства материалов 
и методы их определения, основы строения и свойства сплавов, основы теории и техноло­
гии термической и химико-термической обработок;

- основные положения информатики, дающие возможность использования инфор­
мационно-коммуникационных технологий.

уметь:
- применять химические и физические законы для решения практических задач;
- пользоваться справочной литературой в области физики, химии, математики, ма­

териаловедения и информатики;
- проводить статистическую и графическую обработку результатов эксперимента;
- использовать знания фундаментальных основ, подходов и методов физики, хи­

мии, математики, материаловедения в обучении и профессиональной деятельности, в ин­
тегрировании имеющихся знаний, наращивании накопленных знаний;



- формулировать и аргументировать собственные суждения и научную позицию по 
научным и техническим проблемам, возникающим в профессиональной деятельности;

- использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практиче­
ских задач на ПК, внешние и внутренние сетевые ресурсы, и базы данных; самостоятель­
но работать на компьютере с использованием основного набора прикладных программ и 
в Интернете.

владеть:
- представлениями о составе, строении и свойствах неорганических и органических 

веществ;
- навыками использования современных подходов и методов химии и физики к 

теоретическому, экспериментальному исследованию и математическому моделированию 
физико-химических систем, явлений и процессов в объеме, необходимом для освоения 
фундаментальных и прикладных основ материаловедения и технологий композиционных 
материалов;

- методами обработки результатов экспериментальных исследований;
- основными методами работы на ПК с прикладными программными средствами, 

электронными словарями и текстовыми редакторами

3. Структура и содержание дисциплины
Структура дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (ЗЕ), всего 216 ча­

сов, из которых 91 час составляет контактная работа обучающегося спреподавателем (за­
нятия лекционного типа 36 час., занятия семинарского типа (практические, семинарские 
занятия, лабораторные работы и т.п.) 32 час., групповые и индивидуальные консультации 
2 час., прием экзамена (КПА) -  1 час., самостоятельная работа обучающегося 91 час, кон­
троль самостоятельной работы (КСР) - 2 час.______________________________

В ид учебной работы
В сего
часов

Семестр

7

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 216 216

К О Н Т А К Т Н А Я  РА БО ТА  О БУ ЧА Ю Щ ЕГО С Я  
С П РЕП О Д А В А ТЕЛ ЕМ , 
в том  числе:

91 91

Л екционны е занятия (Лек) 50 50
П рактические занятия (Пр) 12 12
Л абораторны е занятия (Лаб) 24 24
К онтроль самостоятельной работы  и иная контактная ра­
бота (КСР)* 2 2

К онсультации (Конс) 2 2
К онтактны е часы  во время аттестации (КПА) 1 1
С А М О С ТО Я ТЕЛ ЬН А Я  РА БО ТА  О БУ ЧА Ю Щ ЕГО С Я  
(СРС):

90 90

П одготовка к промеж уточной аттестации в форме: 
(зачет, курсовая работа, экзамен) 35 35

Ф О РМ А  П РО М ЕЖ У ТО ЧН О Й А ТТЕС ТА Ц И И
За, КР, Эк Эк



3.2 Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам занятий

Разделы
дисциплины

С
ем

ес
тр

Распределение трудоемкости 
(в часах) по видам учебной работы, вклю- 
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Раздел 1. Ф ункциональны е композиционны е материалы

Ф ункциональны е
композиционны е
материалы

8 20 4 8 35 67 ПК-2.1
ПК-3.1

ПЗ
ОЛР

25

Раздел 2. !Полимерные ком позиционны е материалы  конструкционного назначения

П олимерны е ком ­
позиционны е м а­
териалы  кон­
струкционного 
назначения

8 30 8 16 2 55 2 1 114
ПК-2.1
ПК-3.1

ПЗ
ОЛР

30

Итого по 
текущей 
аттестации

55

Промежуточная
аттестация 7 35 35

ПК-2.1
ПК-3.1 Билет

Э кза­
мен

45

ИТОГО 50 12 24 2 90 2 1 35 216 100

3.3 Тематический план лекционных занятий
Номер раздела 

дисциплины
Темы лекционны х занятий Трудоемкость,

час.

1 О сновные понятия материаловедения и науки о ф ункциональ­
ных материалах. Х имический и ф азовы й состав материалов. 
К лассиф икация дефектов кристаллической реш етки и их влия­
ние на ф изические свойства. О тличие требований к ф ункцио­
нальны м и конструкционны м материалам. В лияние кристалли­
ческой структуры  и деф ектов на функциональны е характери­
стики.

4

1 П ринципы  получения и дизайна материалов. Типы  материалов. 
С оздание материалов. Ф ормы  материалов. К лассиф икация по 
составу, структуре, типам, свойствам, назначению . 
К лассиф икация ф ункциональны х и конструкционны х ком пози­
ционных материалов: стеклопласти- 
ки,углепластики,боропластики,органопластики,полимеры , 
наполненны е порош ками, текстолиты

4

1 П ринципы  получения керамических материалов. К лассиф ика­
ция керамических материалов. П риродная керамика. Силикат-

4



ная керамика. Х удож ественная керамика. К остяной фарфор. 
И сходные материалы  для получения керамики. О гнеупорная ке­
рамика. М агнитная и электротехническая керамика. К ерам ика с 
ядерными функциями. О птическая керамика. Биокерамика. О с­
новные стадии получения керамики: подготовка порош ков, 
смеш ение, формование, спекание

1 У глеродны е и графитовые материалы. Ф уллерены, углероднык- 
нанотрубки и графены. Строение и свойства. У глеродны е нано­
волокна. К ом позиты  на основе углеродны х материалов и их 
применение. П роводящ ие углеродны е материалы. А нтиф рикци­
онные материалы

4

1 В олокнисты е, слоисты е и дисперсно упрочненны екомпозиты . 
М атериалы  матрицы, виды и механические свойства воло 
кон.С овместимость матрицы и волокон. М еханические свойства 
композиционны хматериалов. Расчеты  прочности КМ . 
Ф ункциональны е композиты . К ом позиты  для постоянных маг­
нитов.

4

2 Структура и свойства полимеров. Реологические и теплоф изи­
ческие свойства полимеров. М еханические свойства пластмасс. 
О сновные характеристики механических свойств. Т еоретиче­
ская и реальная прочность пластмасс. М еханизм ы  разруш ения 
пластмасс. О собенности механических свойств полимеров в 
кристаллическом  состоянии

4

2 К лассиф иция основные виды связую щ их ПКМ . Терм ореактив­
ные связую щ ие (олигамеры): Ф енолф орм альдегидны е полиме­
ры. Ф урановые полимеры. К рем нийорганические полимеры. 
Н енасы щ енны е олигоэфиры. Эпоксидны е олигомеры. П олии- 
миды. Терм опластичны е связую щ ие: П олиолефины. П оливи­
нилхлорид. П олистирольны е пластики. П олиметилметакрилат. 
П олиамиды. П олиформальдегид. А ром атические полиэфиры. 
П олиимиды. А роматические полиамиды. П олисульфон. Ф тор­
полимеры. П олифениленсульфид. П олиэфиркетоны . П олиф ени­
леноксид. П реим ущ ества и особенности модифицированны х 
м атричны х полимеров.

4

2 К лассиф икация наполнителей: дисперсные, волокнистые, слои­
стые, зернистые. К лассиф икация армирую щ их элементов: стек­
ловолокнистые, углеволокнисты е, органоволокнисты е, борово­
локнистые, бальзатоволокнистые, керамиковолокнисты е

4

2 А ллотропны е и переходные формы углерода. У глеродные и 
граф итизированны е волокна. У глеродные волокна на основе 
гидратцеллю лозы  и полиакрилонитрила. У глеродные волокна из 
пеков. К ом позиты  с углеволокнисты м  наполнителем. Влияние 
природы  и состава связую щ его на свойства ПКМ .
В лияние обработки поверхности волокон на свойства Связь 
прочности углепластиков с прочностью  границы  раздела.

4

2 С теклянны е волокна и ткани на их основе. К ом позиты  с углево­
локнисты м  наполнителем. В лияние природы  и состава матрицы  
на свойства ПКМ . В лияние м одификации поверхности волокон 
на свойства ПКМ . Связь прочности стеклопластиков с прочно­
стью границы  раздела. О сновные свойства П К М  на основе во­
локон из базальта, карбида кремния и керамики.

4

2 Борны е волокна. К ом позиты  на основе борных волокон. В лия­
ние природы  и состава матрицы  на свойства ПКМ . В лияние об­
работки поверхности волокон на свойства ПКМ . Связь прочно­
сти боропластиков с прочностью  границы  раздела

4

2 В олокна из ароматических полиамидов. С войства волокна из 4



сверхмолекулярного полиэтилена. К ом позиты  с органоволокни­
стым наполнителем. В лияние природы  и состава м атрицы  на 
свойства ПКМ . О собенности разруш ения соединений ж естко­
цепное органическое волокно-связую щ ее. Связь прочности ор­
ганопластиков с прочностью  границы  раздела.

2 П рим енение керамических материалов. П рим енение и перспек­
тивы  развития магнитоэлектрических и м агниторезистивны х 
материалов. П ерспективы  развития других функциональны х 
ком позиционны х материалов П рим енение полимерны х ком по­
зиционны х материалов в ракетно-косм ической технике, авиа­
ции, судостроении, наземном транспорте и других областях. 
П ерспективы  дальнейш его развития П К М  и изделий на их ос­
нове

2

В сего 50

3.4 Тематический план практических занятий
Н омер раздела 

дисциплины
Темы практических 

занятий
Трудоемкость,

час.

1 О пределение показателей м еханических свойств элем ентар­
ных волокон

1

1 О пределение угла см ачивания поверхности элем ентарного во­
локна

1

1 О пределение показателей м еханических свойств однонаправ­
ленны х волокнистых наполнителей

1

1 О пределение структурны х параметров тканы х наполнителей 1

2 О пределение геометрических размеров и формы частиц ко­
ротковолокнисты х наполнителей

1

2 О пределение таблетируем ости дисперсны х наполнителей 1

2 О пределение плотности связую щ его 1

2 О пределение плотности полимерны х материалов 1

2 О пределение водопоглощ ения полимерны х 1

2 С равнительная характеристика электрических свойств поли­
меров и ком позиционны х материалов на их основе

1

2 С равнительная характеристика теплоф изических свойств по­
лимеров и композиционны х материалов на их основе

1

2 Состав и реж имы  отверж дения полимерны х связую щ их 1

В сего 12

3.5 Тематический план лабораторных работ
Н омер раздела 

дисциплины
Темы лабораторны х работ

Трудоемкость,
час.

1
О пределение м олекулярной массы  полимеров с помощ ью  виско­
зим етра В П Ж

4

1
И зм ерение поверхностного натяжения. О пределение адсорбции 
вещ ества на границе ж идкость - воздух 4

2
О пределение удельной площ ади поверхности полимерны х м ате­
риалов методом адсорбции

4



2

О пределение плотности полимеров методом гидростатического 
взвеш ивания. О пределение сорбционного увлаж нения (влагопо­
глощ ения) полимеров. О пределение водопоглощ ения пористых 
полимеров

4

2
П олучение дисперсны х частиц и оценка их диф ф еренциального 
и интегрального распределения с использованием  диф ракцион­
ного анализатора разм ера частиц.

4

2

О пределение плотности цепей сетки по механическим свойствам 
полимера. О пределение плотности узлов пространственной по­
лим ерной сетки полимеров по данны м  набухания

4

3.6. Самостоятельная работа студента
Н омер раздела 

дисциплины
С одерж ание СРС В ид СРС Трудоемкость,

час.

1 Ф ункциональны е ком ­
позиционны е м атериа­

лы

П одготовка доклада, подготовкапрезен- 
тации, подготовка к экзамену

35

2 П олим ерны е ком пози­
ционны е материалы  
конструкционного 

назначения

П одготовка доклада, подготовкапрезен- 
тации, подготовка к экзамену

55

В сего 90

4. Образовательные технологии
В процессе обучения используются традиционные образовательные технологии, 

дистанционные курсы (ДК), размещенные на площадке LMS Moodle, URL: 
http://lms.kgeu.m/course/view.php?id=2790 и электронные образовательные ресурсы (ЭОР), 
размещенные в личных кабинетах студентов Электронного университета КГЭУ, URL: 
http://e.kgeu.ru/.

5. Оценивание результатов обучения
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках теку­

щего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 
промежуточной аттестации.

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, включает: 
защиты лабораторных работ, рефератов и практических заданий, выполненных индиви­
дуально или группой обучающихся, проведение тестирования (компьютерное).

Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, выставлен­
ная во время промежуточной аттестации обучающегося (зачет/экзамен) с учетом резуль­
татов текущего контроля успеваемости. Результат (зачтено/не зачтено) промежуточной 
аттестации в форме зачета определяется по совокупности результатов текущего контроля 
успеваемости по дисциплине. Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится 
письменно и устно по билетам. На экзамен выносятся теоретические и практические за­
дания, проработанные в течение семестра на учебных занятиях и в процессе самостоя­
тельной работы обучающихся. Экзаменационные билеты содержат 2 теоретических зада­
ния и одно задание практического характера.

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности компетен­
ции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины:

http://lms.kgeu.m/course/view.php?id=2790
http://e.kgeu.ru/


П ланируем ы е ре­
зультаты  обуче­

ния

О бобщ енны е критерии и ш кала оценивания результатов обучения

неудовлетворитель­
но

удовлетворительно хорош о отлично

не зачтено зачтено

П олнота знаний

У ровень знаний ни­
же минимальны х 
требований, имею т 
место грубые ош иб­
ки

М иним ально допу­
стимы й уровень зн а­
ний, имеет место 
м ного негрубых 
ош ибок

У ровень знаний в 
объеме, соответ­
ствую щ ем програм ­
ме, имеет место не­
сколько негрубых 
ош ибок

У ровень знаний в 
объеме, соответ­
ствую щ ем програм ­
ме подготовки, без 
ош ибок

Н аличие умений

П ри реш ении стан­
дартны х задач не 
продем онстрирова­
ны основны е ум е­
ния, имею т место 
грубые ош ибки

П родем онстрирова­
ны  основны е ум е­
ния, реш ены  типо­
вые задачи с негру­
быми ош ибками, 
вы полнены  все зада­
ния, но не в полном 
объеме

П родем онстрирова­
ны все основные 
умения, реш ены  все 
основны е задачи с 
негрубы ми ош ибка­
ми, вы полнены  все 
задания в полном 
объеме, но некото­
рые с недочетами

П родем онстрирова­
ны все основные 
умения, реш ены  все 
основны е задачи с 
отдельны ми несущ е­
ственны ми недоче­
тами, вы полнены  все 
задания в полном 
объеме

Н аличие навыков 
(владение опы ­

том)

П ри реш ении стан­
дартны х задач не 
продем онстрирова­
ны базовые навыки, 
имею т место грубые 
ош ибки

И м еется м иним аль­
ны й набор навыков 
для реш ения стан­
дартны х задач с не­
которы ми недочета­
ми

П родем онстрирова­
ны базовы е навыки 
при реш ении стан­
дартны х задач с не­
которы ми недочета­
ми

П родем онстрирова­
ны навы ки при ре­
ш ении нестандарт­
ных задач без ош и­
бок и недочетов

Х арактеристика
сформированно-

сти
компетенции (ин­

дикатора 
достиж ения ком­
петенции)

К ом петенция в пол­
ной мере не сф ор­
мирована. им ею ­
щ ихся знаний, ум е­
ний, навыков недо­
статочно для реш е­
ния практических 
(профессиональны х) 
задач

Сформированность 
компетенции соот­
ветствует м ини­
мальны м требовани­
ям. имею щ ихся зна­
ний, умений, навы ­
ков в целом доста­
точно для реш ения 
практических (про­
ф ессиональны х) за ­
дач, но требуется 
дополнительная 
практика по боль­
ш инству практиче-

С ф ормированность 
компетенции в це­
лом соответствует 
требованиям. им е­
ю щ ихся знаний, 
умений, навыков и 
м отивации в целом 
достаточно для ре­
ш ения стандартных 
практических (про­
ф ессиональны х) за ­
дач

С ф ормированность 
компетенции полно­
стью соответствует 
требованиям. име­
ю щ ихся знаний, 
умений, навыков и 
м отивации в полной 
мере достаточно для 
реш ения сложны х 
практических (про­
ф ессиональны х) за ­
дач

У ровень сформи- 
рованности ком ­
петенции (инди­
катора достиж е­

ния компетенции)

Н изкий Н иж е среднего Средний В ы сокий



Шкала оценки результатов обучения по дисциплине:
К

од
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м
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К
од

 и
нд

ик
ат

ор
а 

до
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иж
ен
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ко
м

пе
те

нц
ии

Запланированны е 
результаты обучения 

по дисциплине

У ровень сф ормированности компетен- 
ции(индикатора достиж ения ком петен­
ции)

Высокий Средний Н иж е среднего Н изкий

Ш кала
оценивания

отлично хорош о удовлет­
ворительно

неудовлет-
ворительн
о

зачтено не зачтено

П К-2 ПК-2.1

Знать

Закономерности вли­
яния состава и струк­
туры, ф азового и ф и­
зического состояния 
вещ еств на уровень 
э ксплуатационных 
свойств ком позици­
онных изделий

Знание кон­
кретных спосо­
бов регулиро­
вания состава и 
структуры, ф а­
зового и ф изи­
ческого состоя­
ния материалов 
с целью  созда­
ния перспек­
тивных матери­
алов с контро­
лируемы ми 
свойствами

Знание законо­
мерностей вли­
яния состава и 
структуры, ф а­
зового и ф изи­
ческого состоя­
ния вещ еств на 
уровень эксплу­
атационных 
свойств изделий 
на их основе

Знание поня­
тийного аппа­
рата в области 
физикохим ии 
материалов, 
различны х экс­
плуатационных 
факторов

Не знает зако­
номерностей 
влияния состава 
и структуры, 
фазового и ф и­
зического со­
стояния ве­
щ еств на уро­
вень эксплуата­
ционных 
свойств изде­
лий на их осно­
ве

У меть

У станавливать взаи­
мосвязь влияния экс­
плуатационны х ф ак­
торов на свойства 
изделий

У м ение уста­
навливать прак­
тическую  взаи­
мосвязь ком­
плексного воз­
действия экс­
плуатационных 
факторов на 
свойства м ате­
риала

У м ение уста­
навливать прак­
тическую  взаи­
мосвязь влия­
ния группы 
эксплуатацион­
ных факторов 
на свойства ма­
териала

У м ение уста­
навливать тео­
ретическую  
взаимосвязь 
влияния кон­
кретного экс­
плуатационного 
ф актора на 
свойства м ате­
риала

П ри реш ении 
стандартных 
задач не проде­
монстрированы  
умения уста­
навливать тео­
ретическую  
взаимосвязь 
влияния кон­
кретного экс­
плуатационного 
ф актора на 
свойства м ате­
риала

Владеть

Н авы ками прогнози­
рования эксплуата­
ционны х характери­
стик материалов на 
основе знаний о со­
става и структуры, 
ф азовом  и ф изиче­
ском состоянии ве­
щ еств

С пособен в со­
ставе исполни­
телей участво­
вать в дополни­
тельных иссле­
дований компо­
зиционны х ма­
териалов

В ладение навы­
ками проведе­
ния исследова­
ния структуры 
и свойств ком­
позиционных 
материалов

Владение навы­
ками подготов­
ки образцов для 
их изучения на 
приборах

Не продем он­
стрированы  
навыки прове­
дения исследо­
вания структу­
ры  и свойств 
ком позицион­
ных материалов

Знать



ПК-3 Типы  и классы  со­
временны х и пер­
спективны х неорга­
нических и/или орга­
нических ком пози­
ционны х материалов 
и технологических 
процессов их полу­
чения, обработки и 
модификации; м ето­
дов планирования 
эксперимента.

Знание методов 
расчета харак­
теристик м оле­
кул и ф изико­
хим ических 
процессов, при­
емов экспери­
ментальной де­
ятельности для 
определения 
ф изико­
хим ических ве­
личин и струк­
туры  вещ ества.

Знание методов 
расчета харак­
теристик м оле­
кул и ф изико­
хим ических 
процессов

Знание основ­
ных методов 
исследования 
физических, 
химических и 
механических 
свойств ком по­
зиционны х м а­
териалов

Не знает м ето­
ды  расчета х а ­
рактеристик 
молекул и фи- 
зико-
хим ических
процессов

У меть

С вязы вать ф изиче­
ские и хим ические 
свойства ком позици­
онных материалов и 
явления, протекаю ­
щ ие в них, с техноло­
гическими процесса­
ми производства, об­
работки и переработ­
ки и их эксплуатаци­
онной надежностью , 
и долговечностью

У мение исполь­
зовать матема­
тический аппа­
рат и навыки 
использования 
современны х 
подходов и ис­
следователь­
ских методов к 
описанию , ана­
лизу, теорети­
ческому и экс- 
перименталь- 
ному исследо­
ванию  и м оде­
лированию  ф и­
зических и хи ­
мических си­
стем, структур в 
объеме, необ­
ходим ом  ис­
пользования в 
обучении и 
проф ессио­
нальной дея­
тельности

У мение исполь­
зовать матема­
тический аппа­
рат и навыки 
использования 
современны х 
подходов и ис­
следователь­
ских методов к 
описанию , ана­
лизу, теорети­
ческому и экс- 
перименталь- 
ному исследо­
ванию  и м оде­
лированию  ф и­
зических и х и ­
мических си­
стем.

У мение исполь­
зовать навыки 
современны х 
подходов и ис­
следователь­
ских методов к 
описанию , ана­
лизу, теорети­
ческому и экс- 
перименталь- 
ному исследо­
ванию  и моде­
лированию  ф и­
зических и хи ­
мических си­
стем

П ри реш ении 
стандартных 
задач не проде­
м онстрированы  
основны е ум е­
ния, использо­
вать навыки 
современны х 
подходов и ис­
следователь­
ских методов к 
описанию , ана­
лизу, теорети­
ческому и экс- 
перименталь- 
ному исследо­
ванию  и моде­
лированию  ф и­
зических и хи ­
мических си­
стем

Владеть

П рием ам и экспери­
ментальной деятель­
ности для определе­
ния ф изико­
хим ических величин 
и структуры  ком по­
зитов

В ладение навы ­
ками выбора 
материалов для 
заданны х усло­
вий эксплуата­
ции с учетом 
требований 
технологично­
сти, эконом ич­
ности для раз­
личны х произ­
водств

Владение навы ­
ками выбора 
материалов для 
заданны х усло­
вий эксплуата­
ции с учетом 
требований 
технологично­
сти, эконом ич­
ности

В ладение навы ­
ками выбора 
материалов для 
заданны х усло­
вий эксплуата­
ции

Не продем он­
стрированы 
навы ки владе­
ния вы бора ма­
териалов для 
заданны х усло­
вий эксплуата­
ции



6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
6.1. Учебно-методическое обеспечение
Основная литература____________________________________________

№
п/п

А втор(ы)
Н аим енова­

ние

В ид издания 
(учебник, учеб­

ное пособие,

др .)

М есто изда­
ния,

издательство

Год
издания

А дрес элек­
тронного ре­

сурса

К ол-во эк ­
земпляров 
в библио­

теке К ГЭ У

1 В.А. Гольдаде

М атериало­
ведение и 

технология 
полимеров и 
композитов

учебное посо­
бие

Г  родно : Г  рГУ 
им. Я нки  Ку- 

палы
2018

URL:
https://e.lanboc
k.com /book/22

6301

2

А. П. Гарш ин, 
Г. П. Зайцев ; 
П од ред.: 
Г  арш ин А. П.

К ом позици­
онны е м ате­
риалы  в м а­
ш инострое­
нии. К ера­
мические

учебное посо­
бие

Санкт-
П етербург
Лань

2022

URL:
https://e.lanboo
k.com /book/20
2157

Дополнительная лите ратура

№
п/п

А втор(ы)
Н аим енова­

ние

В ид издания 
(учебник, 

учебное посо­
бие, др.)

М есто изда­
ния,

издательство

Год
издания

А дрес элек­
тронного ре­

сурса

К ол-во эк- 
зем п л я-р о в  
в биб- лио- 
теке К ГЭ У

1
А м ирова Л. 
М.

М етоды  ис­
следования 
ком позици­
онны х мате­

риалов

учебно­
м етодическое

пособие

К азань : 
К Н И Т У -К А И

2020

URL:
https://e.lanboo
k.com /book/19

3483

2 В. Б. М аркин

К онструк­
ции из ком ­
позицион­
ных м атери­
алов

учебное посо­
бие

Лань 2022

URL:
https://e.lanboo
k.com /book/29
2778

3

А.А. К оно­
плева, А. Р. 
Г  атауллин, 

Ю  Г. Га- 
ляметдинов

Ф изикохи­
мия компо­
зиционны х 

полимерны х 
материалов :

учебное посо­
бие

К азань : 
К Н И Т У

2018

URL:
https://e.lanboo
k.com /book/16
6299

6.2. Информационное обеспечение
6.2.1. Электронные и Интернет-ресурсы

№
п/п

Н аим енование электронны х и интернет-ресурсов С сы лка

1 В иртуальная лаборатория по материаловедению https://lm s.kgeu.ru/course/vi ew .ph 
p?id=2790

2 К урс «К ерамические массы  и обжиг»
http://angrypotterschool.ru/page29
94348.htm l

6.2.2. Профессиональные базы данных
№
п/п

Н аим енование проф ессиональны х баз данных А дрес Реж им  доступа

https://e.lanboc
https://e.lanboo
https://e.lanboo
https://e.lanboo
https://e.lanboo
https://lms.kgeu.ru/course/vi
http://angrypotterschool.ru/page29


1 W eb o f  Science https://w ebofknow ledge.com / https://w ebofkno
w ledge.com /

2 П латф орма SpringerLink w w w .link.springer.com w w w .link.springe
r.com

3 SpringerM aterials w w w .m aterials.springer.com w w w .m aterials.s
pringer.com

4 К иберЛ енинка В https://cyberleninka.ru/ В https://cyberle 
ninka.ru/

5 Н аучная электронная библиотека 
eLIB R A R Y .R U

http://elibrary.ru http://elibrary.ru

6 Copyright for Librarians cyber.law .harvard.edu cyber.law .harvard
.edu

7 N ano nano.nature.com nano.nature.com

8 Scopus w w w .scopus.com w w w .scopus.com

6.2.3. Информационно-справочные системы
№
п/п А дрес Реж им  доступа

1 «К онсультант плюс» http://w w w .consultant.ru/ http://w w w .consu
2 «Г арант» http://w w w .garant.ru/ http://w w w .garan
3 И С С  «Кодекс» / «Техэксперт» http://app.kgeu.l ocal/H om e/ Ap http://app.kgeu.lo

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение дис­
циплины

№
п/п

Н аим енование программного 
обеспечения

О писание
Реквизиты  подтверж даю ­

щ их документов

1
Типовой комплект учебного обо­
рудования "Электротехнические 
материалы"

Стенд для проведения учебных 
занятий

ООО "Лабстенд" 
№ 122/2020 Н еискл.право. 
Бессрочно

2
К ом плекс компью терны х им ита­
ционны х тренаж еров "С опротив­
ление материалов"

К ом плекс тренаж еров по теме 
сопротивления материалов

ООО "Инфотех" № 21/19 
Н еискл. право. Бессрочно

3
К ом плекс компью терны х им ита­
ционны х тренаж еров "М атериало­
ведение"

К ом плекс тренаж еров по теме 
м атериаловедение

ООО "Инфотех" № 21/19 
Н еискл. право. Бессрочно

4 LM S M oodle
П О  для эф ф ективного онлайн- 
взаимодействия преподавателя и 
студента

С вободная лицензия Н е­
искл. право. Бессрочно

5
W indow s 7 П роф ессиональная 
(Pro)

П ользовательская операционная 
система

ЗАО "СофтЛайнТрейд' 
№ 2011.25486 от 28.11.2011 
Н еискл. право. Бессрочно

6
O ffice Standard 2007 R ussian  OLP 
N L A cadem icEdition+

П акет программны х продуктов 
содерж ащ ий в себе необходимые 
офисные программы

ЗАО "СофтЛайнТрейд" 
№ 21/2010 от 04.05.2010 
Н еискл. право. Бессрочно

7 A dobe A crobat
П акет программ для создания и 
просмотра файлов формата PDF

С вободная лицензия Н е­
искл. право. Бессрочно

8 A dobe F lash  P layer
П одклю чаем ы й модуль для 
браузера и среды вы полнения 
веб -прилож ений

С вободная лицензия Н е­
искл. право. Бессрочно

https://webofknowledge.com/
https://webofkno
http://www.link.springer.com
http://www.link.springe
http://www.materials.springer.com
http://www.materials.s
https://cyberleninka.ru/
https://cyberle
http://elibrary.ru
http://elibrary.ru
http://www.scopus.com
http://www.scopus.com
http://www.consultant.ru/
http://www.consu
http://www.garant.ru/
http://www.garan
http://app.kgeu.l
http://app.kgeu.lo


7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
№
п/п

В ид учебной рабо­
ты

Н аим енование специ­
альных помещ ений и 
пом ещ ений для СРС

О снащ енность специальны х помещ ений и по­
м ещ ений для СРС

1
Л екционны е заня­

тия

У чебная аудитория 
для проведения заня­
тий лекционного типа

доска аудиторная; мультим едийны й экран; 
проектор; моноблок (15 шт.)

2
Л екционны е заня­

тия

У чебная аудитория 
для проведения заня­
тий лекционного типа, 
групповы х консульта­
ций, текущ его кон­
троля и пром еж уточ­
ной аттестации, вы ­
полнения курсовой 
работы

Д оска аудиторная; мультим едийны й экран; 
проектор; моноблок (15 шт.)
П рограм ное обеспечение:
1. W indow s 7 П роф ессиональная (Pro): договор 
№ 2011.25486 от 28.11.2011 лицензиар - ЗАО 
«С оф т Л айн Трейд», тип (вид) лицензии - не- 
искл. право, срок действия лицензии - бес­
срочно.
2. O ffice Standard 2007 R ussian OLP N L 
A cadem icEdition+: договор № 21/2010 от 
04.05.2010, лицензиар - ЗАО «С оф т Лайн 
Трейд», тип (вид) лицензии - неискл. право, 
срок действия лицензии - бессрочно.
3. Браузер Chrome. С вободная лицензия. тип 
(вид) лицензии - неискл. право, срок действия 
лицензии - бессрочно.
4. A dobe Reader. Свободная лицензия. тип 
(вид) лицензии - неискл. право, срок действия 
лицензии - бессрочно.
5. A dobe Flash Player. С вободная лицензия. тип 
(вид) лицензии - неискл. право, срок действия 
лицензии - бессрочно.
6. 7-zip. Свободная лицензия. тип (вид) лицен­
зии  - неискл. право, срок действия лицензии - 
бессрочно.
7. LM S M oodle: С вободная лицензия. тип (вид) 
лицензии - неискл. право, срок действия ли­
цензии - бессрочно.
8. К ом плекс компью терны х имитационны х 
тренаж ёров ""С опротивление материалов"": 
договор № 12/19 от 03.09.19, лицензиар - ООО 
Н П Ф  ""И Н Ф ОТЕХ "", тип (вид) лицензии - 
дистрибутив с комплексом  в формате SCO RM  
2004, срок действия лицензии - неограничено.
9. К ом плекс компью терны х имитационных 
тренаж ёров ""М атериаловедение"": договор 
№ 12/19 от 03.09.19, лицензиар - ООО Н П Ф  
""ИНФ ОТЕХ"", тип (вид) лицензии - дистри­
бутив с комплексом  в формате SCO RM  2004, 
срок действия лицензии - неограничено



3
Л абораторны е заня­

тия

У чебная лаборатория 
для проведения лабо­

раторны х занятий

Л абораторны й стол; электронагреватель 
СНОЛ-1; печь лабораторная ЭКПС; проектор, 
экран; комплекс «М обильны й менеджер»; м е­
таллограф ический микроскоп М ИМ -7; микро­
скоп бинакулярны й (5 шт.); отрезной станок; 
микроскоп м еталлографический; ш лиф оваль­
но-полировальны й станок двухдисковы й с 
приж имны ми кольцами; комплекты  для вы ­
полнения лабораторны х работ (2 шт.); стацио­
нарный твердомер по Роквеллу (2 шт.); ком ­
плект образцов (6ш т.)

20 посадочны х мест, доска аудиторная

4
С амостоятельная 

работа

К ом пью терны й класс с 
вы ходом  в И нтернет

Специализированная учебная мебель на 30 по­
садочных мест, 30 компью теров, технические 
средства обучения (мультиме-дийны й проек­
тор, компью тер (ноутбук), экран).
П рограм м ное обеспечение:
1. W indow s 10: договор №  Tr096148 от 
29.09.2020, лицензиар - ООО ""С офтлайн 
трейд"", тип (вид) лицензии - неискл. право, 
срок действия лицензии - до 14.09.2021
2. O ffice Standard 2007 R ussian OLP N L 
A cadem icEdition+: договор № 21/2010 от 
04.05.2010, лицензиар - ЗАО «С оф т Лайн 
Трейд», тип (вид) лицензии - неискл. право, 
срок действия лицензии - бессрочно
3. Браузер Chrom e, свободная лицензия, тип 
(вид) лицензии -  неискл.право, срок действия 
лицензии -  бессрочно.
4. LM S M oodle, свободная лицензия, тип (вид) 
лицензии -  неискл.право, срок действия ли ­
цензии - бессрочно

Читальны й зал биб­
лиотеки

С пециализированная мебель, компью терная 
техника с возмож ностью  вы хода в И нтернет и 
обеспечением  доступа в ЭИО С, м ультим едий­
ный проектор, экран, программное обеспече­
ние

8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с ограни­
ченными возможностями здоровья и инвалидов

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют возмож­
ность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в другой, 
подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и иных 
помещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния здоровья.

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно- двигательного 
аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения. 
Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, 
размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания техниче­
ской помощи ассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.



Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом 
справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия:

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале 
и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске);

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом 
(на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание);

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, говорит 
ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам.

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослышащих 
обучающихся проводится путем:

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с гиперс­
сылками, комментирующими отдельные компоненты изображения;

- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных 
признаков предметов и явлений;

- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию 
по электронной почте по мере необходимости.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения 
справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного образователь­
ной программой по выбранному направлению подготовки, обеспечиваются следующие 
условия:

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых потреб­
ностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупно-шрифтовой справочной 
информации о расписании учебных занятий;

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие 
на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому 
педагогический работник обращается;

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно ком­
ментируются;

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), то­
тально озвучивается;

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений;
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и пра­

во записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся).
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ 

и инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным планом. 
При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных пси­
хофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную аттестацию 
устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо 
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа

9. Методические рекомендации для преподавателей по организации 
воспитательной работы с обучающимися

Методическое обеспечение процесса воспитания обучающихся выступает одним из 
определяющих факторов высокого качества образования. Преподаватель вуза, демон­
стрируя высокий профессионализм, эрудицию, четкую гражданскую позицию, самодис­
циплину, творческий подход в решении профессиональных задач, в ходе образовательно­
го процесса способствует формированию гармоничной личности.



При реализации дисциплины преподаватель может использовать следующие методы 
воспитательной работы:

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, инструктаж, 
контроль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, убеждение и др.);

- методы организации деятельности и формирования опыта поведения (задание, 
общественное мнение, педагогическое требование, поручение, приучение, создание вос­
питывающих ситуаций, тренинг, упражнение, и др.);

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение социальной 
активности, порицание, создание ситуаций успеха, создание ситуаций для эмоционально­
нравственных переживаний, соревнование и др.)

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать следующие направ­
ления воспитательной деятельности:

Гражданское и патриотическое воспитание:
- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской идентичности, 

уважения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и обществе духовно­
нравственным и социокультурным ценностям, к национальному, культурному и историче­
скому наследию, формирование стремления к его сохранению и развитию;

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной на тради­
ционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского общества, для повы­
шения способности ответственно реализовывать свои конституционные права и обязанности;

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение конструк­
тивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в 
различных формах самоорганизации, самоуправления, общественно-значимой деятельно­
сти;

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок личности, позво­
ляющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по социальным, рели­
гиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической и межконфессиональной 
нетерпимости, другим негативным социальным явлениям.

Духовно-нравственное воспитание:
- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, уважения к 

родителям, учителям, людям старшего поколения;
- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа милосердия и со­

страдания, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной жизненной ситуации;
- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по отноше­

нию к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление психологических 
барьеров по отношению к людям с ограниченными возможностями;

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного отношения к 
миру, способности и умения передавать другим свой эстетический опыт.

Культурно-просветительское воспитание:
- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, страны;
- формирование эстетической картины мира;
- повышение познавательной активности обучающихся.
Научно-образовательное воспитание:
- формирование у обучающихся научного мировоззрения;
- формирование умения получать знания;
- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в профессио­

нальной области.
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Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации обучающих­

ся по дисциплине «Технологии и оборудование для производства композиционных 

материалов»

Содержание ОМ соответствуют требованиям федерального государственного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки 22.03.01 «Материалове­

дение и технологии материалов» и учебному плану.

Перечень формируемых компетенций: ПК-2.1, ПК-3.1, которыми должен овла­

деть обучающийся в результате освоения дисциплины, соответствует ФГОС ВО.

Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки уровней сформирован­

ное™ компетенций.

Контрольные задания оценки результатов освоения разработаны на основе 

принципов оценивания: валидности, определенности, однозначности, надежности, 

позволяют объективно оценить уровни сформированное™ компетенций.

Заключение. Учебно-методический совет делает выводы о том, что представ­

ленные материалы соответствуют требованиям ФГОС ВО по направлению подготов­

ки 22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов» и рекомендуются для ис­

пользования в учебном процессе.

Рассмотрено на заседании учебно-методического 

Совета «<̂%> 202»*- г., протокол № /

Председатель УМ



Оценочные материалы по дисциплине «Технологии конструкционных материа­

лов» - комплект контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оце­

нивания результатов обучения на соответствие индикаторам достижения компетен­

ции^):

ПК-2 Способен применять методы исследования, моделирования структуры и 

свойств материалов, физико-химических и технологических процессов их получения, 

обработки, модификации и переработки в изделия

ПК-3 Способен использовать на практике современные представления о влия­

нии микро- (химической, нано-), мезо- и макроструктуры на свойства сырьевых ве­

ществ для обоснования выбора и оптимизации технологических операций получения 

различных типов материалов

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках те­

кущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), 

и промежуточной аттестации.

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения 

по дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оце­

ночные средства: тест, контрольные вопросы для защиты лабораторных работ, прак­

тическое задание, реферат.

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения за­

планированных результатов обучения по дисциплине за 7 семестр. Форма промежу­

точной аттестации экзамен.

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответ­

ствии с рабочей программой дисциплины.

1. Технологическая карта 
Семестр 8

Н аим енование контрольно­
го мероприятия

Рейтинговы е показатели

I текущ ий 
контроль

II текущ ий 
контроль И того

П ромеж уточная
аттестация

И того
Текущий контроль
Раздел 1. Ф ункциональ­
ные композиционны е ма-

20 25



териалы
Д оклад (отчет по лабора­
торной работе)

10 10

Д оклад (отчет по практике) 10 15
Раздел 2. П олим ерны е ком ­
позиционны е материалы  
конструкционного назначе­
ния

30 30

Д оклад (отчет по лабора­
торной работе)

15 15

Д оклад (отчет по практике) 15 15
Итого за 2 ТК 55
Промежуточная аттестация
В письменной форме по би­
летам

45

Всего баллов 100

2. Перечень оценочных средств
Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем кон­

троле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:____
Наименование 

оценочного средства
Краткая характеристика оценочного 

средства
Оценочные материалы

Д оклад (Дкл) в виде отчета 
по практике

Д оклад в виде отчета по практике С писок вопросов в 
практических работах

Д оклад (отчет по лабора­
торной работе)

Д оклад в виде отчета по лабораторны м  
работам

С писок вопросов в ла­
бораторны х работах

Экзамен Билеты Э кзаменационны е
вопросы

Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся
Наименование
оценочного
средства

Доклад (Дкл) в виде отчета по практике

П редставление и 
содерж ание 
оценочны х ма­
териалов

П родукт самостоятельной работы  студента, вклю чаю щ ий монологическое вы ­
сказы вание по заданной теме, а такж е в виде передачи содерж ания текста или 
устной аннотации к нему.
С писок вопросов в практических работах:
1. Что такое композит?
2. К акие признаки свойственны  композиционны м материалам?
3. Что такое матрица?
4. Чем  арм ирую щ ий элем ент отличается от матрицы?
5. К акие направления развития К М  сущ ествую т в настоящ ее время?
6. П о каким признакам  классиф ицирую т КМ ?
7. В чем отличие сплава от композита?
8. К акова классиф икация К М  по природе компонентов?
9. К акова классиф икация К М  по структуре композита?
10. К акова классиф икация К М  по геометрии армирую щ их компонентов?



11. К акова классиф икация К М  по располож ению  компонентов?

К ритерии оценки 
и ш кала оцени­
вания в баллах

К ритериям и оценки вы полнения задания, согласно достигнутого уровня в 1 и 2 
ТК, являю тся:
В ысокий уровен ь:
содерж ание доклада раскры то в полном объеме, материал излож ен гра- 
мотны м язы ком  с точны м  использованием  терм инологии -  9-10 баллов 
Средний уровень:
в докладе показано общ ее понимание вопроса, достаточное для даль­
нейш его изучения программного материала, последовательность изло­
жения м атериала
достаточно хорош о продумана, материал излож ен грамотны м языком, допущ е- 
ны некоторы е ош ибки в использовании терминологии, показано умение делать 
обобщ ение, выводы -  6-8 балла.
Ниже среднего уровень:
содерж ание доклада раскры то неполно, материал излож ен верно, однако отме- 
ченанепоследовательность излож ения материала, в излож ении м атериала име­
лись затруднения и допущ ены  ош ибки в определении понятий и в использова­
нии терм инологии -  менее 5 баллов.
Количество баллов за выполнение доклада: минимум -  1 б.
Количество баллов за выполнение доклада: максимум -  15 б.

Наименование
оценочного
средства

Доклад в виде отчета по лабораторным работам

П редставление и 
содержание 
оценочны х ма­
териалов

1. К акие особенности необходимо знать при конструировании КМ ?

2. К акие условия совместимости компонентов в КМ ?

3. Что такое метод моделирования процесс- стоимость.

4. К акая классиф икация композитов на основе м еж фазного взаимодействия су­
щ ествует?

5. К акие типы  связей на границе раздела меж ду компонентами ком позита имею т
место?

6. В чем заклю чается эффект, для определения физических свойств КМ ?
7. Д айте определение «простейш ий композит»
8. П еречислите отличительны е особенности упругих свойств композита, арм и­
рованного непреры вны ми волокнами
9. П еречислите отличительны е особенности упругих свойств порош ковы х ком­
позитов
10. К акие основны е параметры, характеризую т упругие свойства КМ

К ритерии оценки 
и ш кала оцени­
вания 
в баллах

К ритериям и оценки вы полнения задания, согласно достигнутого уровня в 1 ТК, 
являю тся:
Высокий уровень:
содерж ание доклада раскры то в полном объеме, материал излож ен гра- 
мотны м язы ком  с точны м  использованием  терм инологии -  9-10 баллов 
Средний уровень:
в докладе показано общее понимание вопроса, достаточное для даль­
нейш его изучения программного материала, последовательность изло­
жения м атериала
достаточно хорош о продумана, материал излож ен грамотны м языком, допущ е-



ны некоторы е ош ибки в использовании терминологии, показано умение делать 
обобщ ение, выводы -  6-8 балла.
Ниже среднего уровень:
содерж ание доклада раскры то неполно, материал изложен верно, однако отме- 
ченанепоследовательность излож ения материала, в излож ении м атериала име­
лись затруднения и допущ ены  ош ибки в определении понятий и в использова­
нии терм инологии -  менее 5 баллов.
Количество баллов за выполнение доклада: минимум -  1 б.
Количество баллов за выполнение доклада: максимум -  10 б.

К ритериям и оценки вы полнения задания, согласно достигнутого уровня во 2 ТК, 
являю тся:
В ысокий уровен ь:
содерж ание доклада раскры то в полном объеме, материал излож ен гра- 
мотны м язы ком  с точны м  использованием  терм инологии -  12-15 баллов 
Средний уровень:
в докладе показано общ ее понимание вопроса, достаточное для даль­
нейш его изучения программного материала, последовательность изло­
ж ения м атериала
достаточно хорош о продумана, материал излож ен грамотны м языком, допущ е- 
ны некоторы е ош ибки в использовании терминологии, показано умение делать 
обобщ ение, выводы -  8-11 балла.
Ниже среднего уровень:
содерж ание доклада раскры то неполно, материал излож ен верно, однако отме- 
ченанепоследовательность излож ения материала, в излож ении м атериала име­
лись затруднения и допущ ены  ош ибки в определении понятий и в использова­
нии терм инологии -  менее 7 баллов.
Количество баллов за выполнение доклада: минимум -  1 б.
Количество баллов за выполнение доклада: максимум -  15 б._____________

3. Оценочные материалы промежуточной аттестации
Наименование
оценочного
средства

Экзамен

П редставление 
и содержание 
оценочных 

материалов

П роводится в письм енной форме с дальнейш им  собеседованием. С тудент вы бира­
ет билет, содерж ащ ий 3 вопроса. Билеты  ф ормирую тся преподавателем  не менее, 
чем  за  6 месяцев до начала зачетно-экзам енационной сессии.
П римерны е экзам енационны е вопросы:
1. К акова тем пература длительной эксплуатации изделий из ком позиционны х м ате­
риалов, армированны х волокнами бора?
2. Что такое войлокование?
3. К ак получаю т ориентированны е пакеты  из ж естких волокон?
4. К ак проводится пропитка армирую щ их компонентов?
5. Что такое контактная формовка?
6. Что такое автоклавная формовка?
7. К аким  способом получаю т прорезиненны е ткани?
8. К ак осущ ествляется м еханическое измельчение порош ков?

К ритерии 
оценкии ш ка­
ла оценивания 
в баллах

Э кзамен является итоговой формой оценки знаний студентов, приобретённы х в те ­
чение сем естра обучения по дисциплине. Э кзамен проводится в письм енной форме. 
П о результатам  ответов на экзам ене вы ставляется максимально 40 баллов.
П ри вы ставлении баллов за  ответы  на задания в билете учиты ваю тся следую щ ие



критерии:
В ысокий уровен ь:
от 30 до 45 баллов оценивается ответ, которы й показы вает прочны е знания основ­
ных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 
раскры тия темы; владение терм инологическим  аппаратом; умение объяснять сущ ­
ность, явлений, процессов, событий, делать вы воды  и обобщ ения, давать аргум ен­
тированны е ответы, приводить примеры; свободное владение м онологической ре­
чью, логичность и последовательность ответа.
Средний уровень:
от 15 до 29 баллов оценивается ответ, обнаруж иваю щ ий прочны е знания основных 
процессов изучаемой предм етной области, отличается глубиной и полнотой рас­
крытия темы; владение терм инологическим  аппаратом; ум ение объяснять сущ ­
ность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщ ения, давать аргум ен­
тированны е ответы, приводить примеры; свободное владение м онологической ре­
чью, логичность и последовательность ответа. О днако допускается одна -  две не­
точности в ответе.
Ниже среднего:
от 0 до 14 баллов оценивается ответ, свидетельствую щ ий, в основном, о знании 
процессов изучаемой предм етной области, отличаю щ ийся недостаточной глубиной 
и полнотой раскры тия темы; знанием  основны х вопросов теории; слабо сф орм иро­
ванны ми навыками анализа явлений, процессов, недостаточны м ум ением  давать ар­
гументированны е ответы  и приводить примеры; недостаточной логичностью  и по­
следовательностью  ответа. Допускается несколько ош ибок в содерж ании ответа. 
Минимальное количество баллов за экзамен — 1 
Максимальное количество баллов за экзамен —
45
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