


Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с ФГОС ВО  по
направлению подготовки 27.03.04 Управление в технических системах (уро-
вень магистратуры) (приказ Минобрнауки России от 21.11.2014 г. №1484).

Программу разработали:

доцент каф. АТПП _________ Сафаров И.М.

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры Авто-
матизация технологических процессов и производств, протокол № 24 от
26.10.2020

Заведующий кафедрой: В.В. Плотников

Программа одобрена на заседании методического совета института Теп-
лоэнергетики, протокол № 07/20 от 27.10.2020

Зам. директора института      ___________________    С.М. Власов

Программа принята решением Ученого совета института Теплоэнергети-
ки, протокол № 07/20 от 27.10.2020



2

1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по производ-
ственной практике

Целью практики является развитие у обучающихся практических компе-
тенций, обеспечивающих необходимые в профессиональной деятельности зна-
ния, умения и навыки основ разработки проектов автоматизированных и авто-
матических систем.

Задачами практики являются:
- развитие и закрепление знаний о структуре, анализе состояния и дина-

мики функционирования автоматизированных систем, основных элементов и
взаимосвязей между ними;

- развитие практических навыков описания принципов действия и кон-
струкции, разработки функциональной, логической и технической организации
систем автоматизации, оценки инновационного потенциала;

- развитие практических навыков разработки эскизных проектов новых и
модернизации действующих автоматизированных и автоматических произ-
водств различного технологического и отраслевого назначения с учетом обес-
печения необходимой жизнестойкости.

Компетенции, формируемые по освоении практики, запланированные ре-
зультаты обучения, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций:
Код и наименование компетенции Запланированные результаты обучения

по дисциплине (знать, уметь, владеть)
ОК-4. способностью использовать основы
правовых знаний в различных сферах жизне-
деятельности

Знать:
Основные понятия теории государства и пра-
ва

Уметь:
Анализировать действующие правовые нор-
мы в различных сферах деятельности

Владеть:
Навыками применения правовых знаний в
различных сферах деятельности

ПК-4 готовностью участвовать в подготовке
технико-экономического обоснования проек-
тов создания систем и средств автоматизации
и управления

Знать:
Этапы работы над проектом, требующие
технико-экономического обоснования

Уметь:
Проводить базовое технико-экономическое
обоснование проекта по созданию систем и
средств автоматизации, включающее элемен-
тарные расчеты

Владеть:
Навыками применения элементарных техни-
ко-экономических расчетов при работе над
учебно-исследовательским проектом

ПК-5 способностью осуществлять сбор и
анализ исходных данных для расчета и про-
ектирования систем и средств автоматизации

Знать:
Виды электронных компонентов и их функ-
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и управления циональное назначение

Уметь:
Собирать данные для проектирования раз-
личных вариантов технических решений

Владеть:
Навыками работы в САПР для разработки и
проектирования электронных приборов, схе-
мы и устройств различного функционального
назначения.

ПК-6 способностью производить расчеты и
проектирование отдельных блоков и
устройств систем автоматизации и управле-
ния и выбирать стандартные средства авто-
матики, измерительной и вычислительной
техники для проектирования систем автома-
тизации и управления в соответствии с тех-
ническим заданием

Знать:
Классификация и тепловые схемы ЭС; типы кот-
лов и турбоустановок; типы ядерных энергетиче-
ских установок; типах, конструкциях, схемах
включения теплового и нагнетательного обору-
дования электрических станций; типовых схемы
кондиционирования воздуха, воздухоснабжения,
водоснабжения; газодинамических характеристи-
ках центробежных компрессоров

Уметь:
Определить технико-экономические показатели
производства электроэнергии и тепловой энергии

Владеть:
Навыками определения предпомпажных режи-
мом работы центробежных компрессоров; навы-
ками определения оптимальных режимов работы
основного оборудования электрических станций,
систем теплоснабжения, систем кондициониро-
вания и вентиляции, водоснабжения; навыками
определения безопасных режимов работы основ-
ного оборудования электрических станций, си-
стем теплоснабжения, систем кондиционирова-
ния и вентиляции, водоснабжения

ПК-7 способностью разрабатывать проект-
ную документацию в соответствии с имею-
щимися стандартами и техническими усло-
виями

Знать:
Состав, структуру, свойства различных со-
временных материалов, способы их обработ-
ки; физическую сущность явлений, происхо-
дящих в материалах в условиях производства
и эксплуатации изделий из них под воздей-
ствием внешних факторов (температуры,
давления и т.д.), их влияние на структуру, а
строения – на свойства, область применения
материалов для изготовления продукции

Уметь:
Разрабатывать проектную документацию в
соответствии с имеющимися стандартами и
техническими условиями; выбирать материа-
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лы, оценивать и прогнозировать их поведе-
ние и причины отказов продукции под воз-
действием различных эксплуатационных
факторов; назначать соответствующую обра-
ботку для получения заданных структур и
свойств, обеспечивающих надежность изде-
лий и конструкций

Владеть:
Навыками разработки проектной документа-
ции в соответствии с имеющимися стандар-
тами и техническими условиями ; навыками
выбора материалов и назначения их обработ-
ки

ПК-13 готовностью участвовать в разработке
и изготовлении стендов для комплексной от-
ладки и испытаний программно-аппаратных
управляющих комплексов

Знать:
Основные закономерности процессов произ-
водства, преобразования, транспорта и ис-
пользования теплоты и электроэнергии в
теплоэнергетических установках

Уметь:
Определять характеристики термодинамиче-
ских процессов, протекающих в энергетиче-
ских установках, машинах и аппаратах, при-
меняемых для производства электроэнергии

Владеть:
Навыками тепловых расчетов процессов,
протекающих в энергетических установках и
аппаратах

ПК-14 способностью участвовать в монтаже,
наладке, настройке, проверке и сдаче опыт-
ных образцов программно-аппаратных
средств и комплексов автоматизации и
управления

Знать:
Основные операции и порядок осуществле-
ния монтажа, наладки, настройки, проверки и
сдачи опытных образцов программно-
аппаратных средств и комплексов автомати-
зации и управления

Уметь:
Определять порядок и осуществлять работы
по монтажу, наладке, настройке и проверке
опытных образцов программно-аппаратных
средств и комплексов автоматизации и
управления согласно требованиям норматив-
ных документов

Владеть:
Навыками монтажа, наладки, настройки,
проверки и сдачи опытных образцов про-
граммно-аппаратных средств и комплексов
автоматизации и управления согласно требо-
ваниям нормативных документов
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ПК-15 способностью настраивать управляю-
щие средства и комплексы и осуществлять их
регламентное эксплуатационное обслужива-
ние с использованием соответствующих ин-
струментальных средств

Знать:
Номенклатуру и технические характеристики
управляющих средств и комплексов, порядок
их регламентного эксплуатационного обслу-
живания, номенклатуру, назначение и харак-
теристики соответствующих инструменталь-
ных средств

Уметь:
Определять порядок и осуществлять работы
по настройке управляющих средств и ком-
плексов, использовать соответствующие ин-
струментальные средства для регламентного
и эксплуатационного обслуживания

Владеть:
Навыками использования соответствующих
инструментальных средств для регламентно-
го эксплуатационного обслуживания и
настройки управляющих средств и комплек-
сов

ПК-16 готовностью осуществлять проверку
технического состояния оборудования, про-
изводить его профилактический контроль и
ремонт заменой модулей

Знать:
Эксплуатационные и технические характери-
стики оборудования; порядок проведения
профилактического контроля и ремонта; тех-
нические характеристики модулей техноло-
гического оборудования

Уметь:
Проводить проверку технического состояния
оборудования согласно регламенту с целью
установления необходимости проведения
ремонта или замены модулей на основании
значений его эксплуатационных характери-
стик

Владеть:
Навыками проведения работ по проверке
технического состояния оборудования, про-
ведения операций профилактического кон-
троля, а при необходимости ремонта заменой
модулей

ПК-17 готовностью производить инсталля-
цию и настройку системного, прикладного и
инструментального программного обеспече-
ния систем автоматизации и управления

Знать:
Номенклатуру и характеристики ПК, его
блоков и модулей; порядок установки про-
граммного обеспечения на ПК в зависимости
от типа ОС или типа ПО; порядок настройки
ПО систем автоматического управления

Уметь:
Производить инсталляцию и настройку си-
стемного, прикладного и инструментального
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программного обеспечения систем автомати-
зации и управления

Владеть:
Навыками осуществления инсталляции и
настройки системного, прикладного и ин-
струментального программного обеспечения
систем автоматизации и управления

ПК-18 способностью разрабатывать ин-
струкции для обслуживающего персонала по
эксплуатации используемых технического
оборудования и программного обеспечения

Знать:
Основные положения существующих ин-
струкций для обслуживающего персонала по
эксплуатации используемых технического
оборудования и программного обеспечения

Уметь:
Осуществлять разработку инструкций для
обслуживающего персонала по эксплуатации
используемых технического оборудования и
программного обеспечения

Владеть:
Навыками анализа существующих и разра-
ботки новых инструкций для обслуживающе-
го персонала по эксплуатации используемых
технического оборудования и программного
обеспечения с учетом технических и эксплу-
атационных характеристик оборудования и
программного обеспечения

2. Место производственной практики в структуре ОПОП

Производственная практика (практика по получению профессиональных
умений и опыта профессиональной деятельности, в том числе технологическая
практика) относится к обязательной части Блока 2 «Практики» Учебного плана
по направлению подготовки магистратуры «Автоматизация технологических
процессов и производств», направления подготовки «27.03.04; Управление в
технических системах ».

Для прохождения практики обучающийся должен:
знать: основы принципов действия средств контроля и регулирования;
уметь: разрабатывать структурные и функциональные схемы автоматиза-

ции, алгоритмы и программное обеспечение для систем управления;
владеть: навыками работы прикладным программным обеспечением для

автоматизации процессов и производств.

3. Формы и способы проведения практики
Способ проведения практики стационарный, выездной
Форма проведения практики: непрерывная.
Способы и формы поведения практики для лиц с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов реализуются с учетом особенностей их пси-
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хофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

4. Место и время проведения практики

Практика проводится на 4 курсе в 8 семестре.
Местами прохождения практики могут быть АО «Сетевая компания», АО

«Татэнергосбыт», НАО «Электрощит», ООО «СервисМонтаж Интеграция»,
ФГБОУ ВО «КГЭУ» и другие.

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов выбор
места прохождения практики учитывает состояние здоровья и требования по
доступности.

5. Объем, структура и содержание практики

5.1. Объем практики

Показатель объема
Се-
местр Общая

трудоемкость4
Объем практики (зачетные единицы) 6 6
Объем практики (часы) 216 216

Продолжительность практики (недели) 4 4

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
С РУКОВОДИТЕЛЕМ ПРАКТИКИ (КР, часы),
в том числе:

4 4

Групповые консультации 3 3

Индивидуальные консультации

Сдача зачета с оценкой (КПА) 8 8

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ,
(СРС, часы) 195 195

Подготовка к промежуточной аттестации в форме:
зачета с оценкой

17 17

Форма промежуточной аттестации
(ЗО – зачет с оценкой) ЗО ЗО

5.2. Структура и содержание практики

№
п/п

Разделы (этапы)
и содержание практики

Коды
компетенций

с дескрипторами
освоения прак-

тики

Виды
учебной
работы,
включая
СРС

Трудоемкость
(акад. час.)

Оценочные
средства
и формы
текущего
контроля

Конт.
работа СРС

1 2 3 4 5 6 7

1 Подготовительный
этап
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1.1

Получение индивидуаль-
ного задания, направле-
ние на объект
Прохождение инструк-
тажей, изучение правил
и действующего распо-
рядка на объекте.
Изучение технической
документации в соот-
ветствии с индивиду-
альным заданием
Изучение технологии
объекта практики, ис-
пользуемых программно-
технических средств
автоматизации.
Определение возможно-
сти модернизации или
повышения эффектив-
ности

ОК-4;
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7

Групповые
консультации
Самостоя-
тельная работа
студента

3 60

Сбс

2 Рабочий этап

2.1

Разработка структур-
ной и функциональной
схем автоматизации в
соответствии с индиви-
дуальным заданием ПК-13

ПК-14
ПК-15

Самостоя-
тельная работа
студента

135

Сбс

2.2

Разработка алгорит-
мического описания,
программного обеспе-
чения в соответствии
с индивидуальным за-
данием

3 Отчетный этап

3.1
Составление отчетной
документации, презен-
тации

ПК-16;
ПК-17
ПК- 18

Подготовка к
промежуточ-
ной аттеста-
ции

17

Сбс

Промежуточная аттестация. Зачет с оценкой 4 Сбс по от-
чету

5.3. Перечень примерных индивидуальных заданий по практике

1. Модернизация/разработка системы автоматизации транспортно-логистической ин-
фраструктуры предприятия.

2. Модернизация/разработка системы автоматизации энергообеспечения предприя-
тия.

3. Модернизация/разработка системы автоматизации предприятия путем внедрения
роботизированного решения.

4. Модернизация/разработка системы автоматизации тепличным хозяйством пред-
приятия.

5. Модернизация/разработка системы автоматизации процесса контроля и регулиро-
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вания микроклимата цеха.
6. Модернизация/разработка системы автоматизации контроля состояния помещений

на предприятии.
7. Модернизация/разработка системы автоматизации складского хозяйства предприя-

тия.
8. Модернизация/разработка системы автоматизации процесса контроля и оптимиза-

ции выращивания сельскохозяйственной культуры.
9. Модернизация/разработка системы автоматизации установки изготовления упако-

вочных изделий.
10. Модернизация/разработка системы автоматизации роботизированной транспорт-

ной платформы.

6. Оценивание результатов прохождения практики

Оценивание результатов прохождения практики осуществляется в рамках
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации.

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение периода про-
хождения практики, включает: индивидуальный и групповой устный опрос, защи-
ты презентаций проектов.

Промежуточная аттестация по практике осуществляется в форме зачета с
оценкой, которая проводится, в форме публичной защиты отчета по практике. Ито-
говой оценкой по практике является оценка, выставленная во время промежу-
точной аттестации обучающегося с учетом результатов текущего контроля
успеваемости, отзыва с оценкой результатов деятельности обучающегося,
представленного руководителем практики от профильной организации.

Обобщенные критерии и шкала оценивания сформированности компе-
тенции (индикатора достижения компетенции) по итогам прохождения практи-
ки:
Планиру-
емые ре-
зультаты
обучения

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов практики
неудовлетво-
рительно удовлетворительно хорошо отлично

не зачтено зачтено

Полнота
знаний

Уровень знаний
ниже минималь-
ных требований,
имеют место гру-
бые ошибки

Минимально допусти-
мый уровень знаний,
имеет место много
негрубых ошибок

Уровень знаний в
объеме, соответст-
вующем программе,
имеет место несколь-
ко негрубых ошибок

Уровень знаний в
объеме, соответст-
вующем программе
подготовки, без
ошибок

Наличие
умений

При решении
стандартных за-
дач не проде-
монстрированы
основные умения,
имеют место гру-
бые ошибки

Продемонстрированы
основные умения, ре-
шены типовые задачи
с негрубыми ошибка-
ми, выполнены все за-
дания, но не в полном
объеме

Продемонстрированы
все основные умения,
решены все основные
задачи с негрубыми
ошибками, выполнены
все задания в полном
объеме, но некоторые
с недочетами

Продемонстриро-
ваны все основные
умения, решены все
основные задачи с
отдельными несу-
щественными недо-
четами, выполнены
все задания в пол-
ном объеме

Наличие
навыков
(владе-
ние опы-
том)

При решении стан-
дартных задач не
продемонстриро-
ваны базовые на-
выки, имеют мес-
то грубые ошибки

Имеется минимальный
набор навыков для ре-
шения стандартных
задач с некоторыми
недочетами

Продемонстрированы
базовые навыки при
решении стандарт-
ных задач с некото-
рыми недочетами

Продемонстриро-
ваны навыки при
решении нестан-
дартных задач без
ошибок и недочетов
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Компетенция в
полной мере не
сформирована.
Имеющихся зна-
ний, умений,навы-
ков недостаточно
для решения прак-
тических
(профессиональ-
ных) задач

Сформированность
компетенции соот-
ветствует минималь-
ным требованиям.
Имеющихся знаний,
умений, навыков в це-
лом достаточно
для решения практи-
ческих (профессио-
нальных) задач, но
требуется дополни-
тельная практика
по большинству
практических задач

Сформированность
компетенции в целом
соответствует тре-
бованиям. Имеющихся
знаний, умений,навы-
ков и мотивации в це-
лом достаточно для
решения стан-
дартных практичес-
ких (профессиональ-
ных) задач

Сформированность
компетенции
полностью соот-
ветствует требо-
ваниям.
Имеющихся знаний,
умений, навыков и
мотивации в полной
мере достаточно
для решения слож-
ных практических
(профессиональных)
задач

У
ро
ве
нь

 с
фо
рм
ир
ов
ан
но
ст
и

ко
мп
ет
ен
ци
и 

(и
нд
ик
ат
ор
а

до
ст
иж

ен
ия

 к
ом
пе
те
нц
ии

)

Низкий Ниже среднего Средний Высокий

Шкала оценки результатов прохождения практики:

Код
компе-
тенции

Заплани-
рованные
результаты
прохождения
практики

Уровень сформированности компетенции
(индикатора достижения компетенции)

Высокий Средний Ниже среднего Низкий
Шкалы оценивания

отлично хорошо удовлет-ворительно неудовлет-
ворительно

зачтено не зачтено
ОК-4 знать

основные понятия
теории государства и
права

Свободно и
в полном
объеме
знает ос-
новные по-
нятия тео-
рии госу-
дарства и
права

Достаточно
полно знает
основные по-
нятия теории
государства и
права, допус-
кает неточно-
сти

Плохо знает
основные по-
нятия теории
государства и
права, допус-
кает много
ошибок

Не знает ос-
новные поня-
тия теории
государства и
права

уметь

анализировать дей-
ствующие правовые
нормы в различных
сферах деятельности
(У1)

уверенно и
правильно
анализиру-
ет дей-
ствующие
правовые
нормы в
различных

достаточно
подробно и
правильно
анализирует
действующие
правовые нор-
мы допускает
незначитель-

анализирует
действую-
щие право-
вые нормы,
с ошибками

не умеет
анализирует
действую-
щие право-
вые нормы
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ПК-4

сферах де-
ятельности

ные ошибки

владеть

навыками примене-
ния правовых знаний
в различных сферах
деятельно-сти (В1)

Продемон-
стрированы
навыки
примене-
ния право-
вых знаний
в различ-
ных сферах
деятельно-
сти

Продемон-
стрированы
базовые навы-
ки применения
правовых зна-
ний в различ-
ных сферах
деятельности,
допущен ряд
мелких оши-
бок.

Имеет мини-
мальный
набор навы-
ков исполь-
зования
навыков
применения
правовых
знаний в раз-
личных сфе-
рах деятель-
но-сти

Не проде-
монстриро-
ваны базо-
вые навыки
применения
правовых
знаний в раз-
личных сфе-
рах деятель-
ности

знать:

Этапы работы над
проектом, требу-
ющие технико-
экономического
обоснования

Знает пе-
речень
этапов
выполне-
ния про-
екта, тре-
бующих
обяза-
тельных и
желатель-
ных тех-
нико-
экономи-
ческих
расчетов

Знает пере-
чень этапов
выполнения
проекта, тре-
бующих обя-
зательных
технико-
экономиче-
ских расче-
тов

Знает не
полный пе-
речень эта-
пов выпол-
нения про-
екта, требу-
ющих обя-
зательных
технико-
экономиче-
ских расче-
тов

Знает пере-
чень этапов
выполнения
проекта, но
не знает, ка-
кие из них
тре-буют
обяза-
тельных
техникоэко-
номических
расчетов

уметь:

Проводить базовое
технико-
экономическое
обоснование про-
екта по созданию
систем и средств
автоматизации,
включающее эле-
ментарные расчеты

Умеет
проводить
базовое
технико-
экономи-
ческое
обоснова-
ние про-
екта по
созданию
систем и
средств
автомати-
зации,
включа-
ющее
элемен-

Умеет прово-
дить базовое
технико-
экономи-
ческое обос-
нование про-
екта по со-
зданию си-
стем и
средств ав-
томати-
зации, вклю-
чающее эле-
ментарные
расчеты

Умеет про-
во-дить ба-
зовое техни-
ко-
экономиче-
ское обос-
нование
проекта по
созданию
систем и
средств ав-
томатизации

Умеет объ-
яснять, по-
чему вы-
полнение
учебно-
исследова-
тельского
проекта мо-
жет вклю-
чать расчет
технико-
экономиче-
ских пока-
зателей
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тарные
расчеты

владеть:

Навыками приме-
нения элементар-
ных технико-
экономических
расчетов при рабо-
те над учебно-
исследовательским
проектом

Применя-
ет элемен-
тарные
технико-
экономи-
ческие
расчеты
при рабо-
те над
учебно-
исследо-
ватель-
ским про-
ектом в
полном
объеме

Применяет
элементар-
ные технико-
экономиче-
ские расчеты
при работе
над учебно-
исследова-
тельским
проектом не
в полном
объеме

Применяет
элементар-
ных расче-
тов технико-
экономиче-
ских показа-
телей учеб-
но-
исследова-
тельского
проекта
элементар-
ные техни-
ко-
экономиче-
ские расче-
ты при ра-
боте над
учебно-
исследова-
тельским
проектом не
в полном
объеме, или
допускает
значитель-
ные ошибки
в элемен-
тарных рас-
четах

Не владеет
навыками
применения

ПК-5
знать:

виды электронных
компонентов и их
функциональное
назначение

В полном
объеме
знает
электрон-
ные ком-
поненты и
их функ-
циональ-
ное назна-
чение

Достаточно
полно знает
электронные
компоненты
и их функци-
ональное
назначение

Плохо ори-
ентируется в
электрон-
ных компо-
нентах и их
функцио-
нальном
назначении

Не знает
электрон-
ные компо-
ненты и их
функцио-
нальное
назначение

уметь:
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ПК-6

собирать данные
для проектирова-
ния различных ва-
риантов техниче-
ских решений

Без недо-
четов со-
бирает
данные
для проек-
тирования
различных
вариантов
техниче-
ских ре-
шений

Умеет соби-
рать данные
для проекти-
рования раз-
личных вари-
антов техни-
ческих реше-
ний

Плохо ори-
ентируется в
сборе дан-
ных для
проектиро-
вания раз-
личных ва-
риантов
технических
решений

Не умеет
собирать
данные для
проектиро-
вания раз-
личных ва-
риантов
технических
решений

владеть:

навыками работы в
САПР для разра-
ботки и проекти-
рования электрон-
ных приборов,
схемы и устройств
различного функ-
ционального
назначения

Свободно
и в пол-
ном объе-
ме разра-
батывает
и проек-
тирует
электрон-
ные при-
боры,
схемы и
устройств
различно-
го функ-
циональ-
ного
назначе-
ния в
САПР

Достаточно
полно знает
все принци-
пы разработ-
ки электрон-
ных прибо-
ров, схемы и
устройств
различного
функцио-
нального
назначения в
САПР

Слабо ори-
ентируется в
интерфейсе
САПР, с
большим
количеством
ошибок раз-
рабатывает
электронные
средства в
САПР

Имеют ме-
сто грубые
ошибки при
разработке
электрон-
ных средств
в САПР

знать:

классификацию и
тепловые схемы ЭС;
типы котлов и тур-
боустановок; типы
ядерных энергетиче-
ских установок; ти-
пах, конструкциях,
схемах включения
теплового и нагнета-
тельного оборудова-
ния электрических
станций; типовых
схемы кондициони-
рования воздуха,
воздухоснабжения,
водоснабжения; га-
зодинамических ха-

Уровень
знаний в
объеме, со-
ответству-
ющем про-
грамме
подготов-
ки, без
ошибок

Уровень зна-
ний в объеме,
соответству-
ющем про-
грамме, имеет
место не-
сколько не
грубых оши-
бок

Минимально
допустимый
уровень зна-
ний, имеет
место много
не грубых
ошибок

Уровень зна-
ний ниже
минималь-
ных требова-
ний, имеют
место грубые
ошибки
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ПК-7

рактеристиках цен-
тробежных компрес-
соров.

уметь:

вычислять баланс
котельной установ-
ки; выполнять расчет
расширения пара в
турбоустановке.

Продемон-
стрированы
все основ-
ные уме-
ния, реше-
ны все ос-
новные за-
дачи с от-
дельными
несуще-
ственными
недочета-
ми, выпол-
нены все
задания в
полном
объеме

Продемон-
стрированы
все основные
умения, реше-
ны все основ-
ные задачи с
не грубыми
ошибками,
выполнены
все задания в
полном объе-
ме, но некото-
рые - с недо-
четами

Продемон-
стрированы
основные
умения, ре-
шены типо-
вые задачи с
не грубыми
ошибками,
выполнены
все задания,
но не в пол-
ном объеме

При решении
стандартных
задач не про-
демонстри-
рованы ос-
новные уме-
ния, имеют
место грубые
ошибки

владеть:
навыками определе-
ния безопасных ре-
жимов работы ос-
новного оборудова-
ния электрических
станций, систем теп-
лоснабжения, систем
кондиционирования
и вентиляции, водо-
снабжения

Продемон-
стрированы
навыки при
решении
нестан-
дартных
задач без
ошибок и
недочетов

Продемон-
стрированы
базовые навы-
ки при реше-
нии стандарт-
ных задач с
некоторыми
недочетами

Имеется ми-
нимальный
набор навы-
ков
для решения
стандартных
задач с неко-
торыми
недочетами

При решении
стандартных
задач не про-
демонстри-
рованы базо-
вые навыки,
имеют место
грубые
ошибки

знать:

состав, тип связи,
структуру и свойства
современных металли-
ческих и неметалличе-
ских материалов, спо-
собы их обработки; фи-
зическую сущность яв-
лений, происходящих в
материалах в условиях
производства и эксплу-
атации изделий из них
под воздействием
внешних факторов
(температуры, давления
и т.д.), их влияние на
структуру, а строения –
на свойства, область
применения материа-
лов для изготовления
продукции;

В полном
объеме знает
состав, тип
связи,
структуру и
свойства со-
временных
металличе-
ских и неме-
таллических
материалов,
способы их
обработки;
физическую
сущность
явлений,
происходя-
щих в мате-
риалах в
условиях
производ-
ства и экс-
плуатации

Знает состав,
тип связи,
структуру и
свойства совре-
менных метал-
лических и не-
металлических
материалов,
способы их об-
работки; физи-
ческую сущ-
ность явлений,
происходящих в
материалах в
условиях произ-
водства изделий
из них под воз-
действием
внешних факто-
ров (температу-
ры, давления и
т.д.), их влияние
на структуру.

Знает состав,
структуру и
свойства со-
временных ме-
таллических и
неметалличе-
ских материа-
лов, способы
их обработки.
Допускает су-
щественные
ошибки

Знает состав,
структуру и
свойства со-
временных ме-
таллических и
неметалличе-
ских материа-
лов, способы
их обработки в
объеме, мень-
шем мини-
мально воз-
можного
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изделий из
них под воз-
действием
внешних
факторов
(температу-
ры, давления
и т.д.), их
влияние на
структуру, а
строения –
на свойства,
область
применения
материалов
для изготов-
ления про-
дукции;

Допускает не-
существенные
ошибки

уметь:

разрабатывать проект-
ную документацию в
соответствии с имею-
щимися стандартами и
техническими условия-
ми; выбирать материа-
лы, оценивать и про-
гнозировать их пове-
дение и причины отка-
зов продукции под
воздействием различ-
ных эксплуатационных
факторов; назначать
соответствующую об-
работку для получения
заданных структур и
свойств, обеспечива-
ющих надежность из-
делий и конструкций;

Разрабатыва-
ет проектную
документа-
цию в соот-
ветствии с
имеющимися
стандартами
и техниче-
скими усло-
виями; вы-
бирает ма-
териалы,
оценивает и
прогнозиру-
ет их пове-
дение и
причины от-
казов про-
дукции под
воздействи-
ем различ-
ных эксплу-
атационных
факторов;
назначает
соответ-
ствующую
обработку
для получе-
ния задан-
ных струк-
тур и
свойств,
обеспечи-
вающих
надежность
изделий и
конструкций

Разрабатывает
проектную доку-
ментацию, до-
пуская несуще-
ственные ошиб-
ки, в соответ-
ствии с имею-
щимися стандар-
тами и техниче-
скими условия-
ми; выбирает
материалы,
оценивает их
поведение и
причины отка-
зов продукции
под воздействи-
ем различных
эксплуатацион-
ных факторов;
назначает соот-
ветствующую
обработку для
получения за-
данных свойств,
обеспечиваю-
щих надежность
изделий и кон-
струкций

Разрабатывает
проектную до-
кументацию,
допуская суще-
ственные ошиб-
ки, в соответ-
ствии с имею-
щимися стан-
дартами и тех-
ническими
условиями; вы-
бирает матери-
алы, назначает
обработку

Не умеет разра-
батывать про-
ектную доку-
ментацию в со-
ответствии с
имеющимися
стандартами и
техническими
условиями

владеть:
навыками разработки
проектной документа-
ции в соответствии с
имеющимися стандар-

В совершен-
стве владеет
навыками
разработки

Частично владе-
ет навыками раз-
работки проект-
ной документа-

Проявляет ми-
нимальные
навыки разра-
ботки проект-

Не владеет
навыками раз-
работки про-
ектной доку-
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ПК-13

тами и техническими
условиями ; навыками
выбора материалов и
назначения их обра-
ботки

проектной
документа-
ции в соот-
ветствии с
имеющимися
стандартами
и техниче-
скими усло-
виями;
навыками
выбора ма-
териалов и
назначения
их обработ-
ки

ции в соответ-
ствии с имею-
щимися стандар-
тами и техниче-
скими условия-
ми; навыками
выбора матери-
алов и назначе-
ния их обработ-
ки

ной документа-
ции в соответ-
ствии с имею-
щимися стан-
дартами и тех-
ническими
условиями ;
навыками вы-
бора материа-
лов и назначе-
ния их обра-
ботки

ментации в со-
ответствии с
имеющимися
стандартами и
техническими
условиями ;
навыками вы-
бора материа-
лов и назначе-
ния их обра-
ботки

знать:

Знает основные за-
кономерности про-
цессов производ-
ства, преобразова-
ния, транспорта и
использования
теплоты и электро-
энергии в тепло-
энергетических
установках

Знает ос-
новные
законо-
мерности
процессов
производ-
ства, пре-
образова-
ния,
транспор-
та и ис-
пользова-
ния теп-
лоты и
электро-
энергии в
тепло-
энергети-
ческих
установ-
ках, при
ответе не
допускает
ошибок

Знает основ-
ные законо-
мерности
процессов
производ-
ства, преоб-
разования,
транспорта и
использова-
ния теплоты
и электро-
энергии в
теплоэнерге-
тических
установках,
при ответе
допускает
несколько
негрубых
ошибок

Плохо знает
основные
закономер-
ности про-
цессов про-
изводства,
преобразо-
вания,
транспорта
и использо-
вания теп-
лоты и элек-
троэнергии
в теплоэнер-
гетических
установках

Уровень
знаний ни-
же мини-
мальных
требований,
при ответе
допускает
грубые
ошибки

уметь:

Уметь определять
характеристики
термодинамиче-
ских процессов,
протекающих в
энергетических
установках, маши-
нах и аппаратах,
применяемых для
производства элек-
троэнергии

Демон-
стрирует
умение
опреде-
лять ха-
рактери-
стик и
термоди-
намиче-
ских про-
цессов,
протека-

Демонстри-
рует умение
определять
характери-
стики термо-
динамиче-
ских процес-
сов, проте-
кающих в
энергетиче-
ских уста-
новках, ма-

Демонстри-
рует умение
определять
характери-
стики тер-
модинами-
ческих про-
цессов, про-
текающих в
энергетиче-
ских уста-
новках, ма-

При опре-
делении ха-
рактеристик
термодина-
мических
процессов,
протекаю-
щих в энер-
гетических
установках,
машинах и
аппаратах,
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ПК-14

ющих в
энергети-
ческих
установ-
ках, ма-
шинах и
аппаратах,
применя-
емых для
производ-
ства элек-
троэнер-
гии. Не
допускает
ошибок

шинах и ап-
паратах,
применяемых
для произ-
водства элек-
троэнергии.
Допускает
несколько
негрубых
ошибок

шинах и ап-
паратах,
применяе-
мых для
производ-
ства элек-
троэнергии.
Допускает
множество
негрубых
ошибок

применяе-
мых для
производ-
ства элек-
троэнергии,
допускает
грубые
ошибки

владеть:

Владеть навыками
тепловых расчетов
процессов, проте-
кающих в энерге-
тических установ-
ках и аппаратах

Может без
ошибок и
недочетов
продемон-
стриро-
вать
навыки
тепловых
расчетов
процессов,
протека-
ющих в
энергети-
ческих
установ-
ках и ап-
паратах

При демон-
страции
навыков теп-
ловых расче-
тов процес-
сов, проте-
кающих в
энергетиче-
ских уста-
новках и ап-
паратах, до-
пускает не-
сколько не-
грубых оши-
бок

Демонстри-
рует мини-
мальный
набор навы-
ков при вы-
полнении
тепловых
расчетов
процессов,
протекаю-
щих в энер-
гетических
установках
и аппаратах

Не может
продемон-
стрировать
базовые
навыки теп-
ловых рас-
четов про-
цессов, про-
текающих в
энергетиче-
ских уста-
новках и
аппаратах

знать

Основные опера-
ции и порядок
осуществления
монтажа, наладки,
настройки, провер-
ки и сдачи опыт-
ных образцов про-
граммно-
аппаратных
средств и комплек-
сов автоматизации
и управления

Основные
операции
и порядок
осуществ-
ления
монтажа,
наладки,
настрой-
ки, про-
верки и
сдачи
опытных
образцов
програм-
мно-
аппарат-
ных

Основные
операции и
порядок
осуществле-
ния монтажа,
наладки,
настройки,
проверки и
сдачи опыт-
ных образцов
программно-
аппаратных
средств и
комплексов
автоматиза-
ции и управ-
ления с не-

Частичные
знания ос-
новных опе-
раций по-
рядка осу-
ществления
монтажа,
наладки,
настройки,
проверки и
сдачи опыт-
ных образ-
цов про-
граммно-
аппаратных
средств и
комплексов

Частиные
разрознен-
ные знания
основных
операций
порядка
осуществ-
ления мон-
тажа,
наладки,
настройки,
проверки и
сдачи опыт-
ных образ-
цов про-
граммно-
аппаратных
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средств и
комплек-
сов авто-
матизации
и управ-
ления

существен-
ными ошиб-
ками

автоматиза-
ции и
управления
с несуще-
ственными
ошибками

средств и
комплексов
автоматиза-
ции и
управления
с грубыми
ошибками

уметь

Определять поря-
док и осуществ-
лять работы по
монтажу, наладке,
настройке и про-
верке опытных об-
разцов программ-
но-аппаратных
средств и комплек-
сов автоматизации
и управления со-
гласно требовани-
ям нормативных
документов

Опреде-
лять поря-
док и
осуществ-
лять рабо-
ты по
монтажу,
наладке,
настройке
и провер-
ке опыт-
ных об-
разцов
програм-
мно-
аппарат-
ных
средств и
комплек-
сов авто-
матизации
и управ-
ления

Определять
порядок и
осуществлять
основные ви-
ды работ по
монтажу,
наладке,
настройке и
проверке
опытных об-
разцов про-
граммно-
аппаратных
средств и
комплексов
автоматиза-
ции и управ-
ления

Частично
определять
порядок и
осуществ-
лять основ-
ные виды
работ по
монтажу,
наладке,
настройке и
проверке
опытных
образцов
программ-
но-
аппаратных
средств и
комплексов
автоматиза-
ции и
управления
с несуще-
ственными
ошибками

Частично
определять
порядок и
осуществ-
лять от-
дельные
опреации по
монтажу,
наладке,
настройке и
проверке
опытных
образцов
программ-
но-
аппаратных
средств и
комплексов
автоматиза-
ции и
управления
с грубыми
ошибками

владеть

Навыками монта-
жа, наладки,
настройки, провер-
ки и сдачи опыт-
ных образцов про-
граммно-
аппаратных
средств и комплек-
сов автоматизации
и управления со-
гласно требовани-
ям нормативных
документов

Устойчи-
выми
навыками
монтажа,
наладки,
настрой-
ки, про-
верки и
сдачи
опытных
образцов
програм-
мно-
аппарат-
ных
средств и
комплек-
сов авто-
матизации

Базовыми
навыками
монтажа,
наладки,
настройки,
проверки и
сдачи опыт-
ных образцов
программно-
аппаратных
средств и
комплексов
автоматиза-
ции и управ-
ления со-
гласно тре-
бованиям
нормативных
документов

Частичными
навыками
монтажа,
наладки,
настройки,
проверки и
сдачи опыт-
ных образ-
цов про-
граммно-
аппаратных
средств и
комплексов
автоматиза-
ции и
управления
согласно
требованиям
норматив-

Разрознен-
ными навы-
ками мон-
тажа,
наладки,
настройки,
проверки и
сдачи опыт-
ных образ-
цов про-
граммно-
аппаратных
средств и
комплексов
автоматиза-
ции и
управления
согласно
требовани-
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и управ-
ления со-
гласно
требова-
ниям нор-
мативных
докумен-
тов

ных доку-
ментов с не-
существен-
ными ошиб-
ками

ям норма-
тивных до-
кументов с
грубыми
ошибками

ПК-15 знать:

Номенклатуру и
технические харак-
теристики управ-
ляющих средств и
комплексов, поря-
док их регламент-
ного эксплуатаци-
онного обслужива-
ния, номенклатуру,
назначение и ха-
рактеристики соот-
ветствующих ин-
струментальных
средств

Номен-
клатуру и
техниче-
ские ха-
рактери-
стики
управля-
ющих
средств и
комплек-
сов, поря-
док их ре-
гламент-
ного экс-
плуатаци-
онного
обслужи-
вания, но-
менклату-
ру, назна-
чение и
характе-
ристики
соответ-
ствующих
инстру-
менталь-
ных
средств

Номенклату-
ру и основ-
ные техниче-
ские характе-
ристики
управляю-
щих средств
и базовых
комплексов,
порядок их
регламентно-
го эксплуата-
ционного об-
служивания,
номенклату-
ру и назначе-
ние соответ-
ствующих
инструмен-
тальных
средств

Номенкла-
туру и ос-
новные тех-
нические
характери-
стики
управляю-
щих
средств, но-
менклатуру
и назначе-
ние инстру-
ментальных
средств, ис-
пользуемых
при обслу-
живании
оборудова-
ния

Номенкла-
туру управ-
ляющих
средств, но-
менклатуру
инструмен-
тальных
средств, ис-
пользуемых
при обслу-
живании
оборудова-
ния

уметь:

Определять поря-
док и осуществ-
лять работы по
настройке управ-
ляющих средств и
комплексов, ис-
пользовать соот-
ветствующие ин-
струментальные
средства для ре-
гламентного и экс-

Опреде-
лять поря-
док и
осуществ-
лять рабо-
ты по
настройке
управля-
ющих
средств и
комплек-

Определять
порядок и
осуществлять
базовые ра-
боты по
настройке
управляю-
щих средств,
использовать
основные ин-
струменталь-

Определять
порядок и
частично
осуществ-
лять базо-
вые работы
по настрой-
ке управля-
ющих
средств, ис-
пользовать

Частично
осуществ-
лять базо-
вые работы
по настрой-
ке управля-
ющих
средств с
использова-
нием основ-
ных ин-
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плуатационного
обслуживания

сов, ис-
пользо-
вать соот-
ветству-
ющие ин-
струмен-
тальные
средства
для ре-
гламент-
ного и
эксплуа-
тационно-
го обслу-
живания

ные средства
для регла-
ментного и
эксплуатаци-
онного об-
служивания

основные
инструмен-
тальные
средства для
регламент-
ного обслу-
живания

струмен-
тальных
средств

владеть:

Навыками исполь-
зования соответ-
ствующих инстру-
ментальных
средств для регла-
ментного эксплуа-
тационного обслу-
живания и
настройки управ-
ляющих средств и
комплексов

Навыками
использо-
вания со-
ответ-
ствующих
инстру-
менталь-
ных
средств
для ре-
гламент-
ного экс-
плуатаци-
онного
обслужи-
вания и
настройки
управля-
ющих
средств и
комплек-
сов

Навыками
использова-
ния основ-
ных инстру-
ментальных
средств для
регламентно-
го эксплуата-
ционного об-
служивания
управляю-
щих средств

Частичными
навыками
использова-
ния про-
стейших ин-
струмен-
тальных
средств для
регламент-
ного обслу-
живания

Не владеет
навыками
использова-
ния про-
стейших
инструмен-
тальных
средств для
регламент-
ного обслу-
живания

ПК-16
знать:

Эксплуатационные
и технические ха-
рактеристики обо-
рудования; поря-
док проведения
профилактическо-
го контроля и ре-
монта; технические
характеристики
модулей техноло-
гического обору-

Эксплуа-
тацион-
ные и тех-
нические
характе-
ристики
оборудо-
вания в
полном
объеме;
порядок

Основные
эксплуатаци-
онные и тех-
нические ха-
рактеристики
оборудова-
ния; порядок
проведения
профилакти-
ческого кон-
троля; техни-

Основные
эксплуата-
ционные ха-
рактеристи-
ки оборудо-
вания; поря-
док прове-
дения про-
филактиче-
ского кон-
троля

Частично
эксплуата-
ционные
характери-
стики обо-
рудования
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дования проведе-
ния про-
филакти-
ческого
контроля
и ремонта;
техниче-
ские ха-
рактери-
стики мо-
дулей
техноло-
гического
оборудо-
вания

ческие харак-
теристики
стандартных
модулей тех-
нологическо-
го оборудо-
вания

уметь:

Проводить провер-
ку технического
состояния обору-
дования согласно
регламенту с це-
лью установления
необходимости
проведения ремон-
та или замены мо-
дулей на основа-
нии значений его
эксплуатационных
характеристик

Прово-
дить про-
верку тех-
нического
состояния
оборудо-
вания со-
гласно ре-
гламенту с
целью
установ-
ления
необхо-
димости
проведе-
ния ре-
монта или
замены
модулей
на осно-
вании
значений
его экс-
плуатаци-
онных ха-
рактери-
стик

Проводить
проверку
технического
состояния
стандартного
оборудова-
ния согласно
основному
регламенту с
целью уста-
новления
необходимо-
сти проведе-
ния ремонта
или замены
модулей

Проводить
частичную
проверку
техническо-
го состояния
стандартно-
го оборудо-
вания со-
гласно ос-
новному ре-
гламенту

Проводить
частичную
проверку
некоторых
параметров
стандартно-
го оборудо-
вания

владеть:

Навыками прове-
дения работ по
проверке техниче-
ского состояния

Навыками
проведе-
ния работ
по про-

Базовыми
навыками
проведения
основных ра-

Частичными
навыками
проведения
основных

Отсутсвие
навыков
проведения
основных
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оборудования,
проведения опера-
ций профилактиче-
ского контроля, а
при необходимо-
сти ремонта заме-
ной модулей

верке тех-
нического
состояния
оборудо-
вания,
проведе-
ния опе-
раций
профилак-
тического
контроля,
а при
необхо-
димости
ремонта
заменой
модулей

бот по про-
верке техни-
ческого со-
стояния обо-
рудования,
проведения
отдельных
операций
профилакти-
ческого кон-
троля, и ре-
монта заме-
ной модулей

работ по
проверке
техническо-
го состояния
оборудова-
ния

работ по
проверке
техническо-
го состоя-
ния обору-
дования

ПК-17 знать:

Номенклатуру и
характеристики
ПК, его блоков и
модулей; порядок
установки про-
граммного обеспе-
чения на ПК в за-
висимости от типа
ОС или типа ПО;
порядок настройки
ПО систем автома-
тического управ-
ления

Номен-
клатуру и
характе-
ристики
ПК, его
блоков и
модулей;
порядок
установки
про-
граммного
обеспече-
ния на ПК
в зависи-
мости от
типа ОС
или типа
ПО; поря-
док
настройки
ПО си-
стем ав-
томатиче-
ского
управле-
ния

Номенклату-
ру и характе-
ристики ПК;
порядок
установки
программно-
го обеспече-
ния на ПК в
зависимости
от типа ОС
или типа ПО

Номенкла-
туру и ха-
рактеристи-
ки ПК; по-
рядок уста-
новки про-
граммного
обеспечения
на ПК

Частично
номенкла-
туру и ха-
рактеристи-
ки ПК

уметь:
Производить ин-
сталляцию и
настройку систем-
ного, прикладного
и инструменталь-
ного программного

Произво-
дить в
полном
объеме
инсталля-
цию и

Производить
частично ин-
сталляцию и
настройку
системного,
прикладного

Произво-
дить ча-
стично ин-
сталляцию и
настройку
системного,

Не умеет
производить
инсталля-
цию и
настройку
системного,
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обеспечения си-
стем автоматиза-
ции и управления

настройку
системно-
го, при-
кладного
и инстру-
менталь-
ного про-
граммного
обеспече-
ния си-
стем ав-
томатиза-
ции и
управле-
ния

программно-
го обеспече-
ния систем
автоматиза-
ции и управ-
ления

прикладного
программ-
ного обес-
печения

прикладно-
го про-
граммного
обеспечения

владеть:

Навыками осу-
ществления ин-
сталляции и
настройки систем-
ного, прикладного
и инструменталь-
ного программного
обеспечения си-
стем автоматиза-
ции и управления

Навыками
осуществ-
ления ин-
сталляции
и
настройки
системно-
го, при-
кладного
и инстру-
менталь-
ного про-
граммного
обеспече-
ния си-
стем ав-
томатиза-
ции и
управле-
ния

Частичными
навыками
осуществле-
ния инстал-
ляции и
настройки
системного,
прикладного
программно-
го обеспече-
ния систем
автоматиза-
ции и управ-
ления

Отдельными
навыками
осуществле-
ния инстал-
ляции и
настройки
системного,
прикладного
программ-
ного обес-
печения

Не владеет
навыками
осуществ-
ления ин-
сталляции и
настройки
системного,
прикладно-
го про-
граммного
обеспечения

ПК-18
знать:

Основные положе-
ния существующих
инструкций для
обслуживающего
персонала по экс-
плуатации исполь-
зуемых техниче-
ского оборудова-
ния и программно-
го обеспечения

Основные
положе-
ния суще-
ствующих
инструк-
ций для
обслужи-
вающего
персонала
по эксплу-
атации

Основные
положения
существую-
щих ин-
струкций для
обслужива-
ющего пер-
сонала по
эксплуатации
используе-
мых техниче-

Частично
положения
существу-
ющих ин-
струкций
для обслу-
живающего
персонала
по эксплуа-
тации ис-
пользуемых

Частично
положения
существу-
ющих ин-
струкций
для обслу-
живающего
персонала
по эксплуа-
тации ис-
пользуемых
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использу-
емых тех-
нического
оборудо-
вания и
про-
граммного
обеспече-
ния с уче-
том тех-
нических
и эксплуа-
тацион-
ных ха-
рактери-
стик обо-
рудования
и про-
граммного
обеспече-
ния

ского обору-
дования и
программно-
го обеспече-
ния

техническо-
го оборудо-
вания и про-
граммного
обеспечения

техническо-
го оборудо-
вания или
программ-
ного обес-
печения

уметь:

Осуществлять раз-
работку инструк-
ций для обслужи-
вающего персонала
по эксплуатации
используемых тех-
нического обору-
дования и про-
граммного обеспе-
чения

Осу-
ществлять
разработ-
ку ин-
струкций
для об-
служива-
ющего
персонала
по эксплу-
атации
использу-
емых тех-
нического
оборудо-
вания и
про-
граммного
обеспече-
ния с уче-
том тех-
нических
и эксплуа-
тацион-
ных ха-
рактери-
стик обо-
рудования

Осуществ-
лять разра-
ботку основ-
ных положе-
ний инструк-
ций для об-
служиваю-
щего персо-
нала по экс-
плуатации
используе-
мых техниче-
ского обору-
дования и
программно-
го обеспече-
ния

Осуществ-
лять частич-
ную разра-
ботку базо-
вых поло-
жений ин-
струкций
для обслу-
живающего
персонала
по эксплуа-
тации ис-
пользуемых
техническо-
го оборудо-
вания и про-
граммного
обеспечения

Осуществ-
лять ча-
стичную
разработку
базовых по-
ложений
инструкций
для обслу-
живающего
персонала
по эксплуа-
тации ис-
пользуемых
техническо-
го оборудо-
вания или
программ-
ного обес-
печения
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и про-
граммного
обеспече-
ния

владеть:

Навыками анализа
существующих и
разработки новых
инструкций для
обслуживающего
персонала по экс-
плуатации исполь-
зуемых техниче-
ского оборудова-
ния и программно-
го обеспечения с
учетом техниче-
ских и эксплуата-
ционных характе-
ристик оборудова-
ния и программно-
го обеспечения

Навыками
анализа
суще-
ствующих
и разра-
ботки но-
вых ин-
струкций
для об-
служива-
ющего
персонала
по эксплу-
атации
использу-
емых тех-
нического
оборудо-
вания и
про-
граммного
обеспече-
ния с уче-
том тех-
нических
и эксплуа-
тацион-
ных ха-
рактери-
стик обо-
рудования
и про-
граммного
обеспече-
ния

Навыками
анализа ос-
новных по-
ложений су-
ществующих
и разработки
новых ин-
струкций для
обслужива-
ющего пер-
сонала по
эксплуатации
используе-
мых техниче-
ского обору-
дования и
программно-
го обеспече-
ния

Навыками
анализа ос-
новных по-
ложений
существу-
ющих ин-
струкций
для обслу-
живающего
персонала
по эксплуа-
тации ис-
пользуемых
техническо-
го оборудо-
вания и про-
граммного
обеспечения

Навыками
частичного
анализа ба-
зовых по-
ложений
существу-
ющих ин-
струкций
для обслу-
живающего
персонала
по эксплуа-
тации ис-
пользуемых
техническо-
го оборудо-
вания и
программ-
ного обес-
печения

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости
и промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе
практики. Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценива-
ния результатов прохождения практики, хранится на кафедре-разработчике в
бумажном и электронном виде.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
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7.1. Учебно-методическое обеспечение

Основная литература

№
п/п Автор(ы) Наимено-

вание

Вид издания
(учебник,
учебное

пособие, др.)

Место
издания,

издательство

Год
издания

Адрес
электронного
ресурса

Кол-во
экземпля-
ров в биб-
лиотеке
КГЭУ

1

Схирт-
ладзе
А.Г.,
Федотов
А.В.,
Моисеев
В.Б.,
Хо-
мченко
В.Г.

Автома-
тизация
техноло-
гических
процессов
и произ-
водств

учебник

Пензен-
ский госу-
дарствен-
ный техно-
логический
универси-
тет

2015
https://e.lanb
ook.com/boo
k/63096

2 Рябов
И.В.

Автома-
тизиро-
ванные
информа-
ционно-
управля-
ющие си-
стемы

учебное
пособие Поволж-

ский госу-
дарствен-
ный техно-
логический
универси-
тет

2015
https://e.lanb
ook.com/boo
k/76558

3
Фель-
дштейн
Е.Э.

Автома-
тизация
производ-
ственных
процессов
в маши-
нострое-
нии

учебное
пособие

Издатель-
ство "Но-
вое знание"

2011
https://e.lanb
ook.com/boo
k/2902

Дополнительная литература

№
п/п Автор(ы) Наимено-

вание

Вид издания
(учебник,
учебное по-
собие, др.)

Место
издания,

издательство

Год(ы)
издания

Адрес сайта
ЭБС или

электронного
ресурса

Кол-во
экземпля-
ров в биб-
лиотеке
КГЭУ

4 Муха-
нин Л.Г.

Схемо-
техника
измери-
тельных
устройств

учебное
пособие Издатель-

ство
"Лань"

2019
https://e.lanb
ook.com/boo
k/111201

5
Заха-
хатнов
В.Г.,

Техниче-
ские
средства

учебное
пособие

Издатель-
ство
"Лань"

2020
https://e.lanb
ook.com/boo
k/130159
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Попов
В.М.,
Афонь-
кина
В.А.

автомати-
зации

6

Хороль-
ский
В.Я.,
Таранов
М.А.,
Шемя-
кин В.Н.

Эксплуа-
тация
электро-
оборудо-
вания

учебник

Издатель-
ство
"Лань"

2018
https://e.lanb
ook.com/boo
k/106891

7 А. Н.
Козлов

Автома-
тика
управле-
ния ре-
жимами
электро-
энергети-
ческих
систем

учебное
пособие

Амурский
государ-
ственный
универси-
тет

2017
https://e.lanb
ook.com/boo
k/156435

8
Кон-
драшов
Ю.Н.

Автома-
тизация
управле-
ния про-
ектами в
организа-
ционных
структу-
рах

моногра-
фия

Первое
экономи-
ческое из-
дательство

2016
https://e.lanb
ook.com/boo
k/96082

9

Авер-
ченков
В.И.,
Авер-
ченков
А.В.,
Терехов
М.В.,
Кукло
Е.Ю.

Автома-
тизация
выбора
режущего
инстру-
мента для
станков с
ЧПУ

моногра-
фия

Издатель-
ство
"ФЛИНТА
"

2011
https://e.lanb
ook.com/boo
k/60713

7.2. Информационное обеспечение
7.2.1. Электронные и интернет-ресурсы

№
п/п Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/
2 Электронно-библиотечная система «ibooks.ru» https://ibooks.ru/
3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/
4  Энциклопедии, словари, справочники http://www.rubricon.com

https://e.lanbook.com/
https://ibooks.ru/
https://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://www.rubricon.com/
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5  Портал "Открытое образование" http://npoed.ru
6  Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru

7.2.2. Профессиональные базы данных
№
п/п

Наименование професси-
ональных
баз данных

Адрес
Режим
доступа

1
Справочная правовая си-
стема
«Консультант Плюс»

http://consultant.ru http://consultant.ru

2
Справочно-правовая си-
стема
по законодательству РФ

http://garant.ru http://garant.ru

7.2.3. Информационно-справочные системы
№
п/п

Наименование информационно-
справочных систем Адрес Режим

доступа
1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru http://elibrary.ru

2 Российская государственная биб-
лиотека http://www.rsl.ru http://www.rsl.ru

3 Международная реферативная база
данных научных изданий zbMATH http://www.zbmath.org http://www.zbmath.org

4 Международная реферативная база
данных научных изданий Springerlink http:// link.springer.com http://

link.springer.com
5 Образовательный портал http://www.ucheba.com http://www.ucheba.com

7.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-
чение дисциплины
№
п/п

Наименование программного
обеспечения Описание

Реквизиты
подтверждающих до-

кументов

1 Браузер Chrome Система поиска информа-
ции в сети интернет

Свободная лицензия
Неискл. право. Бес-
срочно

2 LMS Moodle
ПО для эффективного он-
лайн- взаимодействия пре-
подавателя и студента

Свободная лицензия
Неискл. право. Бес-
срочно

3 Windows 7 Профессиональная
(Pro)

Пользовательская операци-
онная система

ЗАО "СофтЛайнТрейд"
№2011.25486 от
28.11.2011 Неискл.
право. Бессрочно

4 LabVIEW Professional Develop-
ment System for Windows

Среда графического про-
граммирования и разработ-
ки приложений

ЗАО "СофтЛайнТрейд"
№2013.39442 Неискл.
право. Бессрочно

5 Информационно-поисковая си-
стема «Ваш консультант»

Справочно-правовая систе-
ма, используемая бухгалте-
рами, юристами и др. спе-
циалистами

ООО "Ваш Консуль-
тант" №1434/РДД от
01.09.2018 Неискл.
право . Бессрочно

8. Материально-техническое обеспечение практики

№ Разделы (этапы) Наименование специаль- Требования к помещениям, в т.ч. для

http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/
http://consultant.ru/
http://consultant.ru/
http://garant.ru/
http://garant.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.zbmath.org/
http://www.zbmath.org/
http://www.ucheba.com/
http://www.ucheba.com/
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п/п практики ных помещений и поме-
щений для СРС

СРС на базе

КГЭУ КГЭУ

1 Подготовительный

Учебная аудитория для
проведения занятий се-
минарского типа, группо-
вых и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточ-
ной аттестации

Доска маркерная, не менее 1 компь-
ютера с выходом в Интернет.
Прочее оборудование, обеспечиваю-
щее выполнение всех видов работ,
определенных содержанием рабочей
программы.

2 Рабочий

Учебная аудитория для
проведения занятий се-
минарского типа, группо-
вых и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточ-
ной аттестации

Доска маркерная, не менее 1 компь-
ютера с выходом в Интернет.
Прочее оборудование, обеспечиваю-
щее выполнение всех видов работ,
определенных содержанием рабочей
программы.

3 Отчетный

Учебная аудитория для
проведения занятий се-
минарского типа, группо-
вых и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточ-
ной аттестации

Доска маркерная, не менее 1 компь-
ютера с выходом в Интернет.
Прочее оборудование, обеспечиваю-
щее выполнение всех видов работ,
определенных содержанием рабочей
программы.

№
п/п

Разделы (этапы)
практики

Наименование специаль-
ных помещений и поме-

щений для СРС

Требования к помещениям, в т.ч. для
СРС на базе

профильных предприятий профильных предприятий

1 Подготовительный

Производственное или
офисное помещение

Наличие оборудования, обеспечива-
ющего выполнение всех видов работ,
определенных содержанием рабочей
программы.
Самостоятельная работа обучающих-
ся осуществляется в помещениях,
оснащенных компьютерной техникой
с возможностью подключения к сети
«Интернет».

2 Рабочий

Производственное или
офисное помещение

Наличие оборудования, обеспечива-
ющего выполнение всех видов работ,
определенных содержанием рабочей
программы.
Самостоятельная работа обучающих-
ся осуществляется в помещениях,
оснащенных компьютерной техникой
с возможностью подключения к сети
«Интернет».

3 Отчетный

Производственное или
офисное помещение

Наличие оборудования, обеспечива-
ющего выполнение всех видов работ,
определенных содержанием рабочей
программы.
Самостоятельная работа обучающих-
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ся осуществляется в помещениях,
оснащенных компьютерной техникой
с возможностью подключения к сети
«Интернет».

9. Условия проведения практики для лиц с ограниченными возмож-
ностями здоровья и инвалидов

Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья
(ОВЗ) и инвалидов проводится с учетом особенностей их психофизического раз-
вития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

Выбор мест прохождения практики осуществляется с учетом состояния их
здоровья и требований доступности. При определении мест практики для лиц с
ОВЗ и инвалидов учитываются рекомендации медико-социальной экспертизы,
отражённые в индивидуальной программе реабилитации инвалида, относитель-
но рекомендованных условий и видов труда. При необходимости для прохож-
дения практики создаются специальные рабочие места в соответствии с харак-
тером нарушений, а также с учётом профессионального вида деятельности и
характера труда, выполняемых студентов-инвалидом трудовых функций.

Видами проведения практики для лиц с ОВЗ и инвалидов являются:
- работа в библиотеке по составлению каталога литературных источников

для изучения вопросов, включенных в программу практики;
- работа в лабораториях и центрах при выпускающей / базовой кафедре;
- проработка вопросов, предусмотренных программой практики, сравни-

тельный анализ изученного материала, формирование выводов и предложений;
- подготовка по результатам практики материала для выступления на

научно-практической конференции и статьи в сборник трудов;
- участие в международных и российских конференциях;
- консультирование у руководителя практики по интересующим вопро-

сам, связанным с прохождением практики;
- подготовка и защита отчета по практике.

Структура дисциплины для заочной формы обучения

Показатель объема Се-
местр

Общая
трудоемкость
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2
Объем практики (зачетные единицы) 6 6
Объем практики (часы) 216 216

Продолжительность практики (недели) 4 4

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
С РУКОВОДИТЕЛЕМ ПРАКТИКИ (КР, часы),
в том числе:

2,5 2,5

Лекции (Лек) 2 2
Групповые консультации

Индивидуальные консультации

Сдача зачета с оценкой (КПА) 0,5 0,5

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ,
(СРС, часы) 209,5 209,5

Подготовка к промежуточной аттестации в форме:
зачета с оценкой

4 4

Форма промежуточной аттестации
(ЗО – зачет с оценкой) ЗО ЗО
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Оценивание результатов прохождения производственной практики
осуществляется в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной
аттестации.

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса
обучения по практике, проводится в виде индивидуального и группового
устного опроса, защиты презентаций проектов.

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень
достижения запланированных результатов обучения по практике за
определенный период и проводится в форме зачета с оценкой.

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего
контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся,
разработанные в соответствии с рабочей программой производственной
практики.

1.Технологическая карта

Семестр 2

Номер
раздела
(этапа)
прак-
тики

Содержание
практики

Наимено-
вание

оценочного
средства

Заплани-
рованные
результаты
прохождени

я
практики

Уровень освоения практики, баллы

неуд-но удов-но хорошо отлично

не зачтено зачтено

низкий ниже
среднего средний высокий

Текущий контроль успеваемости

1.1

Получение
индивидуаль
ного
задания,
направление
на объект
Прохожден
ие
инструкта
жей,
изучение
правил и
действующе
го
распорядка
на объекте.
Изучение
технической
документац
ии в
соответств
ии с
индивидуаль
ным
заданием

Сбс Умение
выработат
ь задачи и
план
работ.
Знание
правил и
действую
щего

распорядк
а на

объекте.
Знание и
умение
работать

с
техническ

ой
документ
ацией
объекта.
Знание

технологи
ческого
процесса.

менее 9 9 - 10 10 - 11 11 - 15



Изучение
технологии
объекта
практики,
используемы
х
программно
-
технических
средств
автоматиза
ции.
Определение
возможнос
ти
модернизац
ии или
повышения
эффективно
сти

Умение
разрабаты

вать
решение
для

модерниз
ации или
повышен

ия
эффектив
ности

2.1

Разработка
структурно
й и
функционал
ьной схем
автоматиза
ции в
соответств
ии с
индивидуаль
ным
заданием

Сбс
Умение
разрабаты

вать
структурн
ую и

функцион
альную
схемы

автоматиз
ации

менее 18 18 - 20 21 - 24 25 - 30

2.2

Разработк
а
алгоритми
ческого
описания,
программн
ого
обеспечени
я в
соответст
вии с
индивидуал
ьным
заданием

Сбс Умение
разрабаты

вать
алгоритм
ическое
описание

или
программ

ное
обеспечен

ие.
Владение
навыками
работы с
прикладн
ым ПО

3.1

Составлени
е отчетной
документац
ии,

Сбс Умение
разработк
и отчета с
использов

менее 9 9 - 10 11 - 12 12 - 15



презентаци
и

анием
техническ

ой
документ
ации

Всего баллов ‹ 35 35-40 40-48 48-60
Промежуточная аттестация

Подготовка
к зачету
с оценкой

Вопросы
к

собеседов
анию по
отчету

‹ 20 20-29 30-36 37-40

Итого баллов 0-54 55-69 70-84 85-100

2.  Оценочные материалы текущего контроля успеваемости

Наименование
оценочного
средства

Проверяемые
компетенции

Примерные вопросы, вынесенные на
собеседование

Максимальное
количество

баллов за этап

Сбс

ОК-4
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7

Требования охраны труда.
Объект автоматизации.
Описание технологического процесса.
Конструкция объекта автоматизации.
Контролируемые и регулируемые
параметры.
Возможность модернизации.
Анализ функционирования действующей
автоматизированной системы.

15

Сбс

ПК-13
ПК-14
ПК-15
ПК-16

Используемые технические средства
автоматизации.
Принцип действия и конструкция
применяемых средств контроля и
управления.
Алгоритмическое описание действующей
автоматизированной системы.
Перечень параметров для диагностики
инновационного потенциала объекта.

30

Сбс

ПК-17
ПК-18

Анализ инновационного потенциала
объекта практики.
Анализ результатов практики.
Источники и литература.

15

3. Оценочные материалы промежуточной аттестации (зачет с оценкой)

Наименование
оценочного
средства

Проверяемые
компетенции Примерные вопросы

Сбс по отчету ОК-4 Принцип действия и конструкция устройств измерения



ПК-7
ПК-10

параметров
Инновационный потенциал
Цели и содержание модернизации
Анализ внешних факторов
Анализ состояния средств контроля параметров

АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
оценка результатов выполнения индивидуального задания

Этапы практики Проверяемые индикаторы компетенций Оценочное
средство

Количество
баллов

Подготовительный
этап

ОК-4 З
ПК-4 З
ПК-5 З,У
ПК-6 У
ПК-7 У

Сбс 0 - 15

Рабочий этап

ПК-13 З
ПК-14 З
ПК-15 У
ПК-16 У, В

Сбс 0 - 30

Отчетный этап ПК-17 У,В
ПК-18 У,В

Сбс 0 - 15

Итого 0 - 60

Оцените по 20-ти балльной шкале ответ на 1 вопрос 0 - 20
Оцените по 20-ти балльной шкале ответ на 2 вопрос 0 - 20

Суммарный балл оценки руководителя от КГЭУ: 0 - 100

Итоговая шкала оценивания
Цифровое
выражение

Выражение в
баллах БРС:

Словесное выражение Уровень сформированности
компетенций ПК-5; ПК-7; ПК-10;

ПК-19

5 от 85 до 100 Отлично
Компетенции сформированы на

высоком уровне

4 от 70 до 84 Хорошо
Компетенции сформированы на

достаточном уровне

3 от 55 до 69 Удовлетворительно
Компетенции сформированы на низком

уровне
2 до 55 Неудовлетворительно Компетенции не сформированы

ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА____________________________________

Руководитель практики от КГЭУ___________
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