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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине  

Целью освоения дисциплины «Моделирование природно-технических систем»  

является изучение методик моделирования взаимодействия компонентов природной 

среды с инженерными сооружениями на всех стадиях функционирования. 

Задачами дисциплины являются: формирование у студентов методических и рас-

четных навыков в области моделирования взаимодействия компонентов природной сре-

ды с инженерными сооружениями на всех стадиях функционирования. 

 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты обуче-

ния по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций: 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-1. Способен са-

мостоятельно приоб-

ретать, структуриро-

вать и применять ма-

тематические, естест-

веннонаучные, соци-

ално - экономические и 

профессиональные 

знания в области тех-

носферной безопасно-

сти, решать сложные и 

проблемные вопросы. 

ОПК – 1,1. Самостоя-

тельно приобретает, 

структурирует и при-

меняет математиче-

ские, естественнона-

учные, социаль-

но-экономические и 

профессиональные 

знания в области тех-

носферной безопас-

ности. 

знать: совокупность форм и состояний взаимо-

действия компонентов природной среды с ин-

женерными сооружениями на всех стадиях 

функционирования 

уметь: применять математические, естествен-

нонаучные, социально-экономические и про-

фессиональные знания в области защиты чело-

века и среды обитания 

владеть: методическими и расчетными навы-

ками в области моделирования взаимодействия 

компонентов природной среды с инженерными 

сооружениями на всех стадиях функциониро-

вания 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина  «Моделирование природно-технических систем» относится к обяза-

тельной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подго-

товки 20.04.01 Техносферная безопасность. 

 

 

 

 

 



 

 

Код компетен-

ции 

Предшествующие дисциплины (модули), 

практики, НИР, др.  

Последующие дисциплины (модули), практики, 

НИР, др.  

ОПК-2 Методы и технические средства контроля 

безопасности 
 

ПК-2; ПК-3 
Безопасность и экологичность территори-

ально-производственных комплексов  
 

ОПК-2  Расчет и проектирование систем обеспечения 

безопасности 

УК-1; УК-4; 

ПК-1; ПК-2; 

ПК-3 

 

Производственная практика  (преддипломная 

практика) 

 

 

 

 

 

 

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: основы законодательства Российской Федерации в области защиты окру-

жающей среды, математические методы моделирования явлений; 

уметь: выявлять возможные угрозы при взаимодействии инженерных сооружений с 

природной средой;  

владеть: методами оценки социально-экономической и экологической эффектив-

ности внедрения современных технологий. 

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1. Структура дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (ЗЕ), всего 108 

часов, из которых 29 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем 

(занятия лекционного типа - 8 часов, занятия практические - 16 часов, групповые и ин-

дивидуальные консультации,  - 4 часа, контактные часы во время аттестации (КПА) - 1 

час), самостоятельная работа обучающегося - 44 часов. 

 

 

 



 

3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам занятий 

 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестр 
     

 2      

 
ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 108 108 

     

 КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 
в том числе: 

29 29 

     

 Лекционные занятия (Лек) 8 8      

 Практические занятия (Пр) 16 16      

 Контроль самостоятельной работы и иная контактная ра-

бота (КСР)* 2 2 
     

 Консультации 2 2      

 Контактные часы во время аттестации (КПА) 1 1      

 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС), в том числе: 79 79 
     

 Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 
(экзамен) 

35 35 
     

 ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ экзамен экзамен      

Разделы  

дисциплины 

 С
ем

ес
т
р

  

Распределение трудоемкости         

(в часах) по видам учебной работы, 

включая СРС 
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о
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1. Понятие «При-

роднотехническая 

система» 

2 2 2   4 5  26 ОПК 

– 1,1. 

2,3,

4,5 

собе-

седо-

вание,  

сооб-

щение   

 15 

2. Природнотехни-

ческие системы как 

объекты экологи-

ческого проектиро-

вания и экспертизы 

2 2 6   20 10  28 ОПК 

– 1,1. 

1,2 собе-

седо-

вание,  

сооб-

щение 

 15 

3. Классификация 

временных рядов 

2 2 4   10 10  28 ОПК 

– 1,1. 

1,2 собе-

седо-

вание,  

сооб-

щение 

 15 

4. Моделирование 

негативного воз-

2 2 4   10 10  26 ОПК 

– 1,1. 

1,2 собе-

седо-

 15 



 

 

3.3. Тематический план лекционных занятий 

№ п/п Темы лекционных занятий Трудоемкость, час. 

1 Понятие «Природнотехническая система» 2 

2 Природнотехнические системы как объекты экологического 

проектирования и экспертизы 

2 

3 Классификация временных рядов 2 

4 Моделирование негативного воздействия технической под-

системы на природную подсистему ПТС 

2 

Всего 8 

 

3.4. Тематический план практических занятий 

№ п/п Темы практических занятий Трудоемкость, час. 

1 Экологическое моделирование технологий и процессов.  2 

2 Методология моделирования объектов, процессов и явлений. 

Интуитивные методы прогнозирования. 

2 

3 Прямолинейный тренд в анализе временных рядов. Парабо-

лический тренд в анализе временных рядов. 

2 

4 Экспоненциальный тренд в анализе временных рядов. Гипер-

болический тренд в анализе временных рядов. 

2 

5 Логарифмический тренд в анализе временных рядов. Логи-

стический тренд в анализе временных рядов. 

2 

6 Основные показатели временного ряда. Прогнозирование по-

казателей систем с использованием временных рядов. 

2 

7 Моделирование природнотехнических систем с использова-

нием геоинформационных технологий.  

2 

8 Математические методы, используемые при проведении гео-

информационного прогнозирования. 

2 

Всего 16 

 

3.5. Тематический план лабораторных работ 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом. 

3.6. Самостоятельная работа студента 

Номер раздела 

дисциплины 
Вид СРС Содержание СРС  

Трудоемкость, 

час. 

1 Изучение тео-

ретических ма-

териалов, под-

готовка к 

практическим 

занятиям 

Изучение конспектов лекций,  

основной и дополнительной литера-

туры, информационно-правовых и 

справочных систем. Изучение методов 

моделирования, алгоритмов решения и 

анализа результатов 

4 

действия техниче-

ской подсистемы на 

природную под-

систему ПТС 

вание,  

сооб-

щение 

экзамен        1   1-6   40 

ИТОГО  8 16  4 44 35 1 108     100 



2 Изучение тео-

ретических ма-

териалов, под-

готовка к 

практическим 

занятиям 

Изучение конспектов лекций,  

основной и дополнительной литера-

туры, информационно-правовых и 

справочных систем. Изучение объек-

тов экологического проектирования и 

экспертизы, классификацию методов 

моделирования. Моделирование в об-

ласти прогнозирования техносферной 

безопасности природнотехнических 

систем. 

20 

3 

Изучение тео-

ретических ма-

териалов, под-

готовка к 

практическим 

занятиям 

Изучение теоретического материала, 

подготовка к практическим занятиям. 

Изучение классификации, обеспечение 

сопоставимости уровней временных 

рядов, составляющие элементы вре-

менного ряда.   

10 

4 

Изучение тео-

ретических ма-

териалов, под-

готовка к 

практическим 

занятиям 

Изучение теоретического материала, 

подготовка к практическим занятиям. 

Блоки моделей. Штатные модели 

служб ГО. Стандартные модели за-

грязнения атмосферы стационарными 

источниками. Модели МАГАТЭ. Мо-

делирование природнотехнических 

систем с использованием геоинфор-

мационных технологий. Математиче-

ские методы, используемые при про-

ведении геоинформационного про-

гнозирования. 

10 

Всего 44 

 

4. Образовательные технологии 

При проведении учебных занятий используются традиционные образовательные 

технологии (лекции в сочетании с практическими занятиями, самостоятельное изучение 

определённых разделов) и современные образовательные технологии, направленные на 

обеспечение развития у обучающихся навыков командной работы, межличностной комму-

никации, принятия решений, лидерских качеств: групповые дискуссии, проблемное обуче-

ние, обучение на основе опыта, индивидуальное обучение, опережающая самостоятельная 

работа. Преподавание дисциплины осуществляется на основе результатов научных иссле-

дований с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускни-

ков и потребностей работодателей.  

5.  Оценивание результатов обучения  

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках теку-

щего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС) и 

промежуточной аттестации. 



Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, включает: 

собеседование,  сообщение по текущим разделам дисциплины. 

Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, выставлен-

ная во время промежуточной аттестации обучающегося (экзамен) с учетом результатов 

текущего контроля успеваемости. На экзамен выносятся теоретические и практические 

задания, проработанные в течение семестра на учебных занятиях и в процессе самостоя-

тельной работы обучающихся. Билеты на экзамен содержат три вопроса.  

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности компетенции 

(индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины: 

Планируемые 

результаты 

обучения  

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения  

неудовлетвори-

тельно  
удовлетворительно  хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота зна-

ний 

Уровень знаний 

ниже минималь-

ных требований, 

имеют место 

грубые ошибки 

Минимально допус-

тимый уровень знаний, 

имеет место много не-

грубых ошибок 

Уровень знаний в объе-

ме, соответствующем 

программе, имеет место 

несколько негрубых 

ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответст-

вующем программе 

подготовки, без оши-

бок 

Наличие уме-

ний 

При решении 

стандартных задач 

не продемонст-

рированы основ-

ные умения, име-

ют место грубые 

ошибки 

Продемонстрированы 

основные умения, ре-

шены типовые задачи с 

негрубыми ошибками, 

выполнены все зада-

ния, но не в полном 

объеме 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все задания в полном 

объеме, но некоторые с 

недочетами 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с отдельными 

несущественными не-

дочетами, выполнены 

все задания в полном 

объеме 

Наличие на-

выков (владе-

ние опытом) 

При решении 

стандартных задач 

не продемонст-

рированы базовые 

навыки, имеют 

место грубые 

ошибки 

Имеется минимальный 

набор навыков для ре-

шения стандартных 

задач с некоторыми 

недочетами 

Продемонстрированы 

базовые навыки при ре-

шении стандартных за-

дач с некоторыми недо-

четами 

Продемонстрированы 

навыки при решении 

нестандартных задач 

без ошибок и недоче-

тов 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ан

н
о

ст
и
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о
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н

д
и

к
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о
р

а 
 

д
о

ст
и

ж
ен

и
я
 к

о
м

п
ет

е
н

ц
и

и
) Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся  

знаний, умений,  

навыков недос-

таточно для ре-

шения практи-

ческих (профес-

сиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции соответ-

ствует минимальным 

требованиям. Имею-

щихся знаний, умений, 

навыков в целом дос-

таточно для решения 

практических (про-

фессиональных) задач, 

но требуется дополни-

тельная практика  по 

большинству практи-

ческих задач 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует требова-

ниям. Имеющихся зна-

ний, умений, навыков и 

мотивации в целом дос-

таточно для решения 

стандартных практиче-

ских (профессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции полно-

стью соответствует 

требованиям. Имею-

щихся знаний, уме-

ний, навыков и моти-

вации в полной мере 

достаточно для ре-

шения сложных  

практических   

(профессиональных) 

задач 



У
р
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ь
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р

о
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н
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о
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о
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я
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о
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п
е
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н
ц

и
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) 
Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 

Код  

компе-

тенции 

Код  

инди-

катора 

дости-

жения 

компе-

тенции 

Заплани- 

рованные  

результаты  

обучения по  

дисциплине 

Уровень сформированности компетенции 

(индикатора достижения компетенции) 

Высокий Средний 
Ниже  

среднего 
Низкий 

Шкала оценивания 

отлично  хорошо  
удовлетвори-

тельно 

неудовлетвори-

тельно 

зачтено не зачтено 

ОПК 

- 1 

ОПК 

– 1.1 

знать:  

совокуп-

ность форм 

и состоя-

ний взаи-

модействия 

компонен-

тов при-

родной 

среды с 

инженер-

ными со-

оруже-

ниями на 

всех ста-

диях 

функцио-

нирования 

в объеме, со-

ответствую-

щем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок 

в объеме, соот-

ветствующем 

программе, име-

ет место не-

сколько негру-

бых ошибок  

минимально 

допустимый 

уровень 

знаний, 

имеет место 

много не-

грубых 

ошибок 

уровень зна-

ний ниже ми-

нимальных 

требований, 

имеют место 

грубые ошиб-

ки  

уметь:  

применять 

математи-

ческие, ес-

тественно-

научные, 

социаль-

но-экономи

ческие и 

профес-

сиональ-

ные знания 

в области 

защиты 

человека и 

продемонст-

рированы все 

основные 

умения, ре-

шены все ос-

новные зада-

чи с отдель-

ными несу-

щественными 

недочетами, 

выполнены 

все задания в 

полном объе-

ме 

продемонстри-

рованы все ос-

новные умения, 

решены все ос-

новные задачи с 

негрубыми 

ошибками, вы-

полнены все за-

дания в полном 

объеме, но не-

которые с недо-

четами 

продемон-

стрированы 

основные 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания, 

но не в пол-

ном объеме 

при решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны основ-

ные умения, 

имеют место 

грубые ошиб-

ки 



среды 

обитания 

владеть:  

методиче-

скими и 

расчетны-

ми навы-

ками в об-

ласти мо-

делирова-

ния взаи-

модействия 

компонен-

тов при-

родной 

среды с 

инженер-

ными со-

оруже-

ниями на 

всех ста-

диях 

функцио-

нирования 

продемонст-

рированы 

навыки при 

решении не-

стандартных 

задач без 

ошибок и не-

дочетов 

продемонстри-

рованы базовые 

навыки при ре-

шении стан-

дартных задач с 

некоторыми не-

дочетами 

имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для ре-

шения стан-

дартных за-

дач с неко-

торыми не-

дочетами 

при решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны базовые 

навыки, име-

ют место 

грубые ошиб-

ки 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и проме-

жуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины. 

Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов обу-

чения по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электронном виде.  

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

6.1. Учебно-методическое обеспечение  

Основная литература 

№ 

п/п 
Автор(ы) Наименование 

Вид издания 

(учебник, 

учебное  

пособие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес 

 электронного 

ресурса 

Кол-во  

экземпляров в 

библиотеке 

КГЭУ 

1 

А.В.Фролов

А.С.Шевчен

ко 

Управление 

техносферной 

безопасностью 

 

Учебное 

пособие 
М. : Кнорус 2016 

URL: 

https://www.boo

k.ru/book/91934

0. - ISBN 

978-5-4365-058

7-9 

 

2 
Ю. А. Ши-

роков 

Техносферная 

безопасность 

 

Учебное 

пособие 
СПб. : Лань 2019 

URL: 

https://e.lanbook

.com/book/1163

55. - ISBN 

978-5-8114-422

4-9 

 

3 

Р. Н. Апкин, 

Е. А. Ми-

накова. - 2-е 

изд., испр. и 

Экологический 

мониторинг 

 

 

Учебное 

пособие 

Казань: 

КГЭУ 
2015 

URL: 
https://lib.kgeu.r

u/irbis64r_15/sc

an/12эл.pdf. 

 



доп. 

 

Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Автор(ы) Наименование 

Вид издания 

(учебник, учеб-

ное пособие, 

др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год(ы) 

издания 

Адрес сайта ЭБС 

или  

электронного 

ресурса 

Кол-во  

экземпляров в 

библиотеке 

КГЭУ 

4 
В.К. Дон-

ченко 

Экологиче-

ская экс-

пертиза 

Учебное по-

собие М.: Академия 2006 - 

 

5 

Г.В. Тя-

гунова, 

Ю.Г. 

Ярошенко 

Экология 

 

 

Учебник 
М.: Логос 2005 - 

 

6 

Бариева 

Э.Р., Ко-

ролев 

Э.А., Се-

разеева 

Е.В. 

Управление 

охраной 

окружаю-

щей среды. 

Эл. пособие 

Казань, КГЭУ  
Эл. библиотека 

КГЭУ 

 

 

6.2. Информационное обеспечение  

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 

№ 

п/п 
Наименование электронных и Интернет-ресурсов Ссылка 

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/ 

2 Электронно-библиотечная система «books.ru» https://ibooks.ru/ 

3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/ 

4 Энциклопедии, словари, справочники http://www.rubricon.com 

5 Портал "Открытое образование" http://npoed.ru 

6 Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru 

 

6.2.2. Профессиональные базы данных  

 
№ 

п/п 

Наименование профессиональных  

баз данных  
Адрес  

Режим  

доступа 

1 
Официальный интернет-портал правовой инфор-

мации 
http://pravo.gov.ru http://pravo.gov.ru 

2 
Справочная правовая система   

«Консультант Плюс» 
http://consultant.ru http://consultant.ru 

3 
Справочно-правовая система  

по законодательству РФ 
http://garant.ru http://garant.ru 

 
6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 

п/п 
Наименование информационно-справочных систем Адрес  

Режим  

доступа 

1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru http://elibrary.ru 

2 Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru http://www.rsl.ru 

3 
Международная реферативная база данных науч-

ных изданий zbMATH 
http://www.zbmath.org http://www.zbmath.org 

4 
Международная реферативная база данных науч-

ных изданий Springerlink 
http:// link.springer.com 

http:// 

link.springer.com 

5 Образовательный портал http://www.ucheba.com http://www.ucheba.com 

 

 

https://e.lanbook.com/
https://ibooks.ru/
https://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://www.rubricon.com/
http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://consultant.ru/
http://consultant.ru/
http://garant.ru/
http://garant.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.zbmath.org/
http://www.zbmath.org/
http://www.ucheba.com/
http://www.ucheba.com/


6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование программного 

 обеспечения 
Описание 

Реквизиты  

подтверждающих документов 

1 Windows 7 Профессиональная (Pro) Пользовательская операци-

онная система 

ЗАО "СофтЛайнТрейд" 

№2011.25486  от 28.11.2011 

Неискл. право. Бессрочно 

2 Windows 10 Пользовательская операци-

онная система 

ООО "Софтлайн трейд"№ 

Tr096148 от 29.09.2020 Не-

искл. право, до 14.09.2021 

3 Браузер Chrome Система поиска информации 

в сети интернет 

Свободная лицензия Неискл. 

право. Бессрочно 

4 LMS Moodle ПО для эффективного он-

лайн- взаимодействия пре-

подавателя и студента 

Свободная лицензия Неискл. 

право. Бессрочно 

5 Office Standard 2007 Russian OLP NL 

AcademicEdition+ 

Пакет программных про-

дуктов содержащий в себе 

необходимые офисные про-

граммы 

ЗАО "СофтЛайнТрейд" 

№21/2010 от 04.05.2010 Не-

искл. право. Бессрочно 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

№ 

п/п 

Вид учебной 

работы 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

СРС 

Оснащенность специальных  

помещений и помещений                  

для СРС 

 

1 Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного ти-

па, семинарского типа, груп-

повых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

доска аудиторная, экран, компью-

тер в комплекте с монитором (8 

шт.), переносное оборудование: 

мультимедийный проектор, ноут-

бук 

 

2 Практические 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий семинарского 

типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной ат-

тестации 

доска аудиторная, переносное 

оборудование: мультимедийный 

проектор, ноутбук, экран 

 

3 Самостоятель-

ная работа 

обучающегося 

Помещение для СРС Моноблок (30 шт.), проектор, эк-

ран 

 

 

 

 



8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц 

 с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют возмож-

ность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в другой, 

подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и иных по-

мещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-двигательного 

аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения. 

Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, 

размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания техниче-

ской помощи ассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом 

справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале и 

конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на 

плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, говорит 

ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослышащих 

обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с гипер-

ссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных 

признаков предметов и явлений; 

-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию 

по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения 

справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного образователь-

ной программой по выбранному направлению подготовки, обеспечиваются следующие 

условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых потреб-

ностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой справочной 

информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие 

на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому 

педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно ком-

ментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), то-

тально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и право 

записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ и 

инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным планом. 

При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных пси-

http://www.kgeu.ru/


хофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную аттестацию 

устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа. 

  



Структура дисциплины по заочной форме обучения 

 

Вид учебной работы 
Всего ЗЕ Всего  

часов 

курс 

1 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 3 108 108 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 
 13 13 

Лекции (Лек)  4 4 

Практические (семинарские) занятия (Пр)  4 4 

Контроль самостоятельной работы и иная контактная работа 

(КСР)    
 4 4 

Сдача экзамена (КПА)  1 1 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС), в том числе: 
 95 95 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 

экзамена 
 8 8 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Э – экзамен 
 Э Э 

 

 



Приложение к рабочей  

программе дисциплины 
 

 

 
 

КГЭУ 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
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Оценочные материалы по дисциплине «Моделирование природно-технических 

систем»  - комплект контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оце-

нивания результатов обучения на соответствие индикаторам достижения компетенции  

ОПК – 1. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках теку-

щего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, включает: 

собеседования,  сообщения обучающихся по темам  дисциплины. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения заплани-

рованных результатов обучения по дисциплине за 1 курс во 2 семестре. Форма проме-

жуточной аттестации экзамен. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля ус-

певаемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с 

рабочей программой дисциплины. 

 

1.Технологическая карта 

Семестр 2 

 

Номер  

раздела/ 

темы 

дисцип-

лины 

Вид СРС 

Наимено- 

вание оце-

ночного 

средства 

Код  

индикатора  

достижения 

компетенций 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

неудов-но удов-но хорошо отлично 

не зачте-

но 
зачтено 

низкий 
ниже 

среднего 
средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

1 

Изучение 

теоретиче-

ских мате-

риалов, под-

готовка к 

практическим 

занятиям 

собеседо-

вание,  

сообщение   

ОПК – 1.1 5 6 10 15 

2 

Изучение 

теоретиче-

ских мате-

риалов, под-

готовка к 

практическим 

занятиям 

собеседо-

вание,  

сообщение   

ОПК – 1.1 5 8 10 15 

3 

Изучение 

теоретиче-

ских мате-

риалов, под-

готовка к 

практическим 

занятиям 

собеседо-

вание,  

сообщение   

ОПК – 1.1 5 8 10 15 

4 Изучение 

теоретиче-

собеседо-

вание,  
ОПК – 1.1 5 8 10 15 



ских мате-

риалов, под-

готовка к 

практическим 

занятиям 

сообщение   

Всего баллов 20 30 40 60 

Промежуточная аттестация 

 

Подготовка к 

зачету  

с оценкой/ экза-

мену 

Задания  

к зачету  

с оценкой/ 

экзамену 

 0-10 11-20 21-30 31-40 

Итого баллов 0-54 55-69 70-84 85-100 

 

2. Перечень оценочных средств 

Наименование оценочного 

средства 
Краткая характеристика оце-

ночного средства 
Оценочные материалы 

Собеседование (Сбс) Средство контроля, организо-

ванное как специальная беседа 

преподавателя с обучающимся 

на темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной, и рассчитанное 

на выяснение объема знаний 

обучающегося по разделам 1-4 

Вопросы по разделам дисци-

плины, представленные в 

привязке к компетенциям, 

предусмотренным РПД 

Сообщение (Сбщ) 
Средство проверки знаний по 

теме или разделу 
Темы сообщений 

 

3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся 

Наименование 

оценочного 

средства 

Собеседование (Сбс) 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

1. Объекты экологического проектирования и экспертизы. 

2. Классификация методов моделирования. 

3. Моделирование в области прогнозирования техносферной безопас-

ности природнотехнических систем. 

4.  Классификация временных рядов. 

5. Обеспечение сопоставимости уровней временных рядов. 

6. Составляющие элементы временного ряда. 

7. Периодизация динамики в анализе временных рядов. 

8. Моделирование негативного воздействия технической подсистемы на 

природную подсистему ПТС. 

9. Моделирование природнотехнических систем с использованием гео-

информационных технологий. 
 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах  

При оценке ответа обучающегося учитываются следующие критерии:  

1. Знание материала  

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотрен-

ном программой практики  –2 балла;  



 содержание материала раскрыто неполно, показано общее понима-

ние вопроса, достаточное для дальнейшего изучения программного 

материала –  1 балл;  

 не раскрыто основное содержание вопроса  – 0 баллов;  

2. Последовательность изложения  

 содержание материала раскрыто последовательно, достаточно хо-

рошо продумано – 2 балла;  

 последовательность изложения материала недостаточно продумана 

–  1 балл;  

 путаница в изложении материала – 0 баллов;  

3. Владение речью и терминологией  

 материал изложен грамотным языком, с точным использованием 

терминологии – 4 балла;  

 в изложении материала имелись затруднения и допущены ошибки в 

определении понятий и в использовании терминологии – 1 балл;  

 допущены ошибки в определении понятий – 0 баллов;  

4. Применение конкретных примеров  

 показано умение иллюстрировать материал конкретными приме-

рами – 2 балла;  

 приведение примеров вызывает затруднение – 1 балл;  

 неумение приводить примеры при объяснении материала – 0 бал-

лов;  

5. Уровень теоретического анализа  

 показано умение делать обобщение, выводы, сравнение – 1 балл;  

 обобщение, выводы, сравнение делаются с помощью преподавателя – 1 

балл;  

 полное неумение делать обобщение, выводы, сравнения – 0 баллов; 

 Количество баллов: максимум – 15,  минимум – 5 

 Сообщение (Сбщ) 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

1. Прямолинейный тренд в анализе временных рядов. 

2. Параболический тренд в анализе временных рядов. 

3. Экспоненциальный тренд в анализе временных рядов.  

4. Гиперболический тренд в анализе временных рядов. 

5. Логарифмический тренд в анализе временных рядов.  

6. Логистический тренд в анализе временных рядов. 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах 

При оценке ответа обучающегося учитываются следующие критерии:  

1. Знание материала  

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотрен-

ном программой практики  –3 балла;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее понима-

ние вопроса, достаточное для дальнейшего изучения программного 

материала –  1 балл;  

 не раскрыто основное содержание вопроса  – 0 баллов;  

2. Последовательность изложения  

 содержание материала раскрыто последовательно, достаточно хо-

рошо продумано – 2 балла;  



 последовательность изложения материала недостаточно продумана 

–  1 балл;  

 путаница в изложении материала – 0 баллов;  

3. Владение речью и терминологией  

 материал изложен грамотным языком, с точным использованием 

терминологии – 2 балла;  

 в изложении материала имелись затруднения и допущены ошибки в 

определении понятий и в использовании терминологии – 1 балл;  

 допущены ошибки в определении понятий – 0 баллов;  

4. Применение конкретных примеров  

 показано умение иллюстрировать материал конкретными приме-

рами – 2 балла;  

 приведение примеров вызывает затруднение – 1 балл;  

 неумение приводить примеры при объяснении материала – 0 бал-

лов;  

5. Уровень теоретического анализа  

 показано умение делать обобщение, выводы, сравнение – 2 балла;  

 обобщение, выводы, сравнение делаются с помощью преподавателя – 1 

балл;  

 полное неумение делать обобщение, выводы, сравнения – 0 баллов; 

 Количество баллов: максимум – 15,  минимум – 5 

 

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации 

Наименование 

оценочного 

средства 

экзамен 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

 Оценочные материалы, вынесенные на экзамен, состоят из ___ экза-

менационных билетов, содержащих по 3 вопроса. 

 

Билет 1 

1. Природно-техническая система (ПТС). Определение. Краткая харак-

теристика.  

2. Составляющие элементы временного ряда. 

3. Классификация методов моделирования 

Билет 2 

1. Актуальные связи между техническими и природными подсистемами 

2. Классификация методов моделирования. 

3. Прямолинейный тренд в анализе временных рядов. 

 

Билет 3 

1. Объекты экологического проектирования и экспертизы 

2. Периодизация динамики в анализе временных рядов. 

3. Экспоненциальный тренд в анализе временных рядов. 

 

Билет 4 

1. Обеспечение сопоставимости уровней временных рядов. 

2. Методы отбора экспертов. 

3. Прямолинейный тренд в анализе временных рядов. 



 

Билет 5 

1. Моделирование в области прогнозирования техносферной безопас-

ности природнотехнических систем. 

2. Актуальные связи между техническими и природными подсистемами 

2. Параболический тренд в анализе временных рядов. 

 

Билет 6 

1. Моделирование негативного воздействия технической подсистемы на 

природную подсистему ПТС. 

2. Модели в системе прогнозирования 

3. Экспоненциальный тренд в анализе временных рядов.  

 

Билет 7.  

1. Объекты экологического проектирования и экспертизы. 

2. Основные показатели временного ряда 

3. Гиперболический тренд в анализе временных рядов. 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах  

При выставлении баллов за ответы на задания в билете учитываются 

следующие критерии:  

1. Владение специальными терминами и использование их при отве-

те.  

2. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргу-

ментированные ответы 

3. Логичность и последовательность ответа 

4. Демонстрация способности участвовать в разработке обоб-

щенных вариантов решения проблем 

От 30 до 40 баллов оценивается ответ, который показывает прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, отлича-

ется глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологи-

ческим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, 

событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 

ответы, приводить примеры; свободное владение монологической ре-

чью, логичность и последовательность ответа.  

От 20 до 29 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, отлича-

ется глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологи-

ческим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, 

событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 

ответы, приводить примеры; свободное владение монологической ре-

чью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается 

одна – две неточности в ответе.  

От 10 до 19 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основ-

ном, о знании процессов изучаемой предметной области, отличаю-

щийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием 

основных вопросов теории; слабо сформированными навыками анализа 

явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументиро-

ванные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным вла-

дением монологической речью, логичностью и последовательностью 

ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа.  



Максимальное количество баллов за экзамен - 40 
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