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Рецензия на

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине «Дискретная математика»

Содержание ОМ соответствует требованиям федерального государственного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки 01.03.04 
Прикладная математика и учебному плану.

Перечень формируемых компетенций: ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.1; 
ОПК-3.2, которыми должны овладеть обучающийся в результате освоения 
дисциплины, соответствует ФГОС ВО.

Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы 
оценивания обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки 
уровней сформированное™ компетенций.

Контрольные задания оценки результатов освоения разработаны на 
основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 
надёжности, позволяют объективно оценить уровни сформированное™ 
компетенций.

Заключение. Учебно-методическая комиссия делает вывод о том, что 
представленные материалы соответствуют требованиям ФГОС ВО по 
направлению подготовки 01.03.04 Прикладная математика и рекомендуются 
для использования в учебном процессе.

Рассмотрено на заседании учебно-методическом 
совете «26» октября 2020г., протокол № 2

Председатель УМС Директор Института цифровых 
технологий и экономики Ю.В.Торкунова



Оценочные материалы по дисциплине «Дискретная математика» - комплект 

контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания результатов 

обучения на соответствие индикаторам достижения компетенции(й):  

ОПК-1 Способен применять знание фундаментальной математики и 

естественно-научных дисциплин при решении задач в области естественных наук и 

инженерной практике  
ОПК-1.1 Применяет знание фундаментальной математики при решении задач в 

области естественных наук и инженерной практике 
ОПК-1.2 Использует знание естественно-научных дисциплин при решении задач в 

области естественных наук и инженерной практике. 
 ОПК-3 Способен использовать и развивать методы математического моделирования 

и применять аналитические и научные пакеты прикладных программ  

ОПК-3.1 Использует и развивает методы математического моделирования. 
ОПК-3.2 Применяет аналитические и научные пакеты прикладных программ. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации.  
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: отчет по лабораторной работе, тестовые материалы, экзаменационные вопросы , 
практическое задание .  

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 5 семестр. Форма 

промежуточной аттестации экзамен.  
Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с 

рабочей программой дисциплины.  

1.Технологическая карта  

Семестр 5  

Номер  
раздела/  

темы дис-  
циплины  

Вид СРС  

Наимено-  
вание 

оценочного 
средства  

Код  
индикатора 
достижения 

компетенций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

не зачтено  зачтено  

низкий  
ниже 

среднего  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  



1  
Элементы 

математической 

логики  
ПЗ 

ОПК- 1.2-З1, 

ОПК- 
1.1-В1, 

ОПК- 3.1-З1, 

ОПК- 3.1-У1 

менее 7  7 - 8  9   
10 

 

2  
Функции 
алгебры логики  

ПЗ  

ОПК- 3.1-З1, 

ОПК- 
1.2-В1, 

ОПК- 1.2-З1, 

ОПК- 
3.2-У1, 

ОПК- 1.2-У1 

менее 7  7 - 8 9 - 10  11 - 14  

3  
Теория 

алгоритмов  
 ОЛР  

ОПК- 
3.2-В1, 

ОПК- 
3.1-В1, 

ОПК- 
3.1-У1, 

ОПК- 
3.2-У1, 

ОПК- 1.1-З1 

менее 7  7 - 8  9 - 10  11 - 16  

4 Комбинаторика  ОЛР 

ОПК- 
1.1-У1, 

ОПК- 1.1-З1, 

ОПК- 
1.1-В1, 

ОПК- 3.1-У1 

менее 2  2   3  4 - 5  

5  
Алгоритмы 
теории графов  

ОЛР 

ОПК- 
1.2-У1, 

ОПК- 3.2-З1, 

ОПК- 
3.2-У1, 

ОПК- 
3.2-В1, 

ОПК- 
3.1-У1, 

ОПК- 1.2-З1 

менее 7  7 - 8  9 - 10  11 - 15  

  



Всего баллов  0 - 29  30-34  39-42  47 - 60  

Подготовка к экзамену (ЭВ) менее 25 25 - 29 29 - 35 35 - 40 

Всего баллов 0 - 54 55 - 63 68 - 77 82 - 100 

        

2. Перечень оценочных средств  
        

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:  
  
  Наименование  

оценочного  
средства  

Краткая характеристика оценочного средства  Оценочные материалы  

Отчет по  
лабораторной работе  
(ОЛР)  

 
Выполнение лабораторной работы, обработка 

результатов моделирования и расчета. Оформление 
отчета, защита результатов лабораторной работы по 
отчету  

Перечень  
заданий и вопросов для 

защиты лабораторной 

работы, перечень 

требований к  
отчету  

Тестовые материалы 

(Тест)  

Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний 

и умений обучающегося 

Комплект тестовых 

заданий  

Экзаменационные 

вопросы (ЭВ)  

Экзаменационные вопросы для промежуточной 
аттестации, содержащие три раздела (вопросов) на 

проверку знаний, умений и навыков  

Перечень 

экзаменационных 

вопросов  

Практическое  
задание  
(ПЗ)  

Средство оценки умения применять полученные 

теоретические знания в практической ситуации.  
Задание направлено на оценивание компетенций по 
дисциплине, содержит четкую инструкцию по 

выполнению или алгоритм действий  

Комплект задач  
и заданий  

Пример заданий (ПЗ) 

        

3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся  
        
Наименование 

оценочного 

средства 

Отчеты по практическим занятиям по разделам 1 «Элементы математической 

логики», 2 «Функции алгебры логики» 



Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Все задания должны быть выполнены по следующему алгоритму: 
1. Ознакомиться с теоретическим материалом согласно теме ПЗ и с целью данной работы. 
2. Составить краткую теорию с основными законами и свойствами, которые необходимы 

для выполнения задания для самостоятельной работы. 
3. Ознакомиться с порядком выполнения задания и детально разобрать образец выполнения 

задания.  
4. Выполнить индивидуальное задание согласно образцу выполнения задания.  
5. Ответить на вопросы для самоконтроля.. 
6.Завершить работу составлением Отчёта, где будут описаны все этапы выполнения 

самостоятельного задания. 
Примеры практических заданий (ПЗ) 

а) Построить граф бинарного отношения R: 
R = {(1, 3), (2, 1), (3, 4), (4, 1), (4, 2)}, 

заданного на множестве А = {1, 2, 3, 4} и выяснить, какими свойствами оно обладает. 

Найти область определения и область значений отношения R.  
б). Проверить функциональность отношений f, g, h:  

f = {(1, 1), (1, 2), (2, 3), (3, 2)}. g = {(1, 1), (2, 1), (3, 3), (4, 3)}.  
h = {(х, у) х2

+у
2
=х}, А=R 

на множестве А. Если отношения являются функциями - необходимо найти их 

область определения и область значений. R – множество действительных чисел.  
в) Для функциональных отношений f и g  

1) f ={(1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 1)}, g={(1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 1)}. 

2) f={(х, у)х
2
+у

2=1, у  0}, g={(х, у)у=2сtg х} 

найти композиции (g  f ) и (f  g).  
Вариант 1. R = {(1, 1), (1, 3), (2, 2), (2, 4), (3, 1), (3, 3), (4, 2), (4, 4)}. 
Вариант 2. R = {(1, 2), (1, 3), (2, 1), (2, 3), (3, 1), (3, 2), (3, 3), (4, 4)}. 
Вариант 3. R = {(1, 1), (1, 4), (2, 2), (3, 2), (3, 3), (4, 1), (4, 4)}. 
Вариант 4. R = {(1, 2), (1, 3), (2, 1), (2, 4), (3, 1), (3, 4), (4, 2), (4, 3)}. 
Вариант 5. R = {(1, 1), (1, 3), (2, 2), (3, 1), (3, 3), (3, 4), (4, 3), (4, 4)}. 
Вариант 6. R = {(1, 2), (1, 3), (2, 2), (2, 3), (3, 2), (3, 3), (4, 2), (4, 3)}. 
Вариант 7. R = {(1, 1), (1, 2), (2, 1), (2, 2), (3, 3), (3, 4), (4, 3), (4, 4)}. 
Вариант 8. R = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (3, 4)}. 
Вариант 9. R = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (2, 1), (2, 3), (3, 1), (3, 2), (4, 4)}. 
Вариант 10. R = {(1, 1), (1, 2), (2, 1), (2, 2), (2, 3), (3, 2), (3, 3), (4, 4)}. 
Вариант 11. R = {(1, 1), (1, 2), (2, 1), (2, 2), (3, 3), (3, 4), (4, 4)}. 
Вариант 12. R = {(1, 1), (1, 3), (2, 1), (2, 3), (3, 1), (3, 3), (4, 1), (4, 3)}. 

1. Доказать равносильность данных формул логики предикатов  

  а)           1 xxQxxPxQxPx ; 

  б)         0)(  xQxPxxQxPx . 

2. Проверить правильность логического следствия. 

  в)         xxQxxPxQxPx  | . 

3. Для данных логических функций f1, f2, f3 выяснить их линейность, 

самодвойственность, монотонность и их принадлежность к замкнутым классам T0, T1. 
Проверить полноту системы логических функций {f1, f2, f3 }.  

f1 = (1,1,0,0,0,1,0,1), f2 = (1,0,1,0,0,1,0,1), f3 = (0,0,1,1,1,1,0,1). 
 

 



Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

При оценке отчетов по практическим заданиям учитываются следующие критерии: 
1. Знание теоретического материала 
2. Выполнение самостоятельных заданий 
3. Отчет о выполненной работе 
 
Шкала оценивания для разделов 1,2 
 
Высокий уровень знаний теоретического материала, правильно выполнены все задания в 

соответствии с требованиями, своевременно предоставлен отчет о выполнении работы - 10 
баллов.  
Средний уровень знаний: 
- теоретический материал знает, правильно выполнены все задания, предоставлен отчет о 

выполнении работы, либо в случае несвоевременного предоставления отчета или с наличием 

несущественных ошибок в выполнении заданий -8 баллов. 
Ниже среднего уровень: 
Выполнено не все, но более 50% заданий, несвоевременно предоставлен отчет о выполнении 

работы - 5 баллов.  
Низкий уровень: 
- выполнено менее 50% заданий, отчет о выполнении работы не предоставлен – 0 баллов 
 
Максимальное количество баллов – 10. 
 
Шкала оценивания для раздела 2 
 
Высокий уровень знаний теоретического материала, правильно выполнены все задания в 

соответствии с требованиями, своевременно предоставлен отчет о выполнении работы - 14 
баллов.  
Средний уровень знаний: 
- теоретический материал знает, правильно выполнены все задания, предоставлен отчет о 

выполнении работы, либо в случае несвоевременного предоставления отчета или с наличием 

несущественных ошибок в выполнении заданий -6 баллов 
Ниже среднего уровень: 
- выполнено не все, но более 50% заданий, несвоевременно предоставлен отчет о выполнении 

работы - 3 баллов.  
Низкий уровень: 
- выполнено менее 50% заданий, отчет о выполнении работы не предоставлен – 0 баллов. 
 
Максимальное количество баллов – 14. 

Наименование 

оценочного 

средства 

Отчеты по лабораторным работам по разделам 3 «Теория алгоритмов», 4 
«Комбинаторика», 5 «Алгоритмы теории графов»  



 Все задания должны быть выполнены по следующему алгоритму: 
1. Ознакомиться с теоретическим материалом согласно теме Лабораторной работы и с 

целью данной работы. 
2. Составить краткую теорию с основными законами и свойствами, которые необходимы 

для выполнения задания для самостоятельной работы. 
3. Ознакомиться с порядком выполнения задания и детально разобрать образец выполнения 

задания.  
4. Составить короткое словесное описание действий, необходимых для реализации 

алгоритма или блок-схему алгоритма. 
5. Разработать программу, реализующую алгоритм на одном из актуальных языков 

программирования.  
4. Выполнить индивидуальное задание согласно образцу выполнения задания.  
5. Ответить на вопросы для самоконтроля.. 
6.Завершить работу составлением Отчёта, где будут описаны все этапы выполнения 

самостоятельного задания. Отчет должен содержать код программы и результаты расчета. 
Примеры заданий  для лабораторных работ (ОЛР) 

1. а) На ленте записано слово из x и y единиц (x   y), разделенное символом (*). 

Построить машину Тьюринга, которая преобразует данное слово, в слово, содержащее x –  y 
единиц. В начальном состоянии машина читает правую крайнюю единицу данного слова.  

б) На ленте записано слово из x единиц. Построить машину Тьюринга, которая 

преобразует данное слово, в слово, содержащее 5x единиц. В начальном состоянии машина 

читает 0 справа от правой крайней единицы данного слова. 
2. а) Автомат имеет входной алфавит А = {a1, a2, a3}, алфавит внутренних состояний Q = 
{q1, q2, q3, q4} и алфавит выходных сигналов  В = {b1, b2}.  Построить граф автомата, 

заданного таблицей. 
б)  Изменения состояний автомата и выходной сигнал автомата A = {X, Q, Y, φ, ψ} заданы 

таблицей кодов. Представить функции φ, ψ минимальными ДНФ и построить 

комбинационную схему автомата А. 
 



Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

При оценке отчетов по лабораторным работам учитываются следующие критерии: 
1. Знание теоретического материала 
2. Выполнение самостоятельных заданий 
3. Отчет о выполненной работе 
 
Шкала оценивания для раздела 3 
 
Высокий уровень знаний теоретического материала, правильно выполнены все задания в 

соответствии с требованиями, своевременно предоставлен отчет о выполнении работы - 16 
баллов.  
Средний уровень знаний: 
- теоретический материал знает, правильно выполнены все задания, предоставлен отчет о 

выполнении работы, либо в случае несвоевременного предоставления отчета или с наличием 

несущественных ошибок в выполнении заданий -8 баллов. 
Ниже среднего уровень: 
Выполнено не все, но более 50% заданий, несвоевременно предоставлен отчет о выполнении 

работы - 10 баллов.  
Низкий уровень: 
- выполнено менее 50% заданий, отчет о выполнении работы не предоставлен – 0 баллов 
 
Максимальное количество баллов – 16. 
 
Шкала оценивания для разделов 4, 5 
 
Высокий уровень знаний теоретического материала, правильно выполнены все задания в 

соответствии с требованиями, своевременно предоставлен отчет о выполнении работы - 20 
баллов.  
Средний уровень знаний: 
- теоретический материал знает, правильно выполнены все задания, предоставлен отчет о 

выполнении работы, либо в случае несвоевременного предоставления отчета или с наличием 

несущественных ошибок в выполнении заданий - 16 баллов 
Ниже среднего уровень: 
- выполнено не все, но более 50% заданий, несвоевременно предоставлен отчет о выполнении 

работы - 8 баллов.  
Низкий уровень: 
- выполнено менее 50% заданий, отчет о выполнении работы не предоставлен – 0 баллов. 
 
Максимальное количество баллов – 20. 

Наименование 

оценочного 

средства 

Тестовые задания (Т) 



 Тестовые задания применяются для текущего контроля знаний в процессе устного отчета   

о выполнении заданий (ПЗ) и (ОЛР). Все задания должны быть выполнены по следующему 

алгоритму: выбирается правильный ответ и напротив его ставится знак . 
Примеры тестов (Т). Модуль 1. Множества, отношения, функции (35) 

1. Задание {{ 1 }} АЗФ_1 
Отметьте правильный ответ 
Объединение множества A = {-1, 2, 3} с множеством B = {-1, 3, 5} равно множеству 

  {-1, -1, 2, 3, 3, 5} 
  {-1, 2, 3, 5} 
  {-1} 
  {-2, 5, 8} 
    
…… 

202. Задание {{ 202 }} АЗФ_202 
Отметьте правильный ответ 
Номер пары (5, 5) в нумерации Кантора равен? 

  30    40    50    60    70 

 Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

При оценке выполнения тестовых заданий учитываются следующие критерии: 
1. Знание теоретического материала 
 
Высокий уровень знаний теоретического материала, правильно выполнены все задания в 

соответствии с требованиями - 20 баллов.  
Средний уровень знаний: 
- теоретический материал знает, правильно выполнены все задания с наличием 

несущественных ошибок в выполнении заданий -15 баллов. 
Ниже среднего уровень: 
Выполнено 50% заданий - 10 баллов.  
Низкий уровень: 
- выполнено менее 30% заданий – 0 баллов 
 
Максимальное количество баллов – 20.  

Тестирование проводится в письменной форме во время устных отчетов по ПЗ и  

ОЛР. Результаты тестирования (максимум 20 баллов) входят в общее число баллов 

текущего контроля успеваемости (максимум 60 баллов).    
  



4. Оценочные материалы промежуточной аттестации  
  

Наименование 

оценочного 

средства 

Экзаменационные вопросы (ЭВ) 



Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Оценочные материалы, вынесенные на экзамен, состоят из экзаменационных билетов. 

Билет содержит два вопроса по теоретическому материалу и задание практического 

характера для проверки практических умений. Всего 30 экзаменационных билетов. 
 

1. Множества. Операции над множествами.    Соответствия, отображения и функции. 

Отношения и их основные свойства. 
2. Функциональность отношений и композиция функций. Отношения эквивалентности и 

порядка.  
3. Алгебраические системы и модели. Основные алгебраические структуры. 
4.   Перестановки и сочетания. Биномиальные коэффициенты и их свойства. Биномиальная 

и полиномиальная теоремы. Производящие функции и рекуррентные соотношения.  
5.   Характеристический многочлен рекуррентного соотношения. Решения рекуррентных 

соотношений. Производящие функции для чисел Фибоначчи.  
6.    Функции алгебры логики. Логические функции и формулы алгебры высказываний.  

Линейность, самодвойственность и монотонность логических функций. Полином 

Жегалкина.  
7.   Полнота и замкнутость систем логических функций. Основные замкнутые классы 

логических функций. Теорема Поста о полноте систем логических функций. Анализ и 

синтез логических схем.  
8.  Функции к-значной логики. Основные элементарные функции к-значной логики и их 

свойства. Нормальные формы для функций к-значной логики. Полные системы.      
9.  Понятие графа. Способы представления графов. Планарность графа. Матрицы 

инцидентности и  смежности вершин графа. Операции над графами.  
10.  Простые и эйлеровы циклы и графы. Теорема Эйлера. Понятие дерева. Свойства 

деревьев. Остов  графа. Хроматическое число и хроматический класс графа. 

Двудольность бихроматического графа. Устойчивые множества вершин графа. 

Гипотеза о четырех красках. 
11.   Корневые деревья и их перечисление. Задача Эйлера о триангуляции. Числа 

Каталана. Полные циклы графа. Перечисление всех полных циклов графа.  
12. Неформальное понятие алгоритма. Общие свойства алгоритмов. Числовые функции. 

Вычислимость функций. Разрешимые и перечислимые множества. Необходимость 

уточнения понятия алгоритма.  
13.   Машина Тьюринга. Принцип двойственности для программ. Композиция машин 

Тьюринга. Последовательное подключение машин. Конструирование машин Тьюринга. 

Вычислимые по Тьюрингу функции. Тезис Тьюринга.  
14.  Нормальные алгоритмы Маркова. Принцип нормализации. Вычислимость по Маркову. 
15.  Рекурсивные функции. Операторы суперпозиции и примитивной рекурсии. 

Общерекурсивные функции. Тезис Черча. Канторовская нумерация.   
16.  Рекурсивность и рекурсивная перечислимость множеств.  Частичная рекурсивность 

вычислимых функций. Примеры полных систем. Эквивалентность различных способов 

уточнения понятия алгоритма. Алгоритмически неразрешимые проблемы.  
  17. Конечные автоматы. Автоматные функции, состояния автоматов.     Эквивалентность 

автоматов. Построение автомата,   с минимальным числом состояний, эквивалентного данному. 
 
Примеры  экзаменационных билетов 

Билет № 2 
1. Интуитивное понятие алгоритма. Разрешимые и перечислимые множества.  
2. Понятие формулы алгебры высказываний. Таблица истинности формул. 
3. Проверить тождественную истинность формулы логики предикатов 

( ( ) ( )) ( ( ) ( ))x Q x P x x Q x P x     . 
Билет № 12 

1. Функции алгебры логики. Логические функции и формулы алгебры высказываний.   
2. Хроматическое число и хроматический класс графа.  

    3. Проверить полноту системы логических функций { , , ,1}   .  



Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

Число баллов, которое может получить обучающийся за экзамен, составляет от 0 до 40.   
 
При выставлении баллов за ответы на вопросы и задание в билете учитываются следующие 

критерии:  
При выставлении баллов за ответы на вопросы учитываются следующие критерии: 
1. Знание понятий, категорий 
2. Владение методами и технологиями, запланированными в РПД 
3. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  
4. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы 
5. Логичность и последовательность ответа 
 
Высокий уровень:  
- ответ показывает прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, 

отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; 

умение объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, 

давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа – 30 баллов. 
Средний уровень:  
- ответ показывает хорошие знания основных процессов изучаемой предметной области; 

владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, 

событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, приводить 

примеры; свободное владение монологической речью, логичность и последовательность 

ответа. Однако допускается незначительные неточности в ответе – 25 балла.  
Ниже среднего уровень: 
-ответ не полный, с недостаточной глубиной и полнотой раскрытия – 20 баллов. 
Низкий уровень: 
Ответ показывает минимально допустимый уровень знаний, имеет место много ошибок при 

ответе на вопросы–10 баллов. 
 
Ответы на вопросы не раскрыты – 0 баллов 
 
При выставлении баллов за задание в билете учитываются правильность выполнения 

практического задания. 
Высокий уровень:  
- задание выполнено полностью – 10 баллов 
Средний уровень:  
- задание выполнено с незначительными ошибками – 8 баллов 
Ниже среднего уровень: 
- задание выполнено на 50% – 5 баллов 
Низкий уровень: 
- много ошибок – 2 балла 
 
Не выполнено – 0 баллов 
 
Максимальное количество баллов за экзамен – 40. 
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