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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 
Целью освоения дисциплины «Алгоритмизация и программирование» является 

формирование у студентов базовых компетенций в области программирования, в том 

числе ознакомление студентов с понятием алгоритма, основными видами алгоритмов и 

алгоритмических приёмов, выработка практических навыков подготовки и решения задач 

на компьютере. В качестве языка обучения используется С++. 

Задачами освоения дисциплины являются: 
освоение технологии разработки алгоритмов; 
формирование у студента навыка перевода конкретной задачи на алгоритмический 

язык; 
освоение методов повышения эффективности программ для решения прикладных 

задач на компьютере с использованием современных систем программирования. 
 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты 

обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций: 

Код и наименование 

компетенции 
Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения 
по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-4 Способен 

разрабатывать 

алгоритмы и 

компьютерные 

программы, 

пригодные для 

практического 

применения 

 

ОПК-4.1 

Способен 

разрабатывать 

алгоритмы для 

решения 

практических 

задач 

Знать: 
-методы и средства проектирования расчётных задач, баз 

данных, программных интерфейсов. 
-основные стандарты Единой системы программной 

документации. 
Уметь: 
-ставить задачу и разрабатывать алгоритм ее решения, 

использовать прикладные системы программирования, 

разрабатывать основные программные документы; 
-применятьметодыисредствапроектированияпрограммногообес

печения,структурданных,базданных,программныхинтерфейсов. 
Владеть: 
-навыками разработки программного обеспечения для решения 

практических задач. 

  



ОПК-4  

Способен разрабатывать 

алгоритмы и компьютерные 

программы, пригодные для 

практического применения 

 

ОПК-4.2 Способен 

разрабатывать 

компьютерные 

программы, 

пригодные для 

практического 

применения 

Знать: 
-основныеприемыалгоритмизацииипрограммирова

ниянаязыкевысокогоуровня;принципыотладкиитест

ированияпрограмм. 
Уметь: 
-разрабатыватьалгоритмырешения,программироват

ьзадачиобработкиданныхвпредметнойобласти,рабо

татьссовременнымисистемамипрограммирования. 
Владеть: 
навыкамиразработкиизаписинаязыкепрограммиров

анияалгоритмовипрограммдлядальнейшегопримене

ниявпрофессиональнойдеятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

    

Дисциплина Алгоритмизация и программирование относится к обязательной части 

учебного плана по направлению подготовки 01.03.04 Прикладная математика. 
    

Код 

компете

нции 

Предшествующие дисциплины (модули), 

практики, НИР, др. 
Последующие дисциплины (модули), практики, 

НИР, др. 

ОПК-2 
 

Защита информации 
Производственная практика 

(производственно-технологическая) 

ОПК-3 
 Производственнаяпрактика 

(производственно-технологическая) 

ОПК-4 Компьютернаяграфика  

ОПК-4 
 

Информационные технологии 
Базы данных 
Учебная практика (ознакомительная) 
Архитектура вычислительных систем 
Защита информации 
Информационно-коммуникационные сети 
Проектирование информационных систем 
Производственная практика 

(производственно-технологическая) 
Системное программное обеспечение 
Управление информационными ресурсами 

     



П К-5, ПК-6
П роектирование м обильны х прилож ений 
О бъектно-ориентированное программирование и ш аблоны 
проектирования

У К -1,У К -2,У К-3,У К -4, 
УК-5,УК-6, 

У К-7,У К -8,О П К-1, 
ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, 

ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, 
П К-5, ПК-6, ПК-7,

В ы полнение и защ ита вы пускной квалификационной 
работы

Для освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: теоретические и практические основы математического аппарата 

фундаментальных наук, принципы функционирования аппаратных и программных 
средств компьютера, организацию файловой системы компьютера, сущность кодовых 
таблиц ANSI или ASCII, основные алгоритмические структуры.

Уметь: инсталлировать программные средства на компьютер или работать с 
онлайн-приложениями, работать с разными типами файлов, составлять блок-схемы 
алгоритмов и писать программы хотя бы на одном из языков программирования -  
алгоритмический язык, VisualBasicforApplication (VBA), Pascal, Python.

Владеть: навыками работы в операционной системе Windows и её основными 
приложениями, средствами и методами отладки программы.

3. Структура и содержаниедисциплины

3.1. Структурадисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (ЗЕ), всего 216 часов, из 
которых 73 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (занятия 
лекционного типа 16 час., занятия семинарского типа (практические, лабораторные 
работы и т.п.) 52 час., групповые и индивидуальные консультации 2 час., прием экзамена 
(КПА), зачета с оценкой - 1 час., самостоятельная работа обучающегося 108 час, контроль 
самостоятельной работы (КСР) - 2 час.

В идучебнойработы
Всего
часов

Семест
р
2

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 216 216

К О Н ТА К ТН А Я  РА БО ТА  О БУ ЧА Ю Щ ЕГО С Я  
С П РЕП О Д А ВА ТЕЛ ЕМ , 
в томчисле:

73 73

Л екционны е занятия (Лек) 16 16
П рактические занятия (Пр) 52 52
К онтроль самостоятельной работы  и иная контактная работа 
(КСР)* 2 2

К онсультации (Конс) 2 2
К онтактны е часы  во время аттестации (КПА) 1 1
С А М О С ТО Я ТЕЛ ЬН А Я  РА БО ТА  О БУ ЧА Ю Щ ЕГО С Я  
(СРС):

108 108



П одготовка к промеж уточной аттестации в форме: 
(экзамен)

35 35

Ф О РМ А  П РО М ЕЖ У ТО ЧН О Й А ТТЕС ТА Ц И И Эк Эк

Разделы дисциплины

анW
я

и

Распределение трудоемкости 
(в часах) по видам учебной работы, включая

СРС
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Раздел 1. Базовы е алгоритмы  программирования

1. Базовы е
алгоритмы 
программ ировани я

20 40 65
Л1.1,
Л1.2,
Л2.1

Сбс
ПЗ

162 4 1

Раздел 2. П рием ы  структурного программирования

2. П риемы  
структурного 
программ ировани я

2 4 18 30 53

ОПК-
4.1- З1, 
ОПК-

4.1- З2, 
ОПК-

4.1- У1, 
ОПК-

4.1- У2, 
ОПК-

4 .1 - В1, 
ОПК-

4.2- З1, 
ОПК-

4.2- У1, 
ОПК-

4.2- В1, 
ОПК-

4.3- З1, 
ОПК-

4.3- У1, 
ОПК-
4.3- В1

Л1.1,
Л1.2,
Л2.1

ПЗ 26

Раздел 3. Работа с символьными и пользовательскими типами

ба
лл

ьн
о 

- р
ей

ти
нг

ов
ой

 с
ис

те
м

е



3. Работа с 
символьны м и и 
пользовательским  
и типами

2 2 8 20 30

ОПК-
4.1- З2, 
ОПК-

4.1- У1, 
ОПК-

4.1- У2, 
ОПК-

4.1- В1, 
ОПК-

4.2- З1, 
ОПК-

4.2- У1, 
ОПК-

4.2- В1, 
ОПК-

4.3- З1, 
ОПК-

4.3- У1, 
ОПК-
4.3- В1

Л1.1,
Л1.2,
Л2.1

ПЗ 8



Раздел 4. О сновы объекто-ориентированного подхода

4. Основы 
объектно- 
ориентированног 
о подхода

2 6 6 18 1 32

ОПК-
4.1- З1, 
ОПК-

4.1- З2, 
ОПК-

4.1- У1, 
ОПК-

4 .1 - В1, 
ОПК-

4.2- З1, 
ОПК-

4.2- В1, 
ОПК-

4.3- З1, 
ОПК-

4.3- У1, 
ОПК-

4.3- В1, 
ОПК- 
4.2-У1

Л1.1,
Л1.2,
Л2.1

ПЗ 10

П ром еж уточная
аттестация
(экзамен)

2 35 1 36

ОПК-
4.1
ОПК-
4.2 
ОПК-
4.3

Л1.1,
Л1.2,
Л2.1

Эк 40

ИТОГО 16 52 108 2 35 1 216 Эк 100

3.3. Тематический план лекционных занятий
Н ом ер раздела 

дисциплины Темы  лекционны х занятий
Трудоемкость,

час.

1

О сновны е алгоритмические структуры и свойства алгоритма. Э тапы 
реш ения задач на ЭВМ . П онятие и свойства алгоритмов. П онятия 
транслятор, компилятор, интерпретатор.
А риф метические операции и математические ф ункции C++, 
программ ирование задач линейной структуры. П реобразование типов 
данных

1

2

О перации ввода-вывода, понятие потока данных, операторы 
форматированного ввода/вывода, операторы  алгоритм а ветвления, 
структура проекта в среде на V isualStudio.
П обитовы е операции

1

3

Счётны й оператор цикла For. А лгоритмы  генерации случайных чисел. 
О ператоры  условного цикла. А лгоритмы  табуляции данных. 
О писание и инициализация статических массивов.

2

4
О сновны е принципы структурного программирования. П онятие 
«функция». С труктура ф ункций и их типы. Ф ормальны е и 
ф актическиепараметры .

1



5

У казатели и ссылки. П онятие передачи параметров по ссылке и по 
значению . Способы  передачи в/из функции статических 
одномерны х массивов.
У казатели на функции. Способы передачи имён функций в 
качестве параметра.

1

6

О писание динамических массивов. С труктурны й подход при 
работе с одномерны ми и двум ерны ми динамическими массивами. 
П рим енение методов сортировок в двум ерны х массивах. 
О собенности работы  с указателями в одномерны х и двумерных 
массивах.

1

7 Рекурсивны е алгоритм ы  и функции. О ценка областей применения 
итерационны х и рекурсивны х алгоритмов.

1

8 Сим вольны е данны е и строки. Строковы е функции. П рим еры  задач 
на обработку символьны х массивов и строк.

1

9 П ользовательские типы  данных. П еречисления. Структуры. 
О бъединения. П ерегрузки и ш аблоны  функций.

1

10

О сновы  ООП. П онятие класс. А трибуты класса.
Н аследование. П онятие базовы й и производны й класс. П ринципы  
наследования закры ты х и защ ищ ённы х областей класса.

2

11 Д руж ественны е функции. Конструкторы . П ерегрузка 
конструкторов. Деструктор.

2

12 П олиморфизм . П ерегрузкаопераций.
В рем я ж изни и область видимости переменных.

2

Всего 16

3.4. Тематический план практических занятий
Н ом ер раздела 

дисциплины
Темы  практических занятий

Трудоемкость,
час.

1 П остроение программ с линейны м  алгоритмом 2

1
П остроение программ с алгоритм ам и ветвления: определение ОДЗ 
для м атематических ф ункций и программ ирование прерываний 
программы.

2

1 П остроение программ с алгоритм ам и ветвления различного типа 2

1 Реш ение задач с применением  битовых операций 2

1 П остроение программ с алгоритмами циклической структуры. 
Счётны й оператор цикла.

2

1 П остроение программ с алгоритмами циклической структуры. 
И терационны й оператор цикла

2

1 Реш ение задач на обработку одномерны х массивов с применением  
битовы х операций.

4

1 П остроение программ модульной структуры. О бъявление и 
определение функций.

4

2 Реш ение задач с одномерны ми статическими массивами методами 
структурного программирования.

2

2
Разработка методами структурного программирования функций, 
заданны х графически, анализ программ с передачей параметров по 
значениям , ссылкам, указателям

2

2 К онтрольная работа: реш ение задач методами структурного 
программирования.

2

2 Реш ение задач на передачу функции как параметра 4



2 Реш ение задач по поиску элем ентов и сортировкам  в массивах. 
Работа с файлами

4

2 Реш ение задач c применением  рекурсивны х алгоритмов и по 
поиску элем ентов и сортировкам  в двумерных массивах

4

3 Реш ение задач на обработку символьных и строковых данных 4

3 Реш ение задач с применением  перегрузок и ш аблонов функций. 4

4 П остроение программного проекта по работе с объектом 
«Студент» средствами ООП.

6

Всего 52

3.5. Тематический план лабораторных работ
Данный вид работы не предусмотрен учебным планом

3.6. Самостоятельная работа студента
Н ом ер раздела 

дисциплины
Вид СРС Содерж ание СРС

Трудоемкость,
час.

1
И зучение

теоретического
материала

И зучение особенностей операторов С++, 
закрепление работы  с математическими 
функциями, освоение навыков применения 
ш аблонов в операторах ввода/вывода, 
ответы  на контрольны е вопросы, заданные 
в лекциях и методических пособиях.

20

1

И зучение
теоретического

материала.
П одготовка отчетов по 

практическим 
занятиям

П остроение программ с линейны м 
алгоритмом. П рограм мирование 
м атематических функций.
П остроение программ с алгоритмами 
ветвления.
П остроение программ с алгоритмами 
циклической структуры

20

2

И зучение
теоретического

материала.
П одготовка отчета по 

практическому 
занятию

П остроение программ модульной 
структуры. О бъявление и определение 
функции.
Реш ение задач с одномерны ми 
статическими массивами методами 
структурного программирования

10

2

И зучение
теоретического

материала.
П одготовка отчета по 

практическому 
занятию

Разработка методами структурного 
программ ирования функций, заданны х 
графически, анализ программ с передачей 
параметров по значениям, ссылкам, 
указателям

10

2

И зучение
теоретического

материала.
П одготовка отчета по 

практическому 
занятию

Д инам ическое вы деление памяти. Работа 
со влож енны ми циклами.
П рим енение указателя, как параметра при 
вы зове функций.

10



3

И зучение 
теоретического 

материала. П одготовка 
отчетов по 

практическим 
занятиям

О бработка символьны х и строковых 
данных. О тличие работы  с символьными 
м ассивам и и строковыми данными. 
И зучение особенностей работы  строковых 
функций -  strtok, strcpy, strcat. 
Д инам ические массивы структур. 
П ерегрузка и ш аблоны функций

20

4

И зучение 
теоретического 

материала. П одготовка 
отчетов по 

практическим 
занятиям.

Разработка программ ы  для объекта с 
прим енением  классов
Н ю ансы  определения доступа к объектам  
класса. О собенности спецификатора const 
относительно указателя. К онструктор 
копирования.

18

Всего 108

4. Образовательные технологии
При проведении учебных занятий используются традиционные образовательные 

технологии - лекции в сочетании с практическими и лабораторными занятиями, 
самостоятельное изучение определённых разделов и современные образовательные 
технологии, направленные на обеспечение развития у обучающихся навыков командной 
работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств: работа в 
команде, проблемное обучение.

В качестве основных форм самостоятельного работы студентов пред - полагается 
аналитическая обработка текста (аннотирование, конспектирование); работа со 
справочной литературой; выполнение индивидуальных заданий; работа в электронной 
среде LMSMoodle.

Также используются дистанционные образовательные технологии, реализуемые в 
электронной форме через сеть Интернет с применением площадки LMSMoodle, ссылка на 
курс https://lms.kgeu.ra/course/view.php?id=2594, а также электронные образовательные 
ресурсы (ЭОР), размещенные в личных кабинетах студентов Электронного университета 
КГЭУ

5. Оценивание результатов обучения

https://lms.kgeu.ra/course/view.php?id=2594


Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 
текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 
промежуточной аттестации.

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, включает:
индивидуальный и (или) групповой опрос (устный или письменный), защиты лабораторных 
работ; контрольные работы, защиты письменных домашних заданий, проведение 
тестирования (письменное), контроль самостоятельной работы обучающихся (в 
письменной или устной форме).

Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, 
выставленная во время промежуточной аттестации обучающегося (экзамен) с учетом 
результатов текущего контроля успеваемости. Промежуточная аттестация в форме экзамена 
проводится письменно по билетам. На экзамен выносятся теоретическое задание, 
заключающееся в анализе предоставленного кода программы и практические задания, 
проработанные в течение семестра на учебных занятиях и в процессе самостоятельной 
работы обучающихся. Экзаменационные билеты содержат 1 теоретическое задание и 2 
задания практического характера.

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 
компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины:



П лани­
Руемые
резуль­

таты
обучения

О бобщ енны е критерии и ш кала оценивания результатов обучения

неудовлет­
ворительно

удовлет- хорош о отлично
ворительно

незачтено зачтено

П олнота
знаний

У ровень знаний ниже 
минимальны х 
требований, имею т 
место грубые ош ибки

М инимально 
допустим ы й уровень 
знаний, им еет место 
много негрубых 
ош ибок

У ровень знаний в 
объеме,
соответствую щ ем 
программе, имеет 
место несколько 
негрубых ош ибок

У ровень знаний в 
объеме,
соответствую щ ем 
программ е подготовки, 
без ош ибок

Н аличие
ум ений

П ри реш ении 
стандартны х задач не 
продемонстрированы  
основны е умения, 
им ею т место грубые 
ош ибки

П родем онстрированы  
основны е умения, 
реш ены  типовы е 
задачи с негрубыми 
ош ибками,
вы полнены  все 
задания, но не в 
полном объеме

П родем онстрированы  
все основны е умения, 
реш ены все основны е 
задачи с негрубыми 
ош ибками, вы полнены 
все задания в полном 
объеме, но некоторы е 
с недочетами

П родем онстрированы  
все основны е умения, 
реш ены  все основны е 
задачи с отдельными 
несущ ественными 
недочетами, 
вы полнены  все задания 
в полном объеме

Н аличие
навыков

(владение
опытом)

П ри реш ении 
стандартны х задач не 
продемонстрированы  
базовы е навыки, 
им ею т место грубые 
ош ибки

И меется
м инимальны й набор 
навы ков для реш ения 
стандартны х задач с 
некоторы ми 
недочетами

П родем онстрированы  
базовые навы ки при 
реш ении стандартных 
задач с некоторы ми 
недочетами

П родем онстрированы  
навы ки при реш ении 
нестандартны х задач 
без ош ибок и 
недочетов

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

сф
ор

м
ир

ов
ан

но
ст

и 
ко

м
пе

те
нц

ии
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ин
ди

ка
то

ра
 

до
ст

иж
ен

ия
 к

ом
пе

те
нц

ии
)

К ом петенция в полной 
мере не сформирована. 
И м ею щ ихся знаний, 
умений, навыков 
недостаточно для 
реш ения практических 
(профессиональны х) 
задач

С ф орм ированность
компетенции
соответствует
м инимальным
требованиям.
И м ею щ ихся знаний,
умений, навыков в
целом  достаточно для
реш ения
практических
(профессиональны х)
задач, но требуется
дополнительная
практика по
больш инству

С ф ормированность 
компетенции в целом 
соответствует 
требованиям. 
И мею щ ихся знаний, 
умений, навыков и 
мотивации в целом 
достаточно для 
реш ения стандартных 
практических 
(профессиональны х) 
задач

С ф ормированность 
компетенции 
полностью  
соответствует 
требованиям. 
И м ею щ ихся знаний, 
умений, навы ков и 
мотивации в полной 
мере достаточно для 
реш ения сложных 
практических 
(профессиональны х) 
задач
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ро
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Н изкий Н иж е среднего Средний В ы сокий



Шкала оценки результатов обучения по дисциплине:
К

од
ко

м
пе

те
нц

ии
н к о  К 
о иг «  КСЙ (DОн н
н ё
п 1
g  § 
к §К щ 
§ 5

Запланированны е 
результаты  

обучения 
по дисциплине

У ровень сф орм ированности компетенции 
(индикатора достиж ения компетенции)

В ы сокий Средний Н иж есреднего Н изкий

Ш калаоценивания

отлично хорош о
удовлет­

ворительно
неудовлет­
ворительно

зачтено незачтено
Знать

ОПК-4 ОПК-4.1

- методы и средства 
проектирования 
расчётны х задач, 
баз данных, 
программны х 
интерфейсов.

Четко, без
недочётов
вы бирает
правильны е
м етоды  при
проектировани
я задачи,
вы бирает
эф ф ективны й
способ
построения
интерф ейса
программы.

Разбирается в 
методах 
проектировани 
я, но 
затрудняется в 
их
практической
реализации,
испы ты вает
слож ности в
ф ормировании
пользовательск
ого
интерфейса.

Н е мож ет 
самостоятельно 
определить 
метод реш ения 
задачи,
затрудняется в
ф ормировании
списка
необходимых 
данны х для 
построения 
проекта.

И м ею т место 
грубые ош ибки 
при описании 
методов 
проектирования 
задачи, не 
знает, как 
построить 
список данных 
для реш ения 
задачи и как 
организовать 
интерфейс 
программы.

- основны е 
стандарты  Единой 
системы 
программной 
документации.

П ри разработке
программного
обеспечения
учиты вает
основны е
требования
ЕСПД: полнота
программы,
грамотное
построение
блок-схем.

У меет
представлять 
алгоритм  в виде 
блок- схем, 
неуверенно 
формирует 
условия 
полноты 
программы.

В описании 
прототипов 
функций и 
построении 
блок-схем 
допускает 
ош ибки и 
несоответстви я 
с ЕСПД.

Н е умеет
строить блок-
схемы,
формировать
прототипы
функций.

У меть



- ставить задачу и
разрабаты вать
алгоритм  ее
реш ения,
использовать
прикладные
системы
программ ировани 
я, разрабаты вать 
основны е 
программны е 
документы;

Способен
самостоятельно
ф ормализовать
поставленную
задачу и
разработать
соответствую щ
ий алгоритм,
вы бирать
наиболее
эф ф ективны е
системы
программ ирова
ния.

В рамках
указанной
системы
программ ирован
ия способен
сформировать
алгоритм  задачи
и построить
соответствую
щ ий код,
допуская
несущ ественны е
ошибки.

М ож ет
построить
алгоритм  и
разработать код
для строго
ф ормализованн
ых задач, слабо
владеет
способностью
грамотно
составить
соответствую щ
ую
программную  
докум ентацию .

Н е м ож ет ни
сф орм улироват
ь задачу, ни
построить
алгоритм  по
сформулирован
ной задаче, не
способен
описать
результаты
своих
разработок.

- применять 
м етоды  и средства 
проектирования 
программного 
обеспечения, 
структур данных, 
баз данных, 
программны х 
интерфейсов.

У меет
проектировать
и внедрять ИС
и ИКТ,
грамотно
ф ормировать
структуру
данных,
разрабаты вать
эф ф ективны й
интерфейс.

У меет
применять
методы
проектирования
ПО , допускает
несущ ественны е
ош ибки в
ф ормировании
структуры
данных,
недочёты  в
интерф ейсной
части
программы.

Слабо владеет 
методами 
проектирования 
П О  и ИС, 
допускает 
больш ое 
количество 
ош ибок в 
разработке ПО.

Н е владеет 
м етодам и и 
средствами 
проектировани 
я ни одной из 
составляю щ их 
программного 
продукта.

Владеть

- навы ками
разработки
программного
обеспечения для
реш ения
практических
задач.

Разрабаты вает 
программное 
обеспечение на 
вы соком 
уровне

П оказы вает 
хорош ие навыки 
разработки 
программного 
обеспечение, 
допускает 
незначительны  е 
ош ибки

П лохо владеет
навы ками
разработки
программного
обеспечения,
допускает
много ош ибок

Н е умеет 
разрабаты вать 
программное 
обеспечение

Знать

ОПК-
4.2

- основны е приемы 
алгоритм изации и 
программ ирования 
на язы ке высокого 
уровня; принципы 
отладки и 
тестирования 
программ.

Грамотно
вы страивает
контрольны е
прим еры  с
учётом
полноты
задачи,
свободно
определяет
типы
необходимы х
алгоритмов,

Ф ормирует 
контрольны е 
примеры, не 
всегда
рассматривая 
полноту задачи, 
прим еняет 
стандартные 
алгоритмы  без 
оптимизации.

Затрудняется с 
разработкой 
тестового 
задания, плохо 
ориентируется 
в выборе 
необходимых 
алгоритмов, 
допускает 
много ош ибок 
при разработке 
алгоритма.

Н е знает как
построить
тестовы й
пример, не
знает, какие
алгоритмы
нуж ны для
реш ения
поставленной
задачи.

У меть



- разрабаты вать 
алгоритмы 
реш ения, 
программ ировать 
задачи обработки 
данны х в 
предметной 
области, работать 
с современны ми 
системами 
программ ировани 
я.

Свободно 
разрабаты вает 
алгоритм  
задачи и 
реализует его 
на языке 
программ ирова 
ния, вводит и 
отлаж ивает 
программу в 
соответствую  
щ ей среде 
разработки.

У меет 
разработать 
алгоритм, но 
допускает 
незначительны  е 
ош ибки при 
написании кода 
соответствую  
щ ей программы, 
затрудняется в 
отладке 
программы.

Без
посторонней
пом ощ и не
мож ет
разработать
алгоритм,
допускает
серьёзные
ош ибки при
построении
кода, с трудом
справляется с
процессом
отладки
программы.____

Н е умеет 
самостоятельно 
ф ормировать ни 
алгоритм, ни 
код
соответствую
щей
программы, не 
мож ет
организовать 
процесс 
отладки задачи.

Владеть

навы ками 
разработки и 
записи на языке 
программ ировани 
я алгоритмов и 
программ  для 
дальнейш его 
прим енения в 
проф ессионально 
й деятельности.

Свободно 
владеет 
навы ками 
разработки и 
записи на языке 
программ ирова 
ния алгоритмов 
и программ, без 
ош ибок

Разрабаты вает и 
записы вает на 
языке
программ ирован 
ия алгоритмы  и 
программ ы  с 
небольш ими 
ош ибками

П ри разработке 
программ  на 
языке
программирова 
ния допускает 
много ош ибок

Н е умеет 
разрабаты вать и 
записы вать на 
язы ке
программирова 
ния алгоритмы 
и программы

ОПК-
4.3

Знать

- методы и
программны е
средства
информационно-
ком муникационн
ых технологий.

В полном
объеме знает
м етоды  и
программны е
средства
инф ормационн
о-
коммуникацио
нных
технологий

Знает методы и
программны е
средства
инф ормационн
о-
ком муникацион 
ных технологий, 
допускает 
незначительны  е 
ош ибки в 
определениях

П лохо знает
программные
средства
инф ормационн
о-
коммуникацион 
ных технологий

Знанияниж ем ин
имальны хтребо
ваний

У меть
- применять
м етоды  и
программны е
средства
информационно-
ком муникационн
Владеть



На высоком Демонстрирует Плохо владеет
уровне владеет владение программными Не владеет

- методами и методами и методами и средствами методами и

программными программными программными информацио нн программными
средствами средствами средствами о- средствами
информационно - информацио нн информацио нно - коммуникацио информацио нн
коммуникационн о- коммуникацион нных коммуникацион
ых технологий. коммуникацио ных технологий, технологий, ных

нных допускает допускает грубые технологий.
технологий. ошибки ошибки

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины. 
Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов 
обучения по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электронном 
виде.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
6.1. Учебно-методическоеобеспечение
Основная литература_______ _________

№
п/
п

Автор(ы) Наименование
Вид издания 

(учебник, учебное 
пособие, др.)

Местоиздания,
издательство

Год
издания

Адресэлектро
нногоресурса

1 Павловская Т. 
А.

Программирование на языке 
C++

Учебное
пособие

М.:
Национальны й 

Открытый 
Университет 
"ИНТУИТ"

2016

https://e.lanboo
k.com /book/100
409

2 Конова Е. А., 
Поллак Г. А.

Алгоритмы и программы. Язык 
С++

Учебное
пособие СПб.: Лань 2019

https://e.lanboo
k.com /book/114
696

Дополнительная литература

№
п/
п

Автор(ы) Наименование
Вид издания 

(учебник, учебное 
пособие, др.)

Место издания, 
издательство

Год
издания

Адрес
электронного

ресурса

1

Андрианов а 
А. А.,
Исмагилов Л. 
Н., Мухтарова 
Т. М.

Алгоритмизация и 
программирование. Практикум

Учебное
пособие СПб.: Лань 2019

https://e.lanboo
k.com /book/113
933

https://e.lanboo
https://e.lanboo
https://e.lanboo


6.2. Информационное обеспечение
6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы

№
п/п

Н аим енование электронны х и интернет-ресурсов Ссылка

1 Э лектронны й университет К ГЭ У  - виртуальная образовательная среда https://lm s.kgeu.ru/

2 П ортал "Открытоеобразование" http://npoed.ru

6.2.2. Профессиональные базы данных

№
п/п

Н аим енование проф ессиональны х баз данных Адрес Реж им  доступа

1 Единое окно доступа к образовательны м  ресурсам http://w indow .edu.ru/ http://w indow .ed
u.ru/

2 Н аучно-образовательны й портал В ы сш ей ш колы 
эконом ики

http://ecsocm an.hse.ru/ http://ecsocm an.h
se.ru/

3 Н ациональная электронная библоиотека (НЭБ) https://rusneb.ru/ https://rusneb.ru/

4 Техническая библиотека http://techlibrary.ru http ://techlibrary.
ru

6.2.3. Информационно-справочныесистемы

№
п/п

Н аим енование инф ормационно-справочны х систем Адрес Реж им  доступа

1 «К онсультант плюс» http ://w w w . consultant.ru/ http://w w w .consu
ltant.ru/

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
дисциплины

№
п/п

Н аим енование программного 
обеспечения О писание

Реквизиты
подтверж даю щ их

документов

1 W indow s 10
П ользовательская операционная 
система

ООО "Софтлайн трейд" 
№  Tr096148 от 
29.09.2020, неискл. право, 
срок действия лицензии - 
до 14.09.2021

2 W indow s 7 П роф ессиональная (Pro) П ользовательская операционная 
система

ЗАО "СофтЛайнТрейд" 
№ 2011.25486 от

3 Браузер Chrom e
С истема поиска инф ормации в сети 
интернет (вклю чая русскоязы чны й 
интернет).

С вободная лицензия 
Неискл. право. Бессрочно

4 Office Standard 2007 Russian OLP 
N L  A cadem icEdition+

П акет программ ны х продуктов 
содерж ащ ий в себе необходимые 
оф исны е программы

ЗАО "СофтЛайнТрейд", 
№ 21/2010 от 04.05.2010 
Неискл. право. Бессрочно

5 LM S M oodle
Это современное программное 
обеспечение

С вободная лицензия 
Неискл. право. Бессрочно

https://lms.kgeu.ru/
http://npoed.ru
http://window.edu.ru/
http://window.ed
http://ecsocman.hse.ru/
http://ecsocman.h
https://rusneb.ru/
https://rusneb.ru/
http://techlibrary.ru
http://techlibrary
http://www
http://www.consu


7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

№
п/п

Вид учебной работы Н аим енование специальны х 
пом ещ ений и помещ ений для СРС

О снащ енность специальны х 
помещ ений и помещ ений для СРС

1 Л екционны е занятия

У чебная аудитория для проведения 
занятий лекционного типа, групповых 
и индивидуальных консультаций

доска аудиторная (2 шт.), акустическая 
система, усилитель-микшер для систем 
громкой связи, миникомпьютер, 
монитор, проектор, экран 
настенно-потолочный, микрофон

2 П рактические
занятия

Учебная аудитория для проведения 
занятий семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 
контроля

Персональный компьютер (25 шт.), доска 
аудиторная

3
П ром еж уточной

аттестации
(экзамен)

Учебная аудитория для проведения 
занятий групповых и индивидуальных 
консультаций, промежуточной 
аттестации

Персональный компьютер (25 шт.), доска 
аудиторная

4

Сам остоятельная
работа

обучаю щ егося

К ом пью терны й класс с вы ходом в 
И нтернет

м оноблок (30 шт.), проектор, экран

8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с 
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют 
возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в 
другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и 
иных помещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния 
здоровья.
Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-двигательного 
аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения. 
Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, 
размещена на сайте университета www//kgeu.ru.

Имеется возможность оказания технической помощи ассистентом, а также услуг 
сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом 
справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия:
- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале и 
конце занятия (слово «звонок» пишется на доске);
- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на плечо 
кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание);



- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, говорит ясно, 
короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам.
Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослышащих 
обучающихся проводится путем:
- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с гиперссылками, 
комментирующими отдельные компоненты изображения;
- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных 
признаков предметов и явлений;
- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию по 
электронной почте по мере необходимости.
Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения 
справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного 
образовательной программой по выбранному направлению подготовки, обеспечиваются 
следующие условия:
- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых потребностей 
инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой справочной 
информации о расписании учебных занятий;
- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие на 
занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому 
педагогический работник обращается;
- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно 
комментируются;
- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), тотально 
озвучивается;
- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений;
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и право 
записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся).

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ и 
инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным планом. 
При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных 
психофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную аттестацию 
устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо 
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа.



 

9. Методические рекомендации для преподавателей по организации воспита-

тельной работы с обучающимися 

 
Методическое обеспечение процесса воспитания обучающихся выступает одним из 

определяющих факторов высокого качества образования. Преподаватель вуза, демон-

стрируя высокий профессионализм, эрудицию, четкую гражданскую позицию, самодис-

циплину, творческий подход в решении профессиональных задач, в ходе образователь-

ного процесса способствует формированию гармоничной личности.  

При реализации дисциплины преподаватель может использовать следующие ме-

тоды воспитательной работы: 

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, инструктаж, 

контроль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, убеждение и др.);  

- методы организации деятельности и формирования опыта поведения (задание, 

общественное мнение, педагогическое требование, поручение, приучение, создание вос-

питывающих ситуаций, тренинг, упражнение, и др.);  

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение социальной 

активности, порицание, создание ситуаций успеха, создание ситуаций для эмоциональ-

но-нравственных переживаний, соревнование и др.) 

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать следующие 

направления воспитательной деятельности:  

Гражданское и патриотическое воспитание: 

- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской идентичности, 

уважения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и обществе духов-

но-нравственным и социокультурным ценностям, к национальному, культурному и истори-

ческому наследию, формирование стремления к его сохранению и развитию; 

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной на тра-

диционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского общества, для 

повышения способности ответственно реализовывать свои конституционные права и обя-

занности; 

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение кон-

структивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том 

числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, общественно-значимой 

деятельности; 

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок личности, позво-

ляющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по социальным, ре-

лигиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической и межконфессиональной 

нетерпимости, другим негативным социальным явлениям. 

Духовно-нравственное воспитание: 

- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, уважения к 

родителям, учителям, людям старшего поколения; 

- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа милосердия и со-

страдания, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной жизненной ситуации; 

- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по отноше-

нию к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление психологических 

барьеров по отношению к людям с ограниченными возможностями; 

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного отношения к 

миру, способности и умения передавать другим свой эстетический опыт. 



Культурно-просветительское воспитание: 

- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, страны; 

- формирование эстетической картины мира; 

- повышение познавательной активности обучающихся. 

Научно-образовательное воспитание: 

- формирование у обучающихся научного мировоззрения; 

- формирование умения получать знания; 

- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в про-

фессиональной области 
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Рецензия на

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине «Алгоритмизация и программирование»

Содержание ОМ соответствует требованиям федерального государственного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки 01.03.04 
Прикладная математика и учебному плану.

Перечень формируемых компетенций: ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3, 
которыми должны овладеть обучающийся в результате освоения 
дисциплины, соответствует ФГОС ВО.

Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы 
оценивания обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки 
уровней сформированности компетенций.

Контрольные задания оценки результатов освоения разработаны на 
основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 
надёжности, позволяют объективно оценить уровни сформированности 
компетенций.

Заключение. Учебно-методическая комиссия делает вывод о том, что 
представленные материалы соответствуют требованиям ФГОС ВО по 
направлению подготовки 01.03.04 Прикладная математика и рекомендуются 
для использования в учебном процессе.

Рассмотрено на заседании учебно-методическом 
совете «26» октября 2020г., протокол № 2

Председатель УМС Директор Института цифровых 
технологий и экономики Ю.В.Торкунова



 

Оценочные материалы по дисциплине «Алгоритмизация и программирование»- 
комплект контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания 
результатов обучения на соответствие индикаторам достижения компетенции: 

 
 

ОПК-4 Способен разрабатывать и использовать современные методы и 
программные средства информационно-коммуникационных технологий 

ОПК-4.1 Использует современные методы проектирования, разработки 

программных средств 
ОПК-4.2 Реализовывает алгоритмы решения задач профессиональной 

деятельности на языке программирования 
ОПК-4.3 Применяет современные методы и программные средства 

информационно- коммуникационных технологий 
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации. 
 
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 
средства: собеседование, практическое задание, экзамен. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 
запланированных результатов обучения по дисциплине за 2 семестр. Форма 
промежуточной аттестации экзамен. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии 

с рабочей программой дисциплины. 
 

1.Технологическая карта 

Семестр2 

Номер 
раздела/ 

темы 
дис- 

циплины 

ВидСРС 

Наимено- 
Вание 

оценочного 
средства 

Код 
Индикатора 
достижения 

компетенций 

Уровень освоения 
дисциплины,баллы 

неудов-но удов-но хорошо отлично 

незачтено зачтено 

низкий 
Ниже 

среднего 
средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

1 
Изучение 
теоретического 
материала 

Сбс ОПК-4.1 менее3 3-4 4-5 5-6 

1 
Изучение 

теоретического 

материала. 

Подготовка отчетов 

по практическим 

занятиям 

ПЗ ОПК-4.1 менее5 5-6 6-8 8-10 

2 

Изучение 

теоретического 

материала. 

Подготовка отчетов 

по практическим 

занятиям 

ПЗ 
ОПК-4.1 
ОПК-4.2 
ОПК-4.3 

менее5 5-6 6-7 7-8 



 

2 
Изучение теоретического материала. 

Подготовка отчетов по практическим 

занятиям 
ПЗ 

ОПК-4.1 
ОПК-4.2 

ОПК-4.3 
менее5 5-6 6-7 7-8 

2 
Изучение теоретического материала. 

Подготовка отчетов по практическим 

занятиям 
ПЗ 

ОПК-4.1 
ОПК-4.2 
ОПК-4.3 

менее4 4-5 6-7 7-8 

3 
Изучение теоретического материала. 

Подготовка отчетов по практическим 

занятиям 
ПЗ 

ОПК-4.1 
ОПК-4.2 
ОПК-4.3 

менее5 5-6 6-7 8-10 

4 
Изучение теоретического материала. 

Подготовка отчетов по практическим 

занятиям 
ПЗ 

ОПК-4.1 
ОПК-4.2 
ОПК-4.3 

менее5 5-6 6-8 8-10 

Итого менее 30 30-39 40-49 50-60 

Промежуточная аттестация 

 
Подготовка  
к экзамену 

Экзаме

национ

ные 

билеты 

ОПК-4.1 
ОПК-4.2 

ОПК-4.3 
менее 25 25-29 30-34 35-40 

         

2.Переченьоценочныхсредств 
Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине: 
 
 

Наименование 
оценочного 

средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Оценочныематер

иалы 

Собеседование 
(Сбс) 

Средство контроля, организованное как специальная беседа 

преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному разделу 

Вопросы по 
разделу 

дисциплины 

Практическое 
задание 
(ПЗ) 

Средство  оценки  умения применять полученные теоретические 

знания в практической ситуации. 
Задание направлено на оценивание компетенций по дисциплине, 

содержит четкую инструкцию по выполнению или алгоритм действий 

Комплект задач 
и заданий 

Экзамен (Э) Средство контроля усвоения учебного материала дисциплины, 

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплин. 

Комплект задач 
         

3.Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся 

Наименование  
оценочного 
средства 

Собеседование по разделу 1 «Базовые алгоритмы программирования» 

Представление и Оценочные материал содержит 15 вопросов по разделу 



содержание 

оценочных  

материалов 

Примеры вопросов по разделу дисциплины 
1. Понятие алгоритма. Свойства алгоритма. Способы записи алгоритма. 
2. Принципы структурного программирования.  
3. Базовые алгоритмические структуры: следование, ветвление, цикл.  
4. Метод пошаговой детализации разработки алгоритмов. 
3. Языки программирования. Классификация языков программирования. Понятие 

уровня языка программирования.  
5. Системы программирования. 
6. Методы трансляции программ: компиляция, интерпретация. 
 

Критерии оценки и 

шкала оценивания 
в баллах 

При оценке собеседования учитываются следующие критерии:  
1. Знание материала  
2. Последовательность изложения 
3. Владение речью и терминологией 
4. Применение конкретных примеров 
 
Шкала оценивания:  
 
Содержание материала раскрыто в полном объеме, предусмотренном программой 

дисциплины. содержание материала раскрыто последовательно, достаточно хорошо 

продумано, материал изложен грамотным языком, с точным использованием 

терминологии, показано умение иллюстрировать материал конкретными примерами – 6 
баллов; 
Содержание материала раскрыто достаточно полно, показано общее понимание 

вопроса, последовательность изложения материала достаточно продумана, приведение 

примеров с незначительными ошибками – 4 баллов;  
Содержание материала раскрыто неполно, показано общее понимание вопроса, 

достаточное для дальнейшего изучения программного материала, последовательность 

изложения материала недостаточно продумана, приведение примеров вызывает 

затруднение – 3 баллов; 
Не раскрыто основное содержание учебного материала, путаница в изложении 

материала, допущены ошибки в определении понятий, неумение приводить примеры 

при объяснении материала – 0 баллов.  
Максимальное количество баллов - 6 

Наименование  
оценочного 
средства 

Отчеты по практическим занятиям по разделу 1 «Базовые алгоритмы 

программирования» 
 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Все практические работы включают: 
1)план работы  
2) краткие теоретические сведения по теме, 
3) примеры программ 
4) методику выполнения самостоятельной работы 
5) задания для самостоятельной работы 
6) контрольные вопросы 
7) домашнее задание. 
 

Практическое занятие «Построение программ с линейным алгоритмом» и «Задачи с 

алгоритмом линейной структуры, программирование математических функций» 
 

Примеры заданий на самостоятельную работу 
Составить программу на С++ для решения указанных задач. Для ввода и вывода 

значений переменных использовать консольные потоки.Ввод и вывод сопроводите 

соответствующими комментариями. 
1 Вычислить функцию: x = 4y 2 /((4z)-2t 3 ) при t = 1 ; z = 3; y = sint.  
2 Вычислить сопротивление проводника при заданном значении напряжения и тока по 

закону Ома.  
3 Вычислить функцию: x = 4y 3 -z/t при t = 2; z = 3; y = cos(t+z). 2.2 Определить 

расстояние, пройденное телом1 за t секунд при начальной скорости v0 и ускорении а. 
Пример контрольных вопросов 
1. Что такое алгоритм линейной структуры, программа линейной структуры? 
2. Для чего используются заголовочные файлы?  



3. Структура программы на языке Си.  
4. Как организован консольный ввод/вывод? Какие есть манипуляторы управлением 

вывода? 
5. Каковы особенности операции деления на Си?  
Пример домашнего задания 
1. Составить программу по вычислению полной поверхности и объема конуса по 

радиусу его основания и высоте. 
2. Смешано V1 литров воды температуры T1 cV2 литрами воды температуры T2. Найти 

объем и температуру образовавшейся смеси. 
 

Практическое занятиепо теме «Построение программ с алгоритмами ветвления» 
 
Примеры заданий на самостоятельную работу 

Задание 1. Составить программы разветвляющейся структуры согласно вариантам 

заданий, используя ifelse, switch и логическую функцию. 
Задание 2: составить программы по заданным условиям.  
Вариант 1. Даны четыре вещественных числа. Определить, что больше: их сумма 

или произведение.  
Вариант 2. Даны четыре числа. Вычислить сумму положительных среди них чисел.  
Вариант 3. Даны четыре числа. Вычислить произведение отрицательных среди них 

чисел. 
Пример контрольных вопросов 

1. Сравните виды условных операторов Си. Чем отличается полная форма от 

неполной?  
2. В каком случае в операторе ifelse используются фигурные скобки?  
3. Каков относительный приоритет арифметических операций, операций сравнения и 

логических операций? 
Пример домашнего задания 

1. Даны действительные числа x, y, z. Вычислить, используя логическую функцию и 

логический оператора а) max(x + y + z, xyz); б ) min2 (x + y/2 + z, x/yz) + 1.  
2. Даны действительные числа a,b,c,d,s,t,u (s,t одновременно не равны 0). Известно, 

что точки (a,b) и (c,d) не лежат на одной прямой L, заданной уравнением sx + ty + u=0. 
Прямая L разбивает координатную плоскость на две полуплоскости. Выяснить, верно 

ли, что точки (a,b) и (c,d) принадлежат разным плоскостям. 
 

Практическое занятие 
«Построение программ с алгоритмами циклической структуры» 

Примеры заданий на самостоятельную работу 
Варианты задания 1. Составить программу для вычисления конечных сумм рядов. 

При необходимости выводить рекуррентные соотношения, избегать возведения в 

степень (-1). Для проверки работоспособности программы и её полноты обязательно 

составить контрольный пример для 3- х-4-х членов ряда. 
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Пример контрольных вопросов 

1. Какова структура оператора for?  
2. Возможно ли отсутствие каких-либо составляющих оператора for? 
3. Как можно описать и инициализировать одномерный статический массив?  
4. Что означает оператор sizeof? 

Пример домашнего задания 
1. В 10 шкатулках находятся деньги (200, 100, 300, 1000, 250, 150, 900, 50, 700, 650) 

долларов. Игроки разложили свои фишки в любую из шкатулок следующим образом (2, 

3, 6, 1, 1, 0, 4, 2, 0, 1). После того, как фишки разложены, шкатулки начинают по 

очереди вскрывать, деньги делятся между игроками по количеству фишек, шкатулка 

остаётся пустой. Процесс вскрытия шкатулок и распределения денег прекращается, как 

только встречается шкатулка, в которой нет ни одной фишки. Определить содержание 

шкатулок после прекращения игры. Оценить максимальное значение выигрыша, если 

опустошено хотя бы две шкатулки. 
Критерии оценки и При оценке отчетов по практическим занятиям учитываются следующие критерии: 

1. Знаниетеоретического материала 



шкала оценивания 
в баллах 

2. Выполнение самостоятельных заданий 
3. Ответы на вопросы 
4. Отчет о выполненной работе 
5. Выполнение домашнего задания 
 
Шкала оценивания:  
 
Высокий уровень знаний теоретического материала, правильно выполнены все задания 

в соответствии с требованиями, полные ответы на вопросы, правильно выполнены 

домашние задания, своевременно предоставлен отчет о выполнении работы - 10 баллов.  
Теоретический материал знает, правильно выполнены все задания, ответы на вопросы 

не полные, домашние задания выполнены не в полном объеме, предоставлен отчет о 

выполнении работы, либо в случае несвоевременного предоставления отчета или с 

наличием несущественных ошибок в выполнении лабораторных заданиях -8 баллов 
Выполнено не все, но более 50% заданий лабораторной работы, домашнее задание не 

выполнены, несвоевременно предоставлен отчет о выполнении работы - 5 баллов.  
Выполнено менее 50% лабораторной работы, не выполненодомашнее задание, отчет о 

выполнении работы не предоставлен– 0 баллов 
Максимальное количество баллов - 10 

Наименование  
оценочного 
средства 

Отчеты по практическим занятиям по разделу 2 «Приемы структурного 

программирования» 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Все задания должны быть выполнены по следующему алгоритму: 
1. Ознакомиться с условием задачи 
2. Составить контрольный пример. 
3. Проверить полноту задачи: рассмотреть все возможные исходы решения в 

зависимости от исходных данных, предусмотреть случаи возможного зависания, 

зацикливания программы и запрограммировать корректную реакцию программы на эти 

ситуации.  
4. Записать словесный алгоритм или составить блок-схему алгоритма.  
5. Записать код программы на С++ . 
6. Запустить программу, провести синтаксическую отладку.  
7. Проверить работоспособность программы путём сравнения результатов с 

контрольным примером на все возможные случаи исходных данных.  
8.Завершить работу составлением Отчёта, где будут описаны все этапы выполнения 

самостоятельного задания и приведены распечатки консольного вывода. 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Практическое занятие по теме «Построение программ модульной структуры. 

Объявление и определение функции. Решение задач с одномерными статическими 

массивами методами структурного программирования» 
Примеры заданий 

Задание 1. Составить отдельные программы для вычисления функций, заданных в 

Практическом занятии 2 (Задание 1). В главной программе для фактического аргумента 

cгенерировать случайные числа для двух разных значений в диапазон от M до N и 

подсчитать для них значения соответствующей функции. Разрешается пользоваться 

функциями из примеров методического пособия. 
Задание 2. Составить функции для задач своего варианта. Для ряда случайно 

заданных значений аргумента реализовать расчёт с применением построенной функции 

и вывод соответствующих результатов. Для повторяющихся операций в главной 

программе предлагается использовать оператор for.  
Вариант 1. Написать функцию Power234(A, B, C, D), вычисляющую вторую, третью 

и четвёртую степени числа А и возвращающую эти степени соответственно в 

переменных B, C, D. Все параметры вещественные. Найти все степени пяти любых 

чисел.  
Вариант 2. Написать процедуру Mean(X,Y,Amean,Gmean), вычисляющую средне 

арифметическое Amean =(X+Y)/2 и среднее геометрическое Gmean = XY двух 

положительных чисел X, Y. С помощью функции найти среднее арифметическое и 

среднее геометрическое для пар (A,B), (A,C), (A,D), если заданы A,B,C,D 
Задание 3. Написать код программы, реализующей операции с одномерными 

массивами, разбивая код на функции и стремясь к линейной структуре главной 

программы.  



Вариант 1. Написать программу, которая позволит ввести с клавиатуры число x типа 

unsignedint, создать и вывести на дисплей массив a, в котором a[номер бита числа x] = 
значению бита числа x. 

Вариант 2. Дан целый массив a[10], заполнить его по формуле a[i] = старшая 

восьмерка бит = i, младшая = i+1, напечатать. Посчитать и вывести на монитор 

количество бит установленных в 1 для каждого элемента массива. 
 

Практическоезанятие по теме «Разработка методами структурного программирования 

функций, заданных графически, анализ программ с передачей параметров по 

значениям, ссылкам, указателям» 
 

Примеры заданий  
Задание 1 По «мишени», изображенной на рисунке (закрашенная фигура), 

происходит обстрел шариками, которые случайным образом попадают в поле по x∈[a1; 
a2] и по y∈[b1; b2]. Составить две функции, одна генерирует координаты шариков в 

заданном диапазоне, а вторая определяет, попал шарик в мишень или не попал. В 

главной программе проводить «обстрел», т.е. генерацию координат шариков, до тех 

пор, пока с консоли не будет введено число 0. После проверки попадания/непопадания 

точки в «мишень» в главной программе напечатать соответствующее сообщение. На 

рисунках показано начало координат. Каждая клеточка на разметке поля – одна единица 

длины. 
Вариант 1. а1=0; а2=6, b1=0; b2=6; 
Вариант 2. а1=-2; а2=2, b1=-2; b2=2. 
Задание 2. Изучить код представленной программы и оформить анализ его работы.  
Вариант 1.Что будет выведено на экран в результате работы программы? (рисунок) 
Вариант 2. Каков результат выполнения программы (рисунок) 
Вариант 3. Заголовок функции имеет вид: voidf(int& a, float b, char c); Переменные в 

вызывающей функции описаны так: int a; char b; floatd,x; Выбрать правильные варианты 

и обосновать, почему отвергаются оставшиеся варианты  
1) f(a,d-x/2,b);  2) f(a,x,'b'); 3) f(a,a,b); 4) f(2,d,b). 

 
Практическоезанятие по теме «Динамическое выделение памяти. Работа со 

вложенными циклами. Применение указателя, как параметра при вызове функций.» 
 
Примеры заданий  

Задание1. Составить программу для решения поставленных задач с разделением 

задачи на отдельные модули в виде функций. По возможности, составить контрольный 

пример и проверить его при решении на компьютере. Указание: для заполнения 

данными использовать случайные числа в заданном диапазоне. Для инициализации 

массива и вывода его на консоль, для формирования одномерного массива из 2-мерного 

и поиска минимаксов составить соответствующие функции.  
Вариант 1. В нескольких районах города в течение года проводится 

диспансеризация населения. Каждый месяц диспансеризацию проходило от 500 до 2000 

человек в каждом районе. Составить таблицу прохождения профилактического осмотра 

по месяцам и районам. Выявить месяц, на который приходится пик посещаемости, и 

район с самой плохой посещаемостью.  
Вариант 2. В нескольких студенческих группах проводится анонимное 

психологическое обследование с помощью ряда вопросов. Ответы на вопрос студенты 

дают в форме "да"/"нет". Вопросы составлены так, что положительным считается ответ 

«да», а плохим – ответ «нет». Составить таблицу ответов студентов. Оценить вопрос, по 

которому у студентов имеются проблемы. Выявить самую неблагополучную в плане 

психологического состояния группу. 
 

Задание 2.Соответственно варианту задания, составить программу для поиска 

корней заданных уравнений по методу итераций и методу Ньютона. 



 
 

Наименование  
оценочного 
средства 

Практические занятия по разделу 3 «Работа с символьными и 

пользовательскими типами» 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Все задания должны быть выполнены по следующему алгоритму: 
1. Ознакомиться с условием задачи 
2. Составить контрольный пример. 
3. Проверить полноту задачи: рассмотреть все возможные исходы решения в 

зависимости от исходных данных, предусмотреть случаи возможного зависания, 

зацикливания программы и запрограммировать корректную реакцию программы на эти 

ситуации.  
4. Записать словесный алгоритм или составить блок-схему алгоритма.  
5. Записать код программы на С++ . 
6. Запустить программу, провести синтаксическую отладку.  
7. Проверить работоспособность программы путём сравнения результатов с 

контрольным примером на все возможные случаи исходных данных.  
8.Завершить работу составлением Отчёта, где будут описаны все этапы выполнения 

самостоятельного задания и приведены распечатки консольного вывода. 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Практическое занятие по теме «Обработка символьных и строковых данных. Отличие 

работы с символьными массивами и строковыми данными. Изучение особенностей 

работы строковых функций – strtok, strcpy, strcat.» 
 

Примеры заданий  
Задание 1. Написать программу на языке С++, которая получает на входе одну или 

несколько строк символов (в зависимости от постановки задачи), выполняет обработку 

строк в соответствии с требованиями задания и выводит результат на экран. Ввод 

данных осуществляется с клавиатуры с учетом требований к входным данным, 

содержащихся в постановке задачи.  
Вариант 1. Введите предложение, слова в котором разделены несколькими 

пробелами и в конце которого стоит точка. Удалите повторяющиеся пробелы между 

отдельными словами (оставляя по одному пробелу), выведите отредактированное 

предложение на экран.  
Вариант 2. Дана строка. Выполните символьный анализ текста. Ниже представлен 

рекомендуемый вид диалога во время работы программы. Данные, вводимые 

пользователем, выделены жирным шрифтом. Введите строку Kazanwasfoundedin 1005: I 

wasburninKazanin 2003. Во введённой строке : Строчных букв – 33 Заглавных букв – 3 
цифровых символов – 8 остальных символов, включая пробелы – 13 

Задание 2. Написать программу на языке С++, разбивая алгоритм на модули: как 

минимум, одна функция, в дополнение к main, должна быть в Вашем коде.  
Вариант 1. Дана строка, в которой слова разделены одним пробелом. Найдите и 

распечатайте все слова указанной длины n. Разработать функцию, которая сортирует 

найденные слова по алфавиту. Распечатать отсортированные слова в одну строку 
 

Практическое занятие по теме «Динамические массивы структур. Перегрузка и 

шаблоны функций» 
Примеры заданий  

Задание 1. 
Вариант 1. Дана информация о студентах, записанная в файле. Число записей 

заранее неизвестно. Запись имеет вид: фамилия, год рождения, факультет. Составить 

список факультетов с количеством студентов на каждом из них - новая структура: 

факультет и кол-во студентов на нем  
Вариант 2. Дана информация о школах, записанная в файле. Число записей заранее 



неизвестно. Запись имеет вид: номер школы, год, количество выпускников, число 

поступивших в ВУЗы. Составить список школ, в которых процент поступивших в ВУЗ 

выше n% – новая структура: школа и процент поступивших. 
Вариант 3. Дана информация о комнатах в общежитии, записанная в файле. Запись 

имеет вид: фамилии, номер комнаты, факультет, площадь. Получить список 

факультетов с количеством студентов, проживающих в общежитии – новая структура: 

факультет, кол-во студентов. 
Задание 2. Соответственно варианту, разработать контрольный пример, построить 

необходимые перегруженные функции, проверить их работоспособность и полноту на 

основе контрольного примера. При необходимости разрешается использовать 

структурные переменные.  
Вариант 1. Составьте программу для решения задачи. Определите значение: 𝑥 = max 

(𝑎, max( 𝑎 2 , 𝑐𝑜𝑠𝑏)) ∙ max (2𝑎 − 𝑏, 𝑏). где max(u, v) есть максимальное из чисел u, v. 

Разработайте перегруженные функции нахождения максимального из двух целых и 

вещественных чисел. 
Вариант 2. Составьте программу для решения задачи. Найдите периметр треугольника, 

заданного координатами своих вершин, проверить, существует ли треугольник. 

Разработайте перегруженные функции нахождения расстояния между двумя точками, 

заданными своими координатами. Предусмотрите только случаи двумерного и 

трехмерного пространств. 
Наименование  
оценочного 
средства 

Практические задания по разделу 4 «Основы объектно-ориентированного 

подхода» 

Представление и 

содержание 

оценочных 
материалов 

Все задания должны быть выполнены по следующему алгоритму: 
1. Внимательно изучить коды программ, которые были использованы на 

практических занятиях.  
2. Обратить внимание, что теперь проект собирается из программ, распределённых по 

нескольким файлам.  
3. Ответить на контрольные вопросы.  
4. Создать проект, позаимствовав коды программ из методической части.  
5. Дополнить его новыми методами в соответствии с индивидуальным заданием.  
6. Для новых методов составить контрольные примеры – для понимания того, что 

необходимо программировать.  
7. Завершить работу составлением Отчёта, где будут описаны все этапы выполнения 

самостоятельного задания и приведены распечатки консольного вывода. 

 
Практическое занятие по теме «Разработка программы для объекта с применением 

классов. Нюансы определения доступа к объектам класса. Особенности спецификатора 

const относительно указателя. Конструктор копирования» 
 
Примеры заданий 

Задание 1 (для всех). Изучить принцип формирования проекта с применением класса, 

воссоздав работу программ, описанных в методической части данной лабораторной 

работы. Запустить проект на выполнение и проверить его работоспособность. После 

успешной проверки изменить конструктор по умолчанию так, чтобы он формировал 

массив из 3-х элементов с нулевыми значениями – нулевой массив размера 3.  
Задание 2. Дополнить методы класса функциями, описанными в индивидуальном 

варианте. Соответственно добавить в меню (или принципиально изменить интерфейс) 

главной программы проверку новых методов.  
Вариант 1. Добавить методы: - удаление из массива первого найденного нулевого 

элемента со сдвигом элементов. - сортировка элементов массива (флаг определяет – по 

возрастанию или убыванию)  
Вариант 2. Добавить методы: - удаление из массива элемента с номером N (N – 

аргумент метода, задаётся пользователем в функции main()) с естественным сдвигом 

элементов. - вывод последних N элементов массива (N – аргумент метода, задаётся 

пользователем в функции main()). 
Критерии оценки и 

шкала оценивания 
в баллах 

При оценке отчетов по практическим заданиям учитываются следующие критерии: 
1. Знаниетеоретического материала 
2. Выполнение самостоятельных заданий 
3. Отчет о выполненной работе 
 



Шкала оценивания для раздела 1,3,4 
 
Высокий уровень знаний теоретического материала, правильно выполнены все задания 

в соответствии с требованиями, своевременно предоставлен отчет о выполнении работы 

- 10 баллов.  
Теоретический материал знает, правильно выполнены все задания, предоставлен отчет о 

выполнении работы, либо в случае несвоевременного предоставления отчета или с 

наличием несущественных ошибок в выполнении заданий -8 баллов 
Выполнено не все, но более 50% заданий, несвоевременно предоставлен отчет о 

выполнении работы - 5 баллов.  
Выполнено менее 50% заданий, отчет о выполнении работы не предоставлен – 0 баллов 
Максимальное количество баллов – 10. 
 
Шкала оценивания для раздела 2 
 
Высокий уровень знаний теоретического материала, правильно выполнены все задания 

в соответствии с требованиями, своевременно предоставлен отчет о выполнении работы 

- 8 баллов.  
Теоретический материал знает, правильно выполнены все задания, предоставлен отчет о 

выполнении работы, либо в случае несвоевременного предоставления отчета или с 

наличием несущественных ошибок в выполнении заданий -6 баллов 
Выполнено не все, но более 50% заданий, несвоевременно предоставлен отчет о 

выполнении работы - 3 баллов.  
Выполнено менее 50% заданий, отчет о выполнении работы не предоставлен – 0 баллов 
Максимальное количество баллов – 8. 
 
 

 

4.Оценочные материалы промежуточной аттестации 

Наименование  оценочного 
средства 

Экзамен 

Представление и содержание 

оценочных материалов 
Оценочные материалы, вынесенные на экзамен, состоят из 

экзаменационных билетов. Билет содержит два вопроса по 

теоретическому материалу и задание практического характера для 

проверки практических умений. Всего 25 экзаменационных билетов. 
 
Примеры экзаменационных билетов: 
Билет № 1 
1. Транслятор. Разновидности трансляторов  
2. Особенности арифметических операций на С++. Совмещенный 

оператор присваивания. Чему будет равен результат вычисления: inti, k 
= 2, m = 10; i = (m)/(m/k - 5); 3. Построить таблицу функции 
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любое конечное целое число. Использовать рекуррентные 

соотношения и не использовать функцию pow для получения степени 

(-1). 
 
Билет № 2 
1. Понятие поток на С++. Консольные потоки ввода/вывода  
2. Различие в передаче параметров по значению и по ссылке: Какой 

результат появится на консоли после выполнения программы 
int a, b, c, d;  
void f( int a, int& c, int& d)  
{  
int b; 
a = 5; c = 7; b = 9;  
} i 



nt main() 
{ 
a = 1; c = 1; b = 1; f(b,a,c); cout<<<< b; return 0; 
}  
3. Зависимость сигнала от времени t определяется формулой 

U(t)=esint+kt
. Регистрация сигнала U(t) реализуется на интервале 

t[1;10],t1 . Создать массив из значений сигнала и найти момент, 

когда сигнал имеет максимальное значение. Значение параметра 

k=1,310-3 
Критерии оценки и шкала 

оценивания 
в баллах 

Число баллов, которое может получить обучающийся за экзамен, 

составляет от 20 до 40.   
 
При выставлении баллов за ответы на вопросы и задание в билете 

учитываются следующие критерии:  
При выставлении баллов за ответы на вопросы учитываются 

следующие критерии: 
1. Знаниепонятий, категорий 
2. Владение методами и технологиями, запланированными в РПД 
3. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  
4. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы 
5. Логичность и последовательностьответа 
Ответ показывает прочные знания основных процессов изучаемой 

предметной области, отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; 

владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, 

явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа – 30 
баллов. 
Ответ показывает хорошие знания основных процессов изучаемой 

предметной области; владение терминологическим аппаратом; умение 

объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и 

обобщения, давать аргументированные ответы, приводить примеры; 

свободное владение монологической речью, логичность и 

последовательность ответа. Однако допускается незначительные 

неточности в ответе – 25 балла.  
Ответ не полный, с недостаточной глубиной и полнотой раскрытия – 
20 баллов. 
Ответ показывает минимально допустимый уровень знаний, имеет 

место много ошибок при ответе на вопросы–10 баллов 
Ответы на вопросы не раскрыты – 0 баллов 
 
При выставлении баллов за задание в билете учитываются 

правильность выполнения практического задания 
Задание выполнено полностью – 10 баллов 
Задание выполнено с незначительными ошибками – 8 баллов 
Задание выполнено на 50% – 5 баллов 
Много ошибок – 2 балла 
Не выполнено – 0 баллов 
Максимальное количество баллов за экзамен – 40. 
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