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Оценочные материалы по дисциплине «Нейронные сети в анализе бизнес-данных» 

- комплект контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания 

результатов обучения на соответствие индикаторам достижения компетенции(й): 

 

ПК-1 Способен провести реинжиниринг бизнес-процессов. 

 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: лабораторные задания, устные опросы по темам практических занятий. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 7 семестр. Форма 

промежуточной аттестации экзамен. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии 

с рабочей программой дисциплины. 

1.  Технологическая карта 

Семестр 7 

Номер  

раздела/ 

темы 

дис-

циплин

ы 

Вид СРС 

Наимено- 

вание 

оценочно

го 

средства 

Код  

индикат

ора  

достиже

ния 

компете

нций 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

неудов-

но 

удов-

но 
хорошо отлично 

не 

зачтено 
зачтено 

низкий 

ниже 

средне

го 

средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

1 

Изучение 

теоретическ

ого 

материала, 

подготовка 

к устному 

опросу 

УО 
ПК-1.1 

ПК-1.2 
менее 2 2-3 3-4 4-5 

2 

Изучение 

теоретическ

ого 

материала, 

подготовка 

к устному 

опросу, 

подготовка 

отчета по 

лабораторно

му занятию 

УО, ЛЗ 
ПК-1.1 

ПК-1.2 
менее 4 4-6 6-8 8-10 



3 

Изучение 

теоретическ

ого 

материала, 

подготовка 

к устному 

опросу 

УО 
ПК-1.1 

ПК-1.2 
менее 2 2-3 3-4 4-5 

4 

Изучение 

теоретическ

ого 

материала, 

подготовка 

к устному 

опросу, 

подготовка 

отчета по 

лабораторно

му занятию 

УО, ЛЗ 
ПК-1.1 

ПК-1.2 
менее 4 4-6 6-8 8-10 

5 

Изучение 

теоретическ

ого 

материала, 

подготовка 

к устному 

опросу 

УО 
ПК-1.1 

ПК-1.2 
менее 2 2-3 3-4 4-5 

6 

Изучение 

теоретическ

ого 

материала, 

подготовка 

к устному 

опросу, 

подготовка 

отчета по 

лабораторно

му занятию 

УО, ЛЗ 
ПК-1.1 

ПК-1.2 
менее 4 4-6 6-8 8-10 

7 

Изучение 

теоретическ

ого 

материала, 

подготовка 

к устному 

опросу, 

подготовка 

отчета по 

лабораторно

УО, ЛЗ 
ПК-1.1 

ПК-1.2 
менее 4 8-10 11-13 13-15 



му занятию 

Всего баллов менее 24 24 36 36-48 48-60 

Промежуточная аттестация 

 
Подготовка 

к экзамену 
Э 

ПК-1.1 

ПК-1.2 
менее 31 31-33 34-36 37-40 

Итого баллов 0-54 55-69 70-84 85-100 

 

2. Перечень оценочных средств 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине: 

 
Наименование 

оценочного  

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 
Оценочные  

материалы 

Лабораторное 

задание (ЛЗ)  

Средство оценки умения применять полученные 

теоретические знания для обработки результатов 

вычислительного эксперимента; содержит четкий 

алгоритм действий  

Перечень 

индивидуальных 

заданий  

Устный 

опрос (УО) 

Средство контроля, рассчитанное на выяснение объема 

знаний обучающегося по определенному разделу 

Вопросы по разделу 

дисциплины 

Экзамен (Э)  Средство контроля усвоения учебного материала 

дисциплины  

Вопросы по разделам 

дисциплины, 

комплект задач  

 
3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся 

Наименование 

оценочного 

средства 

Устный опрос  

Представление и 
содержание 
оценочных 
материалов 

Примеры вопросов по разделам дисциплины 

1. Биологический и искусственные нейрон. Принципы построения, сновные 

функции активации нейронов. 

3. Классификация нейронных сетей, области применения и решаемые 

задачи. 

4. Перцептрон Розенблатта, алгоритм обучения правило Хебба. Теорема о 

сходимости алгоритма обучения перцептрона для линейно-разделимых 

множеств. Проблема исключающего «или». 

5. Многослойный перцептрон. Преодоление ограничения линейной 

разделимости и решение проблемы исключающего «или».  

6. Общая идея градиентных методов решения задач безусловной 

оптимизации. Метод наискорейшего спуска. 

7. Функции потерь для задачи классификации. Случай несбалансированных 

классов. 

8. Алгоритм обратного распространения ошибки. Достоинства и недостатки 

алгоритма. Понятие паралича сети и причины его возникновения. 

9. Сети Кохонена, правила жесткой, справедливой и мягкой конкуренции. 

Алгоритм обучения. Задача многомерной визуализации и 

самоорганизующиеся карты Кохонена. 

10. Рекуррентные сети. Прогнозирование временных рядов. 

11. Упрощение архитектуры нейронной сети. Уменьшение числа входных 

сигналов. 

12. Свёрточные нейронные сети. Свёртка, каскад свёрток. Обучение CNN. 

13. Проблема переобучения (overtraining, overfitting) нейронных сетей, 



возможные решения. 

14. Регуляризация нейронной сети: "weight decay". Регуляризация Тихонова, 

Lasso– регуляризация. 

15. Этапы нейросетевого анализа. Методы кодирования категориальных и 

ординальных данных. Методы нормализации. 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 
в баллах 

При оценке устного опроса учитываются следующие критерии:  

1. Знание материала  

2. Последовательность изложения 

3. Владение речью и терминологией 

4. Применение конкретных примеров 

 

Шкала оценивания:  

Высокий уровень:  

- содержание материала раскрыто в полном объеме, предусмотренном 

программой дисциплины. содержание материала раскрыто последовательно, 

достаточно хорошо продумано, материал изложен грамотным языком, с 

точным использованием терминологии, показано умение иллюстрировать 

материал конкретными примерами – 5 баллов; 

Средний уровень:  

- одержание материала раскрыто достаточно полно, показано общее 

понимание вопроса, последовательность изложения материала достаточно 

продумана, приведение примеров с незначительными ошибками – 4 балла;  

Ниже среднего уровень: 

- содержание материала раскрыто неполно, показано общее понимание 

вопроса, достаточное для дальнейшего изучения программного материала, 

последовательность изложения материала недостаточно продумана, 

приведение примеров вызывает затруднение – 3 балла; 

Низкий уровень: 

- не раскрыто основное содержание учебного материала, путаница в 

изложении материала, допущены ошибки в определении понятий, неумение 

приводить примеры при объяснении материала – 0 баллов.  
Максимальное количество баллов - 5 

Наименование 
оценочного 
средства 

Лабораторное задание 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Лабораторная работа включает: 

1) план работы 

2) краткие теоретические сведения по теме 

3) методику выполнения и задания для самостоятельной работы 

4) выполнение задания путем написания кода программы и последующего 

оформления отчета о выполненной работе 

6) контрольные вопросы 
 

Примеры заданий на лабораторную работу 
С помощью фреймворка PyTorch создать минимум 3 нейронные сети 
архитектуры Resnet (Resnet18, Resnet20, Resnet110). Провести обучение на 
наборе Cifar10. Решить задачу классификации. 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 
в баллах 

При оценке отчетов по лабораторным заданиям учитываются следующие 

критерии: 

1. Знание теоретического материала 

2. Выполнение самостоятельных заданий 

3. Отчет о выполненной работе 

4. Ответы на контрольные вопросы 

 

Шкала оценивания  

Высокий уровень знаний  

- теоретический материал знает, правильно выполнены все задания в 



соответствии с требованиями, своевременно предоставлен отчет о 

выполнении работы - 5 баллов.  

Средний уровень знаний: 

- теоретический материал знает, правильно выполнены все задания, 

предоставлен отчет о выполнении работы, либо в случае несвоевременного 

предоставления отчета или с наличием несущественных ошибок в 

выполнении заданий -4 балла. 

Ниже среднего уровня: 

Выполнено не все, но более 50% заданий, несвоевременно предоставлен 

отчет о выполнении работы - 3 балла.  

Низкий уровень: 

- выполнено менее 50% заданий, отчет о выполнении работы не 

предоставлен – 0 баллов 

 
Максимальное количество баллов – 5. 

 

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации 
Наименование 

оценочного 

средства 

Экзамен 

Представление 
и содержание 
оценочных 
материалов 

Оценочные материалы, вынесенные на экзамен, состоят из 

экзаменационных билетов. В каждом билете присутствует теоретический 

вопрос из списка базовых вопросов к экзамену и задание практического 

характера для проверки практических умений. Всего 25 экзаменационных 

билетов. 
 
Примеры экзаменационных билетов: 
Билет № 1 

1. Искусственные нейронные сети. Принципы построения. Основные 

функции активации нейронов. 

2. Рекуррентные нейронные сети. 

3. В PyTorch найти функцию активации, которая приводит к наименьшему 

затуханию градиента. Для проверки создайте НС, которая будет иметь внутри 3 

полносвязных слоя, по 1 нейрону в каждом без нейронов смещения. Веса этих 

нейронов проинициализируйте единицами. На вход в эту сеть будете подавать 

числа из нормального распределения. Сделать 200 запусков и посчитать 

среднее значение градиента в первом слое. Найдите такую функцию, которая 

будет давать максимальные значения градиента в первом слое. Все функции 

активации нужно инициализировать с аргументами по умолчанию (пустыми 

скобками). 

 

Билет № 2 

1. Алгоритм обратного распространения ошибки. Достоинства и недостатки 

алгоритма. Понятие паралича сети и причины его возникновения. 

2. Регуляризация нейронной сети: «weight decay». 

2. Реализовать ResNet20 для Cifar10. 

Из библиотеки torchvision (ставится вместе с pytorch), можно импортировать 

ResNet18 командой  

from torchvision.models import resnet18  

Добавьте L2-регуляризацию. В PyTorch она активируется с помощью 

параметра weight_decay в оптимизаторе. Значение обычно выбирают из [1e-3, 

1e-4, 1e-5]. Пример: 

optimizer = torch.optim.Adam(model.parameters(), lr=1e-4, weight_decay=1e-5) 
Составить таблицу. Графики accuracy и loss на валидации. Провести анализ. 

Критерии 

оценки и 

Число баллов, которое может получить обучающийся за экзамен, составляет от 

20 до 40.   



шкала 

оценивания 

в баллах 

 

При выставлении баллов за ответы на вопросы и задание в билете учитываются 

следующие критерии:  

При выставлении баллов за ответы на вопросы учитываются следующие 

критерии: 

1. Знание понятий, категорий 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в РПД 

3. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  

4. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 

ответы 

5. Логичность и последовательность ответа 

 

Высокий уровень:  

- ответ показывает прочные знания основных процессов изучаемой предметной 

области, отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение 

терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, 

процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 

ответы, приводить примеры; свободное владение монологической речью, 

логичность и последовательность ответа – 30 баллов. 

Средний уровень:  

- ответ показывает хорошие знания основных процессов изучаемой предметной 

области; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, 

явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако 

допускается незначительные неточности в ответе – 25 балла.  

Ниже среднего уровень: 

-ответ не полный, с недостаточной глубиной и полнотой раскрытия – 20 

баллов. 

Низкий уровень: 

Ответ показывает минимально допустимый уровень знаний, имеет место много 

ошибок при ответе на вопросы–10 баллов. 

 

Ответы на вопросы не раскрыты – 0 баллов 

 

При выставлении баллов за задание в билете учитываются правильность 

выполнения практического задания. 

Высокий уровень:  

- задание выполнено полностью – 10 баллов 

Средний уровень:  

- задание выполнено с незначительными ошибками – 8 баллов 

Ниже среднего уровень: 

- задание выполнено на 50% – 5 баллов 

Низкий уровень: 

- много ошибок – 2 балла 

 

Не выполнено – 0 баллов 

 

Максимальное количество баллов за экзамен – 40. 
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